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　　　ＸｉｅＬ，ＣｈｅｎＸＬ，ＷａｎｇＪＹ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＳＩＲＴ１／ＦｏｘＯ３ａ

ｐａｔｈｗａｙｉｎｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＳｔｒｏｋｅａｎｄＮｅｒｖｏｕｓ

Ｄｉｓｅａｓｅｓ，２０２１，２８（４）：４８２４８５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７０４７８．
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，２０１９，３３（３）：１７８１８２，１８８．ＤＯＩ：１０．１６４２１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００２３１２７．

２０１９．０３．００１．

　　　ＷａｎｇＳＹ，ＸｉａｏＹ，ＬｉＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｏｎｅｐｅｚｉｌｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅｏｎ

ｃｏｇｎｉｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＫｌｏｔｈｏ，ＡｋｔａｎｄＦｏｘｏ３ａｉｎｈｉｐ

ｐｏｃａｍｐｕｓｏｆｒａｔｓｍｏｄｅｌｏｆＰａｒｋｉｎｓｏｎｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｏｘｉｃｏｌｏ

ｇｙ，２０１９，３３（３）：１７８１８２，１８８．ＤＯＩ：１０．１６４２１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００２３１２７．
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１００６１０２１．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００６７８７６．２０１９．１２．００４．

　　　ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＮｅｕｒｏｌｏｇｙ，ＣｈｉｎｅｓｅＳｔｒｏｋｅＳｏｃｉｅｔｙ，ＮｅｕｒｏｖａｓｃｕｌａｒＩｎ

ｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎＧｒｏｕｐｏｆＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＮｅｕｒｏｌｏｇｙ．Ｃｈｉｎｅｓｅｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒ

ｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｕｂａｒａｃｈｎｏｉｄｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ２０１９［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｕｒｏｌｏｇｙ，２０１９，５２（１２）：１００６１０２１．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００６７８７６．２０１９．１２．００４．

［９］　ＷａｑａｓＭ，ＭａｌｉｋＮ，ＳｈａｍｉｍＭＳ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｌｉｔｙｏｆｌｉｆｅａｍｏｎｇｐａｔｉｅｎｔｓ

ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｃｒａｎｉｅｃｔｏｍｙｆｏｒｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｕ

ｓｉｎｇｇｌａｓｇｏｗｏｕｔｃｏｍｅｓｃａｌｅｅｘｔｅｎｄｅｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｌｉｆｅａｆｔｅｒｂｒａｉｎｉｎ

ｊｕｒｙｓｃａｌｅ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＮｅｕｒｏｓｕｒｇ，２０１８，１１６（１）：７８３７９０．ＤＯＩ：１０．
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０９．００３．

　　　ＰｅｎｇＨ，ＣｈｅｎＪＬ，ＬｉｕＣＨ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆｓｅｒｕｍｃｏｐｅｐｔｉｎ
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ｓｕｂａｒａｃｈｎｏｉｄｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｉｆｆｉｃｕｌｔａｎｄＣｏｍ

ｐｌｉｃａｔｅｄＣａｓｅｓ，２０２０，１９（９）：８７４８７９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１
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ｖａｓｏｓｐａｓｍａｎｄｃｅｒｅｂｒａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｎｒａｔｓａｆｔｅｒｓｕｂａｒａｃｈｎｏｉｄｈｅｍｏｒ

ｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２１，２０（１２）：１２５２－

１２５６，１２６２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１－６４５０．２０２１．１２．０１５．
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，２０１９，２６（３）：

４６２－４６６．ＤＯＩ：１０．１２０２５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８－６３５８．２０１９．２０１９０１４４．

　　　ＬｉＢＢ，ＷａｎｇＷ，ＷａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｅｘｍｅｄｅｔｏｍｉ

ｄｉｎｅｉｎａｎｅｓｔｈｅｓｉａｆｏｒｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｌｓｕｒｇｅｒｙｏｆａｎｅｕｒｙｓｍａｌｓｕｂａｒａｃｈ

ｎｏｉｄｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，２６

（３）：４６２ －４６６．ＤＯＩ：１０．１２０２５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８ －６３５８．

２０１９．２０１９０１４４．

［１３］　ＫｕｍａｒＢＭ，ＧｕｐｔａＤ，ＳｉｎｇｈＡ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆａｎｅｕｒｙｓｍａｌｓｕｂａｒａｃｈｎｏｉｄ

ｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｏｎｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ：ＷｈａｔＷｅＬｅａｒｎｔ［Ｊ］．

ＮｅｕｒｏｌＩｎｄｉａ，２０２１，６９（３）：７５３７５４．ＤＯＩ：１０．４１０３／００２８

３８８６．３１９２０５．

［１４］　ＩｇｎａｃｉｏＫＨＤ，ＤｉｅｓｔｒｏＪＤＢ，ＥｎｒｉｑｕｅｚＣＡＧ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆ

ｈｅｍａｔｏｌｏｇｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｍａｒｋｅｒｓｉｎｄｅｌａｙｅｄｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｆｏｌ

ｌｏｗｉｎｇａｎｅｕｒｙｓｍａｌｓｕｂａｒａｃｈｎｏｉｄｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＮｅｕｒｏｓｕｒｇ，

２０２２，１６０（１）：２９６３０６．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｊ．ＷＮＥＵ．２０２２．０１．０１４．
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，２０２１，１６（１２）：１８１３

－１８１７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－４７７７．２０２１．１２．０１３．

　　　ＪｉＰＰ，ＷｕＹＣ，ＺｈａｎｇＱＹ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓ

ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓａｆｔｅｒｓｕｒｇｉｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｎｅｕｒｙｓｍａｌｓｕｂａｒａｃｈｎｏｉｄｈｅｍ

ｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２１，１６（１２）：１８１３－１８１７．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－４７７７．２０２１．１２．０１３．

［１６］　ＰａｋｆｅｔｒａｔＡ，ＤｅｌａｖａｒｉａｎＺ，Ｍｏｈｔａｓｈａｍ Ｎ，ｅｔａｌ．ＣａｔｈｅｐｓｉｎＢａｎｄ

ｃａｖｅｏｌｉｎ１ｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｉｎｏｒａｌｌｉｃｈｅｎｐｌａｎｕｓａｎｄｏｒａｌｓｑｕａｍｏｕｓ

ｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＭｏｌＢｉｏｌＲｅｐ，２０２２，４９（４）：２９４５２９５１．ＤＯＩ：

１０．１００７／Ｓ１１０３３０２２０７１１５８．

［１７］　ＺｈａｎｇＪ，ＺｈｕＷ，ＸｉａｏＬ，ｅｔａｌ．Ｌｏｗｅｒｓｅｒｕｍｃａｖｅｏｌｉｎ１ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈｃｅｒｅｂｒａｌｍｉｃｒｏｂｌｅｅｄｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．

ＯｘｉｄＭｅｄＣｅｌｌＬｏｎｇｅｖ，２０１６，４（１）：１７．ＤＯＩ：１０．１１５５／

２０１６／９０２６７８７．
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２０２２，３７（４）：１１８１２２，１２７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７４１４．

２０２２．０４．０２３．

　　　ＬｉＸＱ，ＹｕＧＬ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｓｅｒｕｍＣａｖ１ａｎｄＧＤＦ１５ａｎｄ

ｔｈｅｉｒｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｄｅｒｎＬａｂｏｒａｔｏｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，３７（４）：１１８１２２，１２７．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７４１４．２０２２．０４．０２３．

［１９］　ＡｓａｍｉＭ，ＯｔｏｔａｋｅＹ，ＴａｋａｍｕｒａＮ，ｅｔａｌ．Ａｂｎｏｒｍａｌｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｔｒａｉｔｓ

ａｎｄｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｄｃａｖｅｏｌｉｎ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｍｏｎｏｃｙｔｅｓｏｆｐｓｏｒｉａｓｉｓ

ｐａｔｉｅｎｔｓｍａｙｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｐｓｏｒｉａｔｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄａｔｈｅｒｏ

ｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＤｅｒｍａｔｏｌＳｃｉ，２０２２，１０７（２）：６５７４．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｊｄｅｒｍｓｃｉ．２０２２．０７．００３．

［２０］　ＷａｎｇＬ，ＺｈａｏＹ，ＧａｎｇＳ，ｅｔａｌ．ＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｍｉＲ１０３３ｐｐｒｅｓｅｒｖｅｓ

ｎｅｕｒｏｖａｓｃｕｌａｒｉｎｔｅｇｒｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｃａｖｅｏｌｉｎ１ｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｕｂａｒａｃｈ
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［１］　ＮｉｅｌＣ，ＲｉｃｏｒｄｅｌＣ，ＧｕｙＴ，ｅｔａｌ．Ｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓｄｉａｇ
ｎｏｓｅｄｃｏｎｃｏｍｉｔａｎｔｌｙｗｉｔｈｄｉｆｆｕｓｅｓｑｕａｍｏｕｓｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｏｎｓｕｒｇｉ
ｃａｌｌｕｎｇｂｉｏｐｓｙ：ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＪＭｅｄＣａｓｅＲｅｐ，２０２１，１５（１）：
５９５．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３２５６０２１０３１７７７．
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:Õþ;VLËÌ

，

２０２０，４０（５）：３５３３５６．ＤＯＩ：１０．１９５３８／ｊ．ｎｋ２０２００５０１０１．
　　　ＬｉＺＨ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙ

ｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＩｎｔｅｒｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，
４０（５）：３５３３５６．ＤＯＩ：１０．１９５３８／ｊ．ｎｋ２０２００５０１０１．

［３］　ＬｅｉＳ，ＬｉＸ，ＸｉｅＹ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｅｘｅｒｃｉｓｅ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｌｉｆｅｗｉｔｈｐｕｌｍｏｎａｒｙｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａ
ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＲｅｈａｂｉｌ，２０２２，３６（８）：９９９１０１５．ＤＯＩ：１０．
１１７７／０２６９２１５５２２１０９５４８１．

［４］　ＣｈｅｎＩＣ，ＬｉｕＹＣ，ＷｕＹＨ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｔｅａｓｏｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ
ｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，２０２２，１１
（９）：１５４３．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃｅｌｌｓ１１０９１５４３．

［５］　
%& 

，
k'

，
Y(

．̄
'(~³´c)'vw3|}'¤�ª

VÐl8ûü

［Ｊ］．
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，２０２１，１８（７）：９６２９６４．
ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２９４５５．２０２１．０７．０２７．

　　　ＨｕＦＹ，ＭａＸ，ＨｕａｎｇＹ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｗｉｄｔｈａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｗｉｔｈｅｍｐｈｙｓｅｍａ［Ｊ］．
ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅａｎｄＣｌｉｎｉｃ，２０２１，１８（７）：９６２９６４．ＤＯＩ：１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２９４５５．２０２１．０７．０２７．

［６］　ＧüｒüｎＫａｙａＡ，?ｚｙüｒｅｋＢＡ，Ｓａｈｉｎ?ｚｄｅｍｉｒｅｌＴ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｒｅｄｃｅｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｗｉｄｔｈｉｎｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉ
ｂｒｏｓｉｓａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓｅｍｐｈｙｓｅｍａ［Ｊ］．ＭｅｄＰｒｉｎｃ
Ｐｒａｃｔ，２０２１，３０（２）：１５４１５９．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００５１１１０６．

［７］　ＴａｎａｂｅＮ，ＫａｊｉＳ，ＳａｔｏＳ，ｅｔａｌ．Ａｈｏｍｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏａｍａｔｈｅ
ｍａｔｉｃａｌｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓａｎｄｅｍｐｈｙｓｅｍａｏｎｃｏｍｐｕｔｅｄ
ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＪＡｐｐｌＰｈｙｓｉｏｌ，２０２１，１３１（２）：６０１６１２．ＤＯＩ：１０．
１１５２／ｊａｐｐｌｐｈｙｓｉｏｌ．００１５０．２０２１．

［８］　ＴａｋａｈａｓｈｉＴ，ＴｅｒａｄａＹ，ＰａｓｑｕｅＭＫ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｏｕｔ
ｃｏｍｅｓｏｆｃｏｍｂｉｎｅｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓａｎｄｅｍｐｈｙｓｅｍａａｆｔｅｒｌｕｎｇ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｅｓｔ，２０２１，１６０（５）：１７４３１７５０．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｃｈｅｓｔ．２０２１．０６．０３６．
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�k8'vw3

·０４２１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



s*�t±:ÕÃ¯ÄÅ

［Ｊ］．
:Z¹&�¨£ËÌ

，２０１６，３９
（６）：４２７４３２．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００１０９３９．２０１６．
０６．００５．

　　　ＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅＧｒｏｕｐｆｏｒＰｕｌｍｏｎａｒｙＩｎｔｅｒｓｔｉｔｉａｌＤｉｓｅａｓｅ，ｔｈｅＳｕｂｓｐｅ
ｃｉａｌｔｙＧｒｏｕｐｏｆＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙＤｉｓｅａｓｅｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．
Ｅｘｐｅｒｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓｏｎｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙ
ｆｉｂｒｏｓｉｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＴｕｂｅｒｃｕｌＲｅｓｐｉｒＤｉｓ，２０１６，３９（６）：４２７
４３２．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００１０９３９．２０１６．０６．００５．

［１０］　ＴｏｍａｓｓｅｔｔｉＳ，ＲａｖａｇｌｉａＣ，ＷｅｌｌｓＡＵ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｔｒａｎｓ
ｂｒｏｎｃｈｉａｌｌｕｎｇｃｒｙｏｂｉｏｐｓｙｆｏｒｔｈｅｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｉｄｉｏ
ｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ：ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｌａｎ
ｃｅｔＲｅｓｐＭｅｄ，２０２０，８（８）：７８６７９４．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ２２１３２６００
（２０）３０１２２３．

［１１］　ＫｈｅｉｒｏｌｌａｈｉＶ，ＫｈａｄｉｍＡ，ＫｉｌｉａｒｉｓＧ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆ
ｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓｉｇｎａｌｉｎｇｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｅｍｂｒｙｏｎｉｃｌｕｎｇｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓｂａｓｅｌ，２０２２，
１１（１２）：１９７３．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃｅｌｌｓ１１１２１９７３．

［１２］　
èss
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，
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ＨＭＧＢ１、ＬＴＢＰ２、ＡＧＥ／ＲＡＧＥｓ

��)�k8'vw345'�÷¾-g*lm

［Ｊ］．
ÉÊªË

Ì

，２０２１，２０（５）：４７０－４７５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１－６４５０．
２０２１．０５．００８．

　　　ＤｉｎｇＬＬ，ＣａｉＮＮ，ＣｈｅｎＬＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍ
ＨＭＧＢ１，ＬＴＢＰ２，ＡＧＥ／ＲＡＧＥｓｌｅｖｅｌｓａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄ
ｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｐａ－ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｄｉｏｐａｔｈｉｃｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪ
ＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２１，２０（５）：４７０－４７５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．
ｉｓｓｎ．１６７１－６４５０．２０２１．０５．００８．

［１３］　ＢｕｅｎｄｉａＲｏｌｄａｎＩ，ＰａｌｍａＬｏｐｅｚＡ，ＣｈａｎＰａｄｉｌｌａＤ，ｅｔａｌ．Ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐｕｌｍｏｎａｒｙｅｍｐｈｙｓｅｍａｉｎｏｌｄｅｒ
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ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙａｎｄＣｒｉｔｉｃａｌＣａｒｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２１，２０
（１）：４１１．ＤＯＩ：１０．７５０７／１６７１６２０５．２０１９０９０４８．
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ｎｏｌ，２０２２，５２（２）：２２２２３６．ＤＯＩ：１０．１００２／ｅｊｉ．２０２０４９０７６．
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ｈｙｐｏｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｏｆｐｅｒｆｏｒｉｎｐｒｏｍｏｔｅｒｉｎｔｏｒａｔｓ＇ａｂｄｏｍｅｎｓｃａｕｓｅｓａｕｔｏ
ｉｍｍｕｎｅｅｍｐｈｙｓｅｍａ［Ｊ］．Ｃｏｐｄ，２０２２，１９（１）：２５５２６１．ＤＯＩ：１０．
１０８０／１５４１２５５５．２０２２．２０７２７２０．
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�«� t±(

０．６３±０．１３ ０．５７±０．０９ ６．２４±１．２９
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ｔ／Ｐ
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Ｔａｂ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｄｖｅｒｓｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ
ｄｕｒｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔ
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æ¹�

７１ ４（５．６３） ３（４．２３） １（１．４１） ０
�«�

７１ ５（７．０４） ５（７．０４） ５（１１．６３） １（１．４１）
χ２, ０．１１９ ０．５３０ ２．７８４ １．００７
Ｐ
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Ｔａｂ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｒｕｍｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄ
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ＢＡＬＰ（Ｕ／Ｌ） ＢＧＰ（μｇ／Ｌ） ＳＣａ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ＮＭＩＤＯＴ（μｇ／Ｌ）
æ¹� t±(

１０６．３１±３３．２６ ４６．２２±５．５７ ２．５５±０．１１ １５．４６±３．０７
（ｎ＝７１）

t±g

９１．０４±２２．０３ ５０．３８±７．１５ ２．５４±０．０９ １２．７２±２．１５
�«� t±(

１０４．５０±３０．７４ ４７．１２±６．０２ ２．５２±０．１３ １５．６８±２．８９
（ｎ＝７１）

t±g

６５．７８±１８．１９ ６７．２５±６．８３ ２．５３±０．０７ ９．４１±２．３８
ｔ／Ｐ

æ¹�V,

３．２２５／　０．００１ ３．８６７／＜０．００１ ０．５９３／０．２７７ ６．１６０／＜０．００１
ｔ／Ｐ

�«�V,

９．１３４／＜０．００１ １８．６３０／＜０．００１ ０．５７１／０．２８５ １４．１１２／＜０．００１
ｔ／Ｐ

t±g�~,

７．４５０／＜０．００１ １４．３７６／＜０．００１ ０．７３９／０．２３１ ８．６９６／＜０．００１
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［１］　ＪａｖｅｄＳ，ＨａｙａｔＴ，ＭｅｎｏｎＬ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｂｅｔｉｃｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｎｅｕｒｏｐａｔｈｙｉｎ

ｐｅｏｐｌｅｗｉｔｈｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ：Ｔｏｏｌｉｔｔｌｅｔｏｏｌａｔｅ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔＭｅｄ，

２０２０，３７（４）：５７３５７９．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｄｍｅ．１４１９４．

［２］　ＳｅｌｖａｒａｊａｈＤ，ＫａｒＤ，ＫｈｕｎｔｉＫ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｂｅｔｉｃｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ：

ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇａｎｄｅａｒｌｙｉｎｔｅｒｖｅｎ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＬａｎｃｅｔＤｉａｂｅｔｅｓＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１９，７（１２）：９３８９４８．ＤＯＩ：

１０．１０１６／Ｓ２２１３８５８７（１９）３００８１６．

［３］　ＷｕＤ，ＣｌｉｎｅＳｍｉｔｈＡ，ＳｈａｓｈｋｏｖａＥ，ｅｔａｌ．Ｔｃｅｌｌｍｅｄｉａｔｅｄｉｎｆｌａｍｍａ

ｔｉｏｎｉｎｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２１，１２：

６８７５５１．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２１．６８７５５１．

［４］　ＧａｏＫ，ＺｈｕＷ，ＬｉｕＷ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｒｏｌｅｏｆｍｏｎｏｃｙｔｅｔｏｌｙｍ

ｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏｉｎｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓｐａｔｉｅｎｔ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎｅ（Ｂａｌｔｉｍｏｒｅ），
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２０１９，９８（３４）：ｅ１６７９３．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＤ．０００００００００００１６７９３．

［５］　ＬｅｅＳＨ，ＲｙｕＳＹ，ＰａｒｋＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｌｙｍｐｈｏ

ｃｙｔｅｒａｔｉｏａｎｄｐｌａｔｅｌｅｔｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏｗｉｔｈｂｏｎｅｍｉｎｅｒａｌｄｅｎｓｉｔｙｉｎ

Ｋｏｒｅａｎｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌｗｏｍｅｎ［Ｊ］．ＣｈｏｎｎａｍＭｅｄＪ，２０１９，５５（３）：
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［２］　ＣｈｏｉＧＳ，ＭｉｎＨＳ，ＣｈａＪＪ，ｅｔａｌ．ＳＨ３ＹＬ１ｐｒｏｔｅｉｎａｓａｎｏｖｅｌｂｉｏｍａｒｋ
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×１００％，
¾Äp

&

＝（
Äp

＋
»p

）／
¾u�

×１００％。
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（％）
æ¹�

４４ １２（２７．２７）２１（４７．７２）１１（２５．００） ７５．００
�«�

４５ ２４（５３．３３）１８（４０．００） ３（６．６７） ９３．３３
Ｕ／χ２, Ｕ＝８．７９２ χ２＝５．６４１
Ｐ
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０．０１２ ０．０１８

２．２　２
�t±(g�¨/�+�
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Ｔａｂ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｌｏｏｄｇｌｕｃｏｓｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｖｅｌｓｏｆｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆ
ＤＮｐａｔｉｅｎｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ
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ＦＰＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ２ｈＰＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ＨｂＡ１ｃ（％）
æ¹� t±(

１０．２４±２．１６ １３．３６±４．１３ ８．９７±１．２４
（ｎ＝４４）
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８．１６±２．０３ １０．６３±３．１２ ６．９８±２．０６
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２ｈ
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，
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，̧
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，
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Å
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，
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，
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，
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:æ¹�45¹;P¼1±t±g

ＢＵＮ、ＳＣｒ、ＵＡＥＲ
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，ｅＧＦＲ
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，
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、
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¼
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ｅＧＦＲ
À

¡\»À/

［１４］，
P¼1±Ç÷Wêê*X-Ý±Ò
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Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆＤＮｐａｔｉｅｎｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ
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ＢＵＮ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ＳＣｒ（μｍｏｌ／Ｌ） ＵＡＥＲ（μｇ／ｍｉｎ） ｅＧＦＲ（ｍｌ·ｍｉｎ－１·１．７３ｍ－２）
æ¹� t±(

２４．６５±５．９５ ２６６．３５±２５．４９ ２６５．１５±５５．４９ ６０．３２±１９．４２
（ｎ＝４４）

t±g

１９．３５±３．６５ ２３５．１５±２３．１５ ２２６．３４±２８．１６ ７２．０１±１２．４７
�«� t±(

２４．１２±５．３３ ２６４．７８±２４．６８ ２６４．８５±５２．７４ ６０．５９±１８．１１
（ｎ＝４５）

t±g

１５．１１±４．７４ ２０１．４１±２０．６９ ２０４．１３±３１．３３ ８５．３２±１０．４６
ｔ／Ｐ

æ¹�V,

８．３７９／＜０．００１ １３．０５２／＜０．００１ ６．５６６／＜０．００１ ３．３６０／　０．００１
ｔ／Ｐ
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［９］　ＤａｓａｒｉＡ，ＳｈｅｎＣ，ＨａｌｐｅｒｉｎＤ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅｎｄｓｉｎｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅ，ｐｒｅｖａ
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　　 ８６ ３．４６±０．５８ １８５．７４±２５．９８ １．９０±０．３９ １６．０６±３．４５
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ｏｆｒｈｅｕｍａｔｉｃｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＲｈｅｕｍＤｉｓ，２０２１，２４（９）：１１０６

１１１１．ＤＯＩ：１０．１１１１／１７５６１８５Ｘ．１４１８５．

［２］　ＲａｈｉｍｉｚａｄｅｈＰ，ＲｅｚａｉｅｙａｚｄｉＺ，ＢｅｈｚａｄｉＦ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｓａ

ｐｒｏｍｉｓｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ：Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ，

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｔＪＰｈａｒｍ，２０２１，６０９

（１）：１２１１３７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｐｈａｒｍ．２０２１．１２１１３７．

［３］　ＺｈｏｕＳ，ＬｕＨ，ＸｉｏｎｇＭ．Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｉｍｍｕｎｅｃｅｌｌｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎａｎｄｅｆ
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ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２１，１２（１）：７２６７４７．ＤＯＩ：１０．３３８９／

ｆｉｍｍｕ．２０２１．７２６７４７．

［４］　ＢｕｎｇａｕＳＧ，ＢｅｈｌＴ，ＳｉｎｇｈＡ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｐｒｏｂｉｏｔｉｃｓｉｎｒｈｅｕｍａｔｏｉｄ

ａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，２０２１，１３（１０）：３３７６３３９５．ＤＯＩ：１０．
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　　　ＮｉｕＨＱ，ＸｕＭＨ，ＷａｎｇＣＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

ｏｆｄｉｅｔｏｎｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｆｌｏｒａａｎｄｉｍｍｕｎｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｒｏｌｅｉｎｒｈｅｕｍａ

ｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｈｅｕｍａｔｏｌｏｇｙ，２０２２，２６（４）：

２６２２６６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１４１２１７２０２１０４０６００１２７．
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ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５７８１４２６．２０１８．０４．００４．
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ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｒｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１８，５７（４）：２４２２５１．ＤＯＩ：

１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５７８１４２６．２０１８．０４．００４．
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［８］　ＬｉＨ，ＦｅｎｇＹ，ＺｈｅｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｍ２ｔｙｐｅｅｘｏｓｏｍｅｓｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｆｏｒ

ｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓｔｈｅｒａｐｙｖｉａｍａｃｒｏｐｈａｇｅｒｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ

ＣｏｎｔｒｏｌＲｅｌｅａｓｅ，２０２２，３４１（１）：１６３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｃｏｎｒｅｌ．

２０２１．１１．０１９．
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，２０２１，３６（４）：３１３３２８．ＤＯＩ：１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００３６１４．２０２１．０４．００１．

［５］　ＨｕａｎｇＱＦ，ＹａｎｇＷＹ，ＡｓａｙａｍＫ，ｅｔａｌ．Ａｍｂｕｌａｔｏｒｙｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｍｏｎｉ
ｔｏｒｉｎｇｔｏｄｉａｇｎｏｓｅａｎｄｍａｎａｇｅｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，２０２１，７７
（２）：２５４２６４．ＤＯＩ：１０．１１６１／ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｈａ．１２０．１４５９１．

［６］　ＺｈｏｕＴＬ，ＨｅｎｒｙＲＭＡ，ＳｔｅｈｏｕｗｅｒＣＤＡ，ｅｔａｌ．Ｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌ
ｉｔｙ，ａｒｔｅｒｉａｌｓｔｉｆｆｎｅｓｓ，ａｎｄａｒｔｅｒｉａｌｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，
２０１８，７２（４）：１００２１０１０．ＤＯＩ：１０．１１６１／ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｈａ．１１８．
１１３２５．
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，２０１９，１８（７）：５４４５４７．
ＤＯＩ：１０．１１９１５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１５４０３．２０１９．０７．１１７．

［８］　ＦｒｅｅｍａｎＲ，ＡｂｕｚｉｎａｄａｈＡＲ，ＧｉｂｂｏｎｓＣ，ｅｔａｌ．ＯｒｔｈｏｓｔａｔｉｃＨｙｐｏｔｅｎ
ｓｉｏｎ：ＪＡＣＣＳｔａｔｅｏｆｔｈｅＡｒｔＲｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１８，７２
（１１）：１２９４１３０９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．２１８．０５．０７９．

［９］　ＲｉｃｃｉＦ，ＤｅＣａｔｅｒｉｎａＲ，ＦｅｄｏｒｏｗｓｋｉＡ．Ｏｒｔｈｏｓｔａｔｉｃｈｙｐｏｔｅｎｓｉｏｎ：ｅｐｉ
ｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ，ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１５，６６
（７）：８４８８６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．２０１５．０６．１０８４．

［１０］　ＢｅｎｅｔｏｓＡ，ＰｅｔｒｏｖｉｃＭ，ＳｔｒａｎｄｂｅｒｇＴ．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｏｌ
ｄｅｒａｎｄｆｒａｉｌｏｌｄｅｒｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０１９，１２４（７）：１０４５１０６０．
ＤＯＩ：１０．１１６１／ｃｉｒｃｒｅｓａｈａ．１１８．３１３２３６．

［１１］　ＲａｈｍａｎＭ，ＰｒａｄｈａｎＮ，ＣｈｅｎＺＹ，ｅｔａｌ．Ｏｒｔｈｏｓｔａｔｉｃｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｎｄ
ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌ；ＰｏｓｔＨｏｃＡｎａｌｙｓｅｓｏｆＳＰＲＩＮＴ［Ｊ］．
Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，２０２１，７７（１）：４９５８．ＤＯＩ：１０．１１６１／ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａ
ｈａ．１２０．１５８８７．
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，２０１９，４０（３）：４２１４２４．ＤＯＩ：１０．１６８０６／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ．
１００４３９３４．２０１９．０３．０２９．
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，２０１８，３９（７）：４５８４６３．ＤＯＩ：１０．
１３６８３／ｊ．ｗｐｈ．２０１８．０７．００５．

［１４］　ＢｏｍｂｅｌｌｉＭ，ＦｏｄｒｉＤ，ＴｏｓｏＥ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｍｏｒｎｉｎｇｂｌｏｏｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｓｕｒｇｅ，２４ｈｏｕｒｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕ
ｌａｒｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎａｗｈｉｔｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，２０１４，６４（５）：
９４３９５０．ＤＯＩ：１０．１１６１／ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｈａ．１１４．０３６７５．

［１５］　ＷｈｅｌｔｏｎＰＫ，ＣａｒｅｙＲＭ，ＡｒｏｎｏｗＷＳ，ｅｔａｌ．２０１７ＡＣＣ／ＡＨＡ／ＡＡＰＡ／
ＡＢＣ／ＡＣＰＭ／ＡＧＳ／ＡＰｈＡ／ＡＳＨ／ＡＳＰＣ／ＮＭＡ／ＰＣＮＡｇｕｉｄｅｌｉｎｅｆｏｒｔｈｅ

ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｂｌｏｏｄｐｒｅｓ
ｓｕｒｅｉｎａｄｕｌｔｓ：ａｒｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ／Ａｍｅｒｉｃａｎ
ＨｅａｒｔＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎＴａｓｋＦｏｒｃｅｏｎＣｌｉｎｉｃａｌＰｒａｃｔｉｃｅＧｕｉｄｅｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＪＡｍ
ＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１８，７１（１９）：ｅ１２７ｅ２４８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．
２０１７．１１．００６．

［１６］　ＷｉｌｌｉａｍｓＢ，ＭａｎｃｉａＧ，ＳｐｉｅｒｉｎｇＷ，ｅｔａｌ．２０１８ＥＳＣ／ＥＳＨＧｕｉｄｅｌｉｎｅｓ
ｆｏｒｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｒｔｅｒｉａｌｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＥｕｒＨｅａｒｔＪ，２０１８，
３９（３３）：３０２１３１０４．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｕｒｈｅａｒｔｊ／ｅｈｙ３３９．

［１７］　ＲｏｕｃｈＬ，ＤｅＳｏｕｔｏＢａｒｒｅｔｏＰ，ＨａｎｎｏｎＯ，ｅｔａｌ．ＶｉｓｉｔｔｏＶｉｓｉｔｂｌｏｏｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｎｃｉｄｅｎｔｆｒａｉｌｔｙｉｎｏｌｄｅｒａｄｕｌｔｓ［Ｊ］．ＪＧｅｒｏｎｔｏｌ
ＡＢｉｏｌＳｃｉＭｅｄＳｃｉ，２０２１，７６（８）：１３６９１３７５．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｇｅｒｏ
ｎａ／ｇｌａｂ１１２．
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，２０１９，２７（８）：７０８７１１．ＤＯＩ：
１０．１６４３９／ｊ．ｃｎｋｉ．１６７３７２４５．２０１９．０８．００５．

［１９］　ＰａｒａｔｉＧ，ＳｔｅｒｇｉｏｕＧＳ，ＤｏｌａｎＥ，ｅｔａｌ．Ｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ：ｃｌｉｎ
ｉｃａｌｒｅｌｅｖａｎｃｅａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＨｙｐｅｒｔｅｎｓ（Ｇｒｅｅｎｗｉｃｈ），
２０１８，２０（７）：１１３３１１３７．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｃｈ．１３３０４．

［２０］　ＸｉａＹＦ，ＬｉｕＸ，ＷｕＤ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｂｅａｔｔｏｂｅａｔｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｎｖａｓｃｕｌａｒｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｉｎｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｃｉ
Ｒｅｐ，２０１７，７（１）：８３９４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０１７０８６４０４．

［２１］　ＪｕｈａｎｏｊａＥＰ，ＮｉｉｒａｎｅｎＴＪ，ＪｏｈａｎｓｓｏｎＪＫ，ｅｔａｌ．Ａｇｒｅｅｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎ
ａｍｂｕｌａｔｏｒｙ，ｈｏｍｅ，ａｎｄｏｆｆｉｃｅｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＪＨｙｐｅｒ
ｔｅｎｓ，２０１６，３４（１）：６１６７．ＤＯＩ：１０．１０９７／ｈｊｈ．０００００００００００００７７２．

［２２］　ＮｗａｂｕｏＣＣ，ＹａｎｏＹ，ＭｏｒｅｉｒａＨＴ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉ
ａｂｉｌｉｔｙｉｎｙｏｕｎｇａｄｕｌｔｈｏｏｄａｎｄｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｃａｌｃｉｕｍａｎｄｃａｒｏｔｉｄｉｎｔｉ
ｍａｍｅｄｉａｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｎｍｉｄｌｉｆｅ：ｔｈｅＣＡＲＤＩＡｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，
２０２０，７６（２）：４０４４０９．ＤＯＩ：１０．１１６１／ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｈａ．１２０．１５３９４．
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，２０２１，４２（６）：４９９５０２．ＤＯＩ：１０．１６８０６／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ．
１００４３９３４．２０２１．０６．０６６．

［２４］　ＪｏｈａｎｓｓｏｎＪＫ，ＮｉｉｒａｎｅｎＴＪ，ＰｕｕｋｋａＰＪ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｈｏｍｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｈｅａｒｔｒａｔｅ：ｔｈｅＦｉｎｎ
ＨｏｍｅＳｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，２０１２，５９（２）：２１２２１８．ＤＯＩ：１０．
１１６１／ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｈａ．１１１．１７８６５７．

［２５］　ＤｅＨｅｕｓｅＲＡＡ，ＴｚｏｕｒｉｏＣ，ＬｅｅＥＪＬ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂｌｏｏｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｗｉｔｈｄｅｍｅｎｔｉａａｎｄｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ：Ａｓｙｓ
ｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，２０２１，７８（５）：
１４７８１４８９．ＤＯＩ：１０．１１６１／ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｈａ．１２１．１７７９７．

［２６］　ＶｉｓｈｒａｍＪＫＫ，ＤａｈｌｆＢ，ＤｅｖｅｒｅｕｘＲＢ，ｅｔａｌ．Ｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌｉ
ｔｙｐｒｅｄｉｃｔｓｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃａｒｄｉｏ
ｖａｓｃｕｌａｒｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔａｒｇｅｔｏｒｇａｎｄａｍａｇｅ：ＡＬＩＦＥｓｕｂｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｊ
Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓ，２０１５，３３（１２）：２４２２２４３０．ＤＯＩ： １０．１０９７／
ｈｊｈ．０００００００００００００７３９．
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［４８］　ＺｈａｎｇＬ，ＺｌｏｔｏｆｆＤＡ，ＡｗａｄａｌｌａＭ，ｅｔａｌ．Ｍａｊｏｒａｄｖｅｒｓｅｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ

ｅｖｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｔｉｍｉｎｇａｎｄｄｏｓｅｏｆｃｏｒｔｉｃｏｓｔｅｒｏｉｄｓｉｎｉｍｍｕｎｅｃｈｅｃｋ

ｐｏｉｎｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｍｙｏｃａｒｄｉｔｉｓ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０２０，１４１（２４）：

２０３１２０３４．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡＴＩＯＮＡＨＡ．１１９．０４４７０３．

［４９］　ＢｒａｈｍｅｒＪＲ，ＬａｃｃｈｅｔｔｉＣ，ＴｈｏｍｐｓｏｎＪＡ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｉｍｍｕｎｅｒｅ

ｌａｔｅｄａｄｖｅｒｓｅｅｖｅｎｔｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｉｍｍｕｎｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｉｎ

ｈｉｂｉｔｏｒｔｈｅｒａｐｙ：Ａｍｅｒｉｃａｎｓｏｃｉｅｔｙｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｏｎｃｏｌｏｇｙｃｌｉｎｉｃａｌｐｒａｃ

ｔｉｃｅｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｕｍｍａｒｙ［Ｊ］．ＪＯｎｃｏｌＰｒａｃｔ，２０１８，１４（４）：２４７２４９．

ＤＯＩ：１０．１２００／ＪＯＰ．１８．００００５．

［５０］　ＳａｌｅｍＪＥ，ＡｌｌｅｎｂａｃｈＹ，ＶｏｚｙＡ，ｅｔａｌ．Ａｂａｔａｃｅｐｔｆｏｒｓｅｖｅｒｅｉｍｍｕｎｅ

ｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｍｙｏｃａｒｄｉｔｉｓ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０１９，

３８０（２４）：２３７７２３７９．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｃ１９０１６７７．

（
�©ªÏ

：２０２２－０７－１１）

·９１３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．１２．０２０
�

　
¶

　Ñ²�

ｃｔＤＮＡ
¾tuD»�Ì»ÅNk:yTUmµ

MN�:*ûüáè

�Â5

，
Ã{{!"

　
�Äx#$

<=>?

：
_JB¢(LK<=

（１８ＪＲ３ＲＡ３２０）；̂
QZKÍvJS

“
K LM�Ù

”
Áµ>?

（ＣＹ２０１８ＭＳ０７）

N5%O

：７３００００　
^QZKÍvJS��L

WXN5

：
îêÌ

，Ｅｍａｉｌ：ｗｕｃｈｙ０９０９＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
Nk:yTUmµMN�

（ＰＣＮＳＬ）
z�ïáF*Nkr:yTUmµ

（ＣＮＳ）
*�ëq=MN�

，
ª

Q%ñ]ë�°·8Z

Ｂ
'(MN�

（ＤＬＢＣＬ），
ÆÄj9:8

、
j%k&

、
jªÛ&'�0

，
úkª&×pÃj

。
?

(Å

ＰＣＮＳＬ
*�Ïc.�­d

、
±p��

、
-g\.'�Á1ò½Äp*c.ÿU

。
Xp÷îßÕV1ûü»¼

，
ù

ú��

ＤＮＡ（ｃｔＤＮＡ）
Å��îGs*

、
~7~ñ

、
t±\.¾±p��'�ÁÆÄKL*^;;,

。
�r

ｃｔＤＮＡ
c

.�#�±'('0#$;n_&�ÚZ<

，
�r

ｃｔＤＮＡ
Åmµ8

ＤＬＢＣＬ
:<Äîßûü

，
ìÑ²�

（ＣＳＦ）ｃｔＤＮＡ
Å

ＰＣＮＳＬ
:AB�ß

。
��ª

ＰＣＮＳＬ
45

ＣＳＦ
:

ｃｔＤＮＡ
¾tu"ÅD»�Ì»*ûüáèN��¶

。

【
*+,

】　
Nk:yTUmµMN�

；
Ñ²�

；
ùú��

ＤＮＡ；
D»�Ì»

【
-./01

】　Ｒ７３３．４　　　　【
23456

】　Ａ

ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄｃｔＤＮＡａｎｄｏｔｈｅｒｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａ
　ＪｉａｎｇＨａｏｙｕｎ，ＪｉｎＱｉｑｉ，ＷｕＣｈｏｎｇｙａｎｇ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＨｅｍａｔｏｌｏｇｙ，ＬａｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＳｅｃｏｎｄＨｏｓｐｉｔａｌ，ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，
Ｌａｎｚｈｏｕ７３００００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷｕＣｈｏｎｇｙａｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｗｕｃｈｙ０９０９＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ（１８ＪＲ３ＲＡ３２０）；ＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｊｅｃｔｏｆ＂ＣｕｉｙｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ＂ｏｆＬａｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＳｅｃｏｎｄＨｏｓｐｉｔａｌ（ＣＹ２０１８ＭＳ０７）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
@,#;*,1 2&$(,*- $&,%"H' '1'(&; -1;.+";* 4@:QI86 #' * ,*,& (1.& "? $"$ ="3)>#$j' -1;.+";* ",#)#$*(#$)

?,"; (+& 2&$(,*- $&,%"H' '1'(&; 4:QI6C !+& .*(+"-")#2*- (1.& #' ;*#$-1 3#??H'& -*,)& ^


2&-- -1;.+";* 498̂ :867 0+#2+ #' 2+*,


*2(&,#G&3 /1 +#)+ #$%*'#"$7 +#)+ ,&2H,,&$2& ,*(&7 +#)+ ;",(*-#(17 *$3 (+& #$2#3&$2& ,*(& #' #$2,&*'#$) 1&*, /1 1&*,C Z( .,&'&$(7

(+&,& #' '(#-- * -*2> "? &??&2(#%& 3&(&2(#"$ ;&*$' #$ (+& &*,-1 3&(&2(#"$ *$3 '2,&&$#$) "? @:QI87 &??#2*21 &%*-H*(#"$7 .,")$"'#'

;"$#(",#$)7 &(2C `$ ,&2&$( 1&*,'7 ;*$1 '(H3#&' *( +";& *$3 */,"*3 +*%& '+"0$ (+*( 2#,2H-*(#$) (H;", 9QZ 42(9QZ6 +*' &O


(&$'#%& *..-#2*(#"$ %*-H& #$ (H;", *HO#-#*,1 3#*)$"'#'7 ;"-&2H-*, (1.#$)7 (+&,*.&H(#2 ;"$#(",#$) *$3 &??#2*21 &%*-H*(#"$C @-*';*

2(9QZ 3&(&2(#"$ +*' /&&$ ,&2";;&$3&3 /1 (+& )H#3&-#$&' (" )H#3& (+& 2-#$#2*- ;&3#2*(#"$ "? $"$


';*-- 2&-- -H$) 2*$2&,C

!+&,& *,& *-'" ;*$1 '(H3#&' "$ .-*';* 2(9QZ #$ '1'(&;*(#2 98̂ :87 /H( ?&0 ,&.",(' "$ 2&,&/,"'.#$*- ?-H#3 4:IA6 2(9QZ #$

@:QI8C !+#' *,(#2-& ,&%#&0' (+& ,&'&*,2+ .,"),&'' "? 2(9QZ *$3 "(+&, ."(&$(#*- /#";*,>&,' #$ :IA "? @:QI8 .*(#&$('C

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
@,#;*,1 2&$(,*- $&,%"H' '1'(&; -1;.+";*] :&,&/,"'.#$*- ?-H#3] :#,2H-*(#$) (H;", 9QZ] #̂";*,>&,'

　　
N��ï��÷7*Lù3ð¸

ＤＮＡ，
ùú��

ＤＮＡ

（ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡ，ｃｔＤＮＡ）
Å1£�:F7

，
}Çÿ.o

»��<à�*XT

。
tc.��8

ＰＣＲ
M¼m

ＮＧＳ
�

ｄｄＰＣＲ
M¼*h�

，
#=

ｃｔＤＮＡ
Âåc.*+Ä8=m\»í

j

。
Wê\.þ°���r

ｃｔＤＮＡ
÷9�*<àlâ

，
îà°

7þ�8����Ðl<à��*îb

，
}_&ý\Åþ°�

��ÏÅ�)s*

、
��~7³Ï8��

、
Pgt±*Â3Õ

Âàõ*ÑÂ

、
��ksK\.

、
�Ït±ÿ^���|±ù

ß\.

、
��un8>�*¾>��

、
Óªáè\.'�ÁÆ

ÄKL"s

。
ûÒ?(�r

ｃｔＤＮＡ
îzmµ8°·8Z

Ｂ
'

(MN�

（ｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ，ＤＬＢＣＬ）
*��\.�

�

，
ìz�r

ｃｔＤＮＡ
Åmµ8

ＤＬＢＣＬ
*t±(

、
t±:¾t±

g¸Äîß[ü

。
_ÄABk¡

，
:yTUmµ��*Ñ²�

（ｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄ，ＣＳＦ）
:

，
FG �����*ÒïD»�

Ì»

。
G�ª

ＣＳＦ
:

ｃｔＤＮＡ
¾tu"ÅD»�Ì»Å

ＰＣＮＳＬ

:*ûüáèáâ�¶

，
�öï|�8c.�õÅ

ＰＣＮＳＬ
45

:*|Q

、
�2^;íýa]

，
¡Ïá�îíj

ＰＣＮＳＬ
45*

s*

、
±p\.¾-gÁ*

。

·０２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



１　
�Q-��������

　　
Nk:yTUmµMN�

（ｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ
ｌｙｍｐｈｏｍａ，ＰＣＮＳＬ）

&Â·�à�¾Ñ

、
²:

、
ßÑ�¾Û*¹

1�ëq=MN�

（ｎｏｎＨｏｄｇｋｉｎ’ｓｌｙｍｐｈｏｍａ，ＮＨＬ），
ÔÞÄN

k8:yTUmµ

（ｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ，ＣＮＳ）
��*

２％，
t

kª&�

０．５／１０
/

，
õ

９０％
¡µ*

ＰＣＮＳＬ
Å�8Kµ&Á%

�

ＤＬＢＣＬ［１］，
)mµ8

ＤＬＢＣＬ
+�

，ＰＣＮＳＬ
 ¡À�Æ9:8

*DÜÒõ

，
}ú-g�²

，５
p�

１０
pDø&~��

２９．９％
�

２２．２％［２］。
Nk8ÐÑ°å¬�MN�

（ｐｒｉｍａｒｙｖｉｔｒｅｏｒｅｔｉｎａｌ
ｌｙｍｐｈｏｍａ，ＰＶＲＬ）

z

ＰＣＮＳＬ
*�»�ÛÀñ

，
pkª&�

０．４６／
１０

/

［３］，ＰＶＲＬ
��&ÇàÀ¡ÅÛV

，
ª��ÏÇÅÐÑ°

�å¬�VdämMN�'(

，
DEÓªáèÇ�¾mÑV

，

ＰＶＲＬ
45:Ñí��5ÇjP

８０％［３］。

　　ＰＣＮＳＬ
*#$ ¡]ë)ªÎ�¾*íO`ÒÎ8Ðl

，

t�F��¬­,U�÷��

、
�¼��

、
ÅT�kus�Â

g��

［４５］。ＭＲ
z?(¯n*ÌÍK­dÿU

，
ts*=�+

)(zæ°Âg2c¼

，
}â�8ªQK�àá�83K�

Ù

，
(áæ°Âg2c*îb¬­

：（１）
ÆÄ��8

，
yABÀ

�&õ

４％，
ªQKs*�8&�

８％～９％［６］；（２）
Zõ

１％
*

Ñ2cÿ¼øÅ�ê*}k�

，
¬­��

、
_`kN�Ñ��

¾2cÐlÛÌ

［６］；（３）
Åî$VìÀ

，
<r��O��É

（
Ñ

a

）
SªÎ�±

，
2cÊcZ

；（４）
#$:W�#;%hi÷/

�

ＰＣＮＳＬ
45��

，
áÎÏiÇ÷#$��°ÂÉÏV®±

，

éÞ�Ú

，
/aæ°ÂO2c*��&

。
à0

，
ær#$µj

cMÉ

ＰＣＮＳＬ，
ìóîç|âæ°Âg2c*jó45

，
6t

�ë�ï�9\8*c.¾-.ÿU÷°7æ°Âg2c¼

*îb

，
¡îG

ＰＣＮＳＬ
45*s*

，
=>¹|

ＣＳＦ
*|�cd

，

íj45*±p\.¾-gÁ*

。

２　ｃｔＤＮＡ
IJ

　　
ùú��

ＤＮＡ（ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡ，ｃｔＤＮＡ）
�<��'

(rD}F�m1£��ùú

（
SÑ²�

、
©�

、
�­�

、
N�

、

ð�'

）
*ð¸

ＤＮＡ，
á�¬­<à0��

、
O}�³�

、
�Ù

°³�'Òï��Â3XT

［７］，
~c��*>~

、
�~³Ï8

。

c.

ｃｔＤＮＡ
M¼*÷s)���þÐl

，
3µ

ＰＣＲ、ｄｄＰＣＲ
W

êPgc.Òï'O<à

，
íjþ~�ô�c

［８９］；ＮＧＳ
�Pg

Å�O}�³�

、
%&DÏo��¹9êq

，
î*�á*

ＮＧＳ

M¼

，
uC

ＳａｆｅＳｅｑＳ、ＣＡＰＰｓｅｑ
'ZZíjþ

ｃｔＤＮＡ
c.*+

Äc�ô�c

［１０１１］；
�Äåæ�Â*<à0��*þ>

ＰＣＲ［１２］、
;r¹ÿ¿0­d*

ＥｐｉｐｒｏｃｏｌｏｎＳｅｐｔｉｎ９
a<3c

.

［１３］
'Òïc.��

。
;r��ÆÄ

ＥＧＦＲ
?8S

ＥＧＦＲ
$

ô��*

ｃｔＤＮＡ
c._Uá\#$þö

，
&�ÚZ<�#�±

'('0t±

［１４１５］。
îßûüWêÂ8�Âå~���45

��

、
Ñ²�

、
©�'°�:

ｃｔＤＮＡ，̀
4þtN��#��#

$ÕÖ

（
¬­îGs*

、
-g-.

、
±p��

、
Óª\.'

）
*D

»�Ì»*"s

［１６２１］。

　　
�°2c

（ｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｙ）
z��;�r

、
©�

、
N�

、ＣＳＦ
'

°�:*D»�Ì»÷~���*M¼

，
àt|�

、
Çê%c

.8Åþ°��¾MN�:�mKLló

。
?(�;*Ç;

r�°2c*D»�Ì»Äùú��'(

、ｃｔＤＮＡ
�1í°

'

。
á

ｃｔＤＮＡ
c.àtÇþ>ÿ.���þ¾<à�XT

，
à

0�&,�zÿ.���8*ÇÈ��

。
õ

９０％
¡µ*

ＰＣＮＳＬ
ªQ%ñ�

ＤＬＢＣＬ，
�r

ｃｔＤＮＡ
*;,Åmµ8

ＤＬＢＣＬ

45t±(

、
t±:

、
t±n�g_Ä[ü

，
ÇÈkä\.t±

(g¾t±Ï~

ｃｔＤＮＡ
*�3

，
Ç¡íý45��~7Â3K

*o°Vì

，
öïÂ3>�¬­t±êb:��â*kä�

3

，
¡¾ànZîïPgt±áÀ¡*³Ï8

［２２２６］。
öïÅ~

7��µæPgn»²=8unø�*QrÇ;r�®n»

t±�|

，
¡Í�#$t±Ú½*~écQ

，
8á7øÓªá

èS%k

。
Å�r

ｃｔＤＮＡ
*^;:

，
_&ýþ]ëÄ¡À

２
»

àõÌòtc.ô�c

：（１）ｃｔＤＮＡ
*tc

：ｃｔＤＮＡ
W��ëÅ

ZåOP*ã�

ＤＮＡ
:c.À��

ＤＮＡ，
¬­���È°Â

、

MN��8bc����þ'ÒïàõIÌò

ｃｔＤＮＡ
t

c

［２７２８］；（２）ｃｔＤＮＡ
c.��

：
CµÞ¶

，
î=*c.M¼#=

ｃｔＤＮＡ
c.*+Äc�ô�cíÃ

。

３　ｃｔＤＮＡ
i��j�4��9

ＰＣＮＳＬ
３．１　

Ñ²�

ｃｔＤＮＡ　
_Äûük¡

，
Nkr:yTUmµ

（
¬

­OrÑþÏ

、
ÉíÑ�8¾²:

）
*��

，
t��'(Çë

ＤＮＡ
OPr

ＣＳＦ
:

，
~�U¬3

ＣＳＦ
:*

ＤＮＡ
Ç²=��*

�³8��

。
·1

，
í~Çs*

ＰＶＲＬ
45;Ä

ＣＮＳ
9W

，ＣＳＦ
:<ÄÇ÷c.m

ｃｔＤＮＡ。ＰＣＮＳＬ
*kD)Òï~7X2�

�Äl

，
Òï<à³� P&¹#$

Ｂ
'(QÊ

、
~3Ú/¾

ËÌ��

。
?(_U!¶*Ëï

ＰＣＮＳＬ
*kªø�

，
¬­

ＮＦ

κＢ、ＪＡＫ／ＳＴＡＴ、ＴＬＲ�

ＢＣＲ
X2W4*Ú4

。
}úi¾m*

�F��<à¬­

ＭＹＤ８８、ＣＤ７９ｂ、ＣＡＲＤ１１
'

，
Æ°!¶CÀ

。

　　
ûük¡

，４０％ ～８０％ＰＣＮＳＬ
45*

ＮＦκＢW4<à

（
C

ＭＹＤ８８、ＣＤ７９ｂ）
kD��

，ＮＦκＢz

ＢＣＲ
X2h#*ÀðW

4

。
õ

５８％
*

ＰＣＮＳＬ
45Çc.m

ＭＹＤ８８
��

［２９３０］，ｃ．７９４Ｔ＞
Ｃ（Ｌ２６５Ｐ）

*%»T<o�#$T<Ï8³TÏ��PTÏ

，

ｐ．Ｌ２６５Ｐ
T<Ïo�z

ＣＮＳ
MN�:&�F*

ＭＹＤ８８
�

�

［３１］。ＭＹＤ８８Ｌ２６５Ｐ
o�Å���mµ

ＣＮＳ
��*�8:Ø

�2&c.m

［３２］，Ｆｅｒｒｅｒｉ
'

［３３］
k¡

ＣＳＦ
:

ＭＹＤ８８Ｌ２６５Ｐ
��

�ä×~Ùs*

ＰＣＮＳＬ
)tu

ＣＮＳ
Óª*ô�c��³c~

��

７２％
�

９９％，
ö \+��z

ＰＣＮＳＬ
Ñ�s**ô�

、
�

³�Ì»

；
01

，ＭＹＤ８８Ｌ２６５Ｐ
æÐÑ°å¬�MN�*s*

Ä

１００％
*�³c

［３４］。
tQ'

［３５］
AB

ＣＳＦ
:

ＭＹＤ８８Ｌ２６５Ｐ
�

�)

ＰＣＮＳＬ
45*É´áèDø>~

（ＰＦＳ）
Ðl

，
zí¼-g

î�*àõ

。
·1

，
_ÄûüABþ

ＣＳＦ
:

ｃｔＤＮＡ
*�r)

ＰＣＮＳＬ
45*ÇÈt±ÿ^Ðl

［３６］。
ö#=

ＭＹＤ８８Ｌ２６５Ｐ
�

���?(±�Å�°2c~�:\»Çâ*~7�Õ

。

　　ＣＤ７９ｂ
z

ＢＣＲ
X-R!7

，ＢＣＲ
÷ûk'(VÐlX2D

�*l�zàá�°XTÏ23<ï

（ｉｍｍｕｎｏｒｅｃｅｐｔｏｒｔｙｒｏｓｉｎｅ
ｂａｓｅｄａｃｔｉｖａｔｉｏｎｍｏｔｉｆ，ＩＴＡＭ），ＩＴＡＭ

zG

ＣＤ７９ａ
�

ＣＤ７９ｂ
*

ＢＣＲ
%|°:jcÂÔ*Ò�

。８％ ～２３％
*mµ8

ＤＬＢＣＬ

:øÅ

ＣＤ７９ｂ
��

，
úÒFr

ＡＢＣ
Àñ

［２９，３７］。
yAB

ＣＤ７９ｂ
*��è&Å

ＰＣＮＳＬ
:jP

８３％［３８］，
\»jrmµ8

ＤＬＢＣＬ；
01

，ＣＤ７９ｂ
�

ＭＹＤ８８
<àÅ

ＰＣＮＳＬ
:U�kDÄ��

［３９］，

·１２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



öÇN�

ＰＣＮＳＬ
*~7��

。ＣＤ７９ｂ
��ær

ＰＣＮＳＬ
*-g

Ìò)øÅ�"

［２９，４０］，
ìÐlûü¸z<r�8�Gáâ��

<àc.

。
01

，
ærtkä\.Å

ＰＣＮＳＬ
ªb:*¶·)�

á�î[ü

。
m?(�÷

，
Ø�ZÄk¡

ＣＳＦ
:

ＣＤ７９ｂ
��Å

ＰＣＮＳＬ
*Ðl~�

。

　　ＣＡＲＤ１１
z�ïÖUef

，
Or

ＢＣＲ
X2W4µ

，
!#²

=8àá

。ＣＡＲＤ１１
��z

ＡＢＣ
Àñmµ8

ＤＬＢＣＬ
*�F�

�

，
)

ＮＦκＢ*ÇÈo2Ðl

［４１］，
yAB

ＣＡＲＤ１１
��¾te

fê P

（
àá�3

）
)mµ8

ＤＬＢＣＬ
*î�-gÐl

［４２］。

ＣＡＲＤ１１
Å

ＰＣＮＳＬ
*��è&î'

（１８％ ～３０％）［３８］，
ìz?

(12AB

ＣＡＲＤ１１
\.Å

ＰＣＮＳＬ
-g�Á*�>;,

，
tÅ

�°2c:*¶·<Ä�[u

。
à

ＣＡＲＤ１１
Or

ＢＣＲ
X2W

4Àð

，
tûü*�»(�År-.n»ÿ^

，ＭＹＤ８８
��¿

|\.

ＣＡＲＤ１１
��Á*

ＰＣＮＳＬ
45æ³æ¥XTÏol

（Ｂｒｕｔｏｎｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅ，ＢＴＫ）
Í�ã*ÿ^8ÇN�t^;�

gÉ�

［４３］。

　　
ÅÄl

ＰＣＮＳＬ
<à��â*ûü:

，
�ÄÌòtuW4*

<àC

ＭＹＣ、ＥＶＴ６、ＰＩＭ１、ＴＯＸ
'

。ＭＹＣ
z�ïN0<à

，
t

efz�ïÒ�÷híà7

，
Ç45i¾ÒïD»êb*÷Ò

<à

，
¬­'(DÜ~3

、
QÊ�ËÌ

，
ÁOûü \

，ＭＹＣ
X

2Ç¡#��|ú�Ú4}{`Ð]àáÿ^

［４４］。
l�%

'

［４５］
k¡

ＭＹＣ
<àO}�Q>�î�-gàõ

，
Å

Ｇｏｍｅｓ
ＣａｎｄｉｄｏＲｅｉｓ

'

［４６］
*A.:

，ＭＹＣ
<à P�efÏ PÉ~

øÅ:cÐl8

（ｋａｐｐａ０．４１～０．６０），
ú

ＭＹＣ
ê P)

ＰＣＮＳＬ
45î�-gÐl

。
t¯

［４７］
ûü¹º<k¡

ＭＹＣ
ef P≥

４０％
z

ＰＣＮＳＬ
45*½æ-gàõ

。

　　ＥＶＴ６
z�ïhíÍ�à7

，
Å)�¾'(��:üN;

，

６％～２１％
*

ＰＣＮＳＬ
45kDþ

ＥＶＴ６
��

；ＰＩＭ１
z°'(a

��P0

，
Ò>ûüABþtÅ

ＰＣＮＳＬ
*��è&8

３％ ～
７１％

î'

［４８］。ＴＯＸ
<àÅ

Ｂ
'(~3�

Ｔ
'(kb:üN

;

，
ZÒ�ûüABþ+<à*¬|òÚ

，
Å

ＰＣＮＳＬ
:*è&

2¸�

３％～３０％［４９］。
m?(�÷

，
�ZÄåæµ¶<à*P

gt±

，
ç�Å�°2c:*N;1�á�î[ü

。

　　ＰＣＮＳＬ
kª&�a

，
ì±p²úL%k

，
?(+Óªòß

»"Äp*t±�Å

，
ìDEÙñc.M¼*À¡¾æ

ＰＣＮＳＬ
ªQDQK*É\þr

，
åæµ¶<àP0*c.

，
Ù*Pg

n»¾¿|t±�Åî*S¡

。
·1

，
±b:kä\.<à�

��þ¾~é>�

，
ÄGr�ÏÅ�%k

；
=>

，
öïÅ~7�

�µæPgn»²=8unø�*QrÇ;r�®n»t±

�|

，
¾>4ot±�Å7øÓª%kSáè

，
ÄGr��4

5-g

。

３．２　
tuD»�Ì»

３．２．１　ｍｉＲＮＡ：
|±&¨&Ï

（ｍｉｃｒｏＲＮＡ，ｍｉＲＮＡ）
zÐæ�

±*�I*

ＲＮＡ，
Üc�

１８～２４
»&DÏ

，
Wê)P�

ｍＲＮＡ

¹|÷Í�híg<à P

，
8á8k/rSQRÀ4

，
a)

'(QÊ

、
~3

、
�È

、
ËÌ���kD'ÒïD»Kêb

。
Ä

ûü \

，ｍｉＲ１２５ａ、ｍｉＲ１２５ｂ、ｍｉＲ１７９２
b

（
¬­

ｍｉＲ１９ｂ
�

ｍｉＲ９２ａ）
�

ｍｉＲ１５５
Åmµ8

ＤＬＢＣＬ
*kªø�:Ä»"*

Ìò

［５０］。Ｂａｒａｎｉｓｋｉｎ
'

［５１］
k¡

，
)tu

ＣＮＳ
Óª45Ð+

，

ＰＣＮＳＬ
45

ＣＳＦ
:

ｍｉＲ１５ｂ、ｍｉＲ１９ｂ、ｍｉＲ２１、ｍｉＲ９２ａ、ｍｉＲ
１０６ｂ

�

ｍｉＲ２０４
tcÃj

；
ú

ＣＳＦ
:

ｍｉＲ２１
Ãj*45

，ｍｉＲ
１９ｂ

�

ｍｉＲ９２ａ
<=>Ãj

。
Þ¡

，
ëµ¶

３
ï

ｍｉＲＮＡ
¿|

，

s*

ＰＣＮＳＬ
*�³c�ô�c~��

９６．７％、９５．７％。ＣＳＦ
:

ｍｉＲＮＡ
*tc)t±�DºÏ~*

ＰＣＮＳＬ
Óª�ä»"Ð

l

，
ý\çÄN�t±\.�DºD»�Ì»*÷s

［５２］。
ö$

�y \

，ＣＳＦ
:

ｍｉＲＮＡ
ÄÇ÷;N

ＰＣＮＳＬ
*�9\8s*

D»�Ì»

。
·1

，ＣＳＦ
:

ｍｉＲＮＡ
)tu"ÅD»�Ì»

（ＭＹＤ８８、
f!õ

１０
'

）
¿|

，
Çá�îíjs**ô�c¾�

³c

。
DE>~�c.ÿU*�á

，ＣＳＦ
:

ｍｉＲＮＡ
Å

ＰＣＮＳＬ
|�s**#$^;;,Ç÷I=¡þ¡

。

３．２．２　ＩＬ１０
�

ＩＬ６：
ûük¡

，
f!õ

１０（ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１０，ＩＬ
１０）

¾t�°Å

ＰＣＮＳＬ
:êc P

，ＩＬ１０
N��ïa)68

ÿ^�àáÍ�*'(à7

，
ÅMN�*kD�kè:k:î

=*N;

，
}úÇ45'(*DÜ�~3

。ＩＬ６
z�ïÒp8

'(à7

，
"áMN'(*DÜ}45àá�÷

［５３］。Ｎｇｕｙｅｎ
Ｔｈｅｍ

'

［５４］
k¡

，ＰＣＮＳＬ
45

ＣＳＦ
:

ＩＬ１０
�

ＩＬ６
��\»j

rtu

ＣＮＳ
��

。
dy

ＣＳＦ
:

ＩＬ１０
��eoî=ö*,

，
Ç

k¡ts*ô�c¾�³cî=

，
ô�c�

６５．４％ ～９４．７％、
�³c�

８８．９％～１００％。Ｓｏｎｇ
'

［５５］
~�þ

２２
u

ＰＣＮＳＬ
45

*

ＣＳＦ
�G

，
ë

ＩＬ１０
#È,eÂ�

８．２ｎｇ／Ｌ
>

，
s*ô�c

��³c~��

９５．５％
�

９６．１％；
=>

，
ë

ＣＳＦ
:

ＩＬ１０／ＩＬ６
+,o

０．７２
>

，
Çëô�cíjm

９５．５％，
�³cíjm

１００．
０％。

©�'

［５６］
k¡

ＩＬ１０
*#È,nZ

８．４７
>

，
s*ô�c�

�³c~��

４８．９％、９５．６％，ＩＬ１０／ＩＬ６
*#È,nZ

１．３８
>

，

s*ô�cÇíÃÞ

７３．３％，
�³c�

６４．８％。ＣＳＦ
:

ＩＬ１０、
ＩＬ６

Ç÷��

ＰＣＮＳＬ
s**Äp��

，
ìzÄp*ö*,1�µ

�

。
01

，
Ñ²�

ＩＬ１０
*�3)ªbÐl

，
}úÇ�rÌÍK

-.%kSáè

［５７］。
<r�Ñ3�

，
Ð�r�-

ＩＬ１０、ＩＬ６
c

.

，ＣＳＦ
:

ＩＬ１０、ＩＬ６
��*�3�÷ÿ.���ä

，ＣＳＦ
:

ＩＬ
１０、ＩＬ６

S÷Ç��-g-.�kä\.*|���

。

４　
�

　
'

　　
¾É

，
ær#$µjcMÉ

ＰＣＮＳＬ，
ìîç|âæ°Âg

2c*45

，
¾�áâ

ＣＳＦ
:

ｃｔＤＮＡ
c.

，
=>¿|tuD»

�Ì»

（ＩＬ１０、ＩＬ１０／ＩＬ６、ｍｉＲＮＡ），
÷%íjs**ÅÄc

，
¡

àt±7É

。
=>

，
ær#$µ_UÄs*45

，
Wêkä\

.

ＣＳＦ
:

ｃｔＤＮＡ
*�3

，
Ç¾>

、
¾�)G#$�#t±

、
áâ

±p\.¾�Ï-.%k'

。
(á

，ＣＳＦ
:

ｃｔＤＮＡ
c.)(ø

ÅTCÄp#È,*eÂ

、
NÀ#$ÕÂ*&w>~0'�

"

，
à0#$:6É~*|N

、
c.ÅÄ8*íj¾�Ò�Ù

8#$�ç*çè

，
ëzíj�°2cM¼Å

ＰＣＮＳＬ
#$p;

*l�

。

EF23

［１］　ＤａｎｄａｃｈｉＤ，ＯｓｔｒｏｍＱＴ，ＣｈｏｎｇＩ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓ

ｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕｔＨＩＶｉｎｆｅｃｔｉｏｎ：ａｍｕｌｔｉ

ｃｅｎｔｅｒｓｔｕｄｙａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＵ．Ｓｎａｔｉｏｎａｌｄａｔａ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＣａｕ

ｓｅｓ＆Ｃｏｎｔｒｏｌ，２０１９，３０（５）：４７７４８８．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０５５２０１９

０１１４４８．

·２２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



［２］　ＬｏｗＳ，ＨａｎＣＨ，ＢａｔｃｈｅｌｏｒＴＴ．Ｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍ

ｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＴｈｅｒＡｄｖＮｅｕｒｏｌＤｉｓｏｒｄ，２０１８，１１：１７５６２８６４１８７９３５６２．

ＤＯＩ：１０．１１７７／１７５６２８６４１８７９３５６２．

［３］　ＣｉｔｔｅｒｉｏＧ，ＲｅｎｉＭ，ＧａｔｔａＧ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ

ｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＣｒｉｔＲｅｖＯｎｃｏｌＨｅｍａｔｏｌ，２０１７，１１３：９７１１０．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｃｒｉｔｒｅｖｏｎｃ．２０１７．０３．０１９．

［４］　ＧｒｏｍｍｅｓＣ，ＲｕｂｅｎｓｔｅｉｎＪＬ，ＤｅａｎｇｅｌｉｓＬＭ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｐ

ｐｒｏａｃｈｔｏｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｎｅｗｌｙｄｉａｇｎｏｓｅｄｐｒｉｍａｒｙＣＮＳ

ｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏＯｎｃｏｌ，２０１９，２１（３）：２９６３０５．ＤＯＩ：１０．１０９３／

ｎｅｕｏｎｃ／ｎｏｙ１９２．

［５］　ＧｒｏｍｍｅｓＣ，ＤｅａｎｇｅｌｉｓＬＭ．ＰｒｉｍａｒｙＣＮＳｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＯｎ

ｃｏｌ，２０１７，３５（２１）：２４１０２４１８．ＤＯＩ：１０．１２００／ＪＣＯ．２０１７．

７２．７６０２．

［６］　ＭａｌｏｎｅＨ，ＹａｎｇＪ，ＨｅｒｓｈｍａｎＤＬ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｔｅｒ

ｅｏｔａｃｔｉｃｎｅｅｄｌｅｂｉｏｐｓｙｏｆｉｎｔｒａｃｒａｎｉａｌｔｕｍｏｒｓ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＮｅｕｒｏｓｕｒｇ，

２０１５，８４（４）：１０８４１０８９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｗｎｅｕ．２０１５．０５．０２５．

［７］　ＣｒｏｗｌｅｙＥ，ＤｉＮｉｃｏｌａｎｔｏｎｉｏＦ，ＬｏｕｐａｋｉｓＦ，ｅｔａｌ．Ｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｙ：Ｍｏ

ｎｉｔｏｒｉｎｇｃａｎｃｅｒｇｅｎｅｔｉｃｓｉｎｔｈｅｂｌｏｏｄ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＣｌｉｎＯｎｃｏｌ，２０１３，

１０（８）：４７２４８４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｃｌｉｎｏｎｃ．２０１３．１１０．

［８］　ＦｒａｎｃｚａｋＣ，ＦｉｌｈｉｎｅＴｒｅｓａｒｒｉｅｕＰ，ＧｉｌｓｏｎＰ，ｅｔａｌ．Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｏｎｓｉｄｅｒ

ａｔｉｏｎｓｆｏｒｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｏｎｃｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｅｘｐｅｒｔ

ＲｅｖＭｏｌＤｉａｇｎ，２０１９，１９（２）：１２１１３５．ＤＯＩ：１０．１０８０／１４７３７１５９．

２０１９．１５６８８７３．

［９］　ＰｏｓｔｅｌＭ，ＲｏｏｓｅｎＡ，ＬａｕｒｅｎｔＰｕｉｇＰ，ｅｔａｌ．ＤｒｏｐｌｅｔｂａｓｅｄｄｉｇｉｔａｌＰＣＲ

ａｎｄｎｅｘｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｆｏｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒ

ＤＮＡ：ａｃａｎｃｅｒｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＲｅｖＭｏｌＤｉａｇｎ，

２０１８，１８（１）：７１７．ＤＯＩ：１０．１０８０／１４７３７１５９．２０１８．１４００３８４．

［１０］　ＮｅｗｍａｎＡＭ，ＢｒａｔｍａｎＳＶ，ＴｏＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｕｌｔｒａｓｅｎｓｉｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｎｇｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡｗｉｔｈｂｒｏａｄｐａｔｉｅｎｔｃｏｖｅｒａｇｅ［Ｊ］．

ＮａｔＭｅｄ，２０１４，２０（５）：５４８５５４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｍ．３５１９．

［１１］　ＶｏｌｃｋｍａｒＡＬ，ＳｕｌｔｍａｎｎＨ，ＲｉｅｄｉｇｅｒＡ，ｅｔａｌ．Ａｆｉｅｌｄｇｕｉｄｅｆｏｒｃａｎｃｅｒ

ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓｕｓｉｎｇｃｅｌｌｆｒｅｅＤＮＡ：Ｆｒｏｍｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｔｏｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｃｌｉｎ

ｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＧｅｎｅｓＣｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ＆Ｃａｎｃｅｒ，２０１８，５７（３）：

１２３１３９．ＤＯＩ：１０．１００２／ｇｃｃ．２２５１７．

［１２］　ＷｕＹＬ，ＺｈｏｕＣ，ＬｉａｍＣＫ，ｅｔａｌ．Ｆｉｒｓｔｌｉｎｅｅｒｌｏｔｉｎｉｂｖｅｒｓｕｓｇｅｍｃｉｔ

ａｂｉｎｅ／ｃｉｓｐｌａｔｉｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｄｖａｎｃｅｄＥＧＦＲｍｕｔａｔｉｏｎｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：ａｎａｌｙｓｅｓｆｒｏｍｔｈｅｐｈａｓｅⅢ，ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，

ｏｐｅｎｌａｂｅｌ，ＥＮＳＵＲＥｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＡｎｎＯｎｃｏｌ，２０１５，２６（９）：１８８３

１８８９．ＤＯＩ：１０．１０９３／ａｎｎｏｎｃ／ｍｄｖ２７０．

［１３］　ＩｓｓａＩＡ，ＮｏｕｒｅｄｄｉｎｅＭ．Ｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇ：Ａｎｕｐｄａｔｅｄｒｅ

ｖｉｅｗｏｆｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｏｐｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１７，２３

（２８）：５０８６５０９６．ＤＯＩ：１０．３７４８／ｗｊｇ．ｖ２３．ｉ２８．５０８６．

［１４］　ＲｏｌｆｏＣ，ＭａｃｋＰＣ，ＳｃａｇｌｉｏｔｔｉＧＶ，ｅｔａｌ．Ｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｙｆｏｒａｄｖａｎｃｅｄ

ｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ（ＮＳＣＬＣ）：Ａｓｔａｔｅｍｅｎｔｐａｐｅｒｆｒｏｍｔｈｅ

ＩＡＳＬＣ［Ｊ］．ＪＴｈｏｒａｃＯｎｃｏｌ，２０１８，１３（９）：１２４８１２６８．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊｔｈｏ．２０１８．０５．０３０．

［１５］　ＬｉｎｄｅｍａｎＮＩ，ＣａｇｌｅＰＴ，ＡｉｓｎｅｒＤＬ，ｅｔａｌ．Ｕｐｄａｔｅｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｔｅｓｔｉｎｇ

ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈ

ｔａｒｇｅｔｅｄｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ：ＧｕｉｄｅｌｉｎｅｆｒｏｍｔｈｅＣｏｌｌｅｇｅｏｆ

ＡｍｅｒｉｃａｎＰａｔｈｏｌｏｇｉｓｔｓ，ｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅＳｔｕｄｙｏｆ

ＬｕｎｇＣａｎｃｅｒ，ａｎｄｔｈｅＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒＭｏｌｅｃｕｌａｒＰａｔｈｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＪＴｈｏ

ｒａｃＯｎｃｏｌ，２０１８，１３（３）：３２３３５８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｔｈｏ．２０１７．

１２．００１．

［１６］　ＷａｎＪＭ，ＭａｓｓｉｅＣ，ＧａｒｃｉａＣｏｒｂａｃｈｏＪ，ｅｔａｌ．Ｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｉｅｓｃｏｍｅｏｆ

ａｇｅ：ＴｏｗａｒｄｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｕｒＤＮＡ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ

ＲｅｖｉｅｗｓＣａｎｃｅｒ，２０１７，１７（４）：２２３２３８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｃ．２０１７．７．

［１７］　ＣｈｏｕｃａｉｒＫ，ＭａｔｔａｒＢＩ，ＶａｎＴｒｕｏｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｙｂａｓｅｄｐｒｅ

ｃｉｓｉｏｎｔｈｅｒａｐｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｄｖａｎｃｅｄｓｏｌｉｄｔｕｍｏｒｓ：Ａｒｅａｌｗｏｒｌｄ

ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｆｒｏｍａｃｏｍｍｕｎｉｔｙｂａｓｅｄｏｎｃｏｌｏｇｙｐｒａｃｔｉｃｅ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｌｏ

ｇｉｓｔ，２０２２，２７（３）：１８３１９０．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｏｎｃｏｌｏ／ｏｙａｃ００７．

［１８］　ＣｈｅｎｇＦＦ，ＳｕＬ，ＱｉａｎＣ．ＣｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡ：ａｐｒｏｍｉｓｉｎｇｂｉｏｍａｒ

ｋｅｒｉｎｔｈｅｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｙｏｆｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ，２０１６，７（３０）：

４８８３２４８８４１．ＤＯＩ：１０．１８６３２／ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ．９４５３．

［１９］　ＳｉｒａｖｅｇｎａＧ，ＭｕｓｓｏｌｉｎＢ，ＶｅｎｅｓｉｏＴ，ｅｔａｌ．Ｈｏｗｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｉｅｓｃａｎ

ｃｈａｎｇｅｃｌｉｎｉｃａｌｐｒａｃｔｉｃｅｉｎｏｎｃｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０１９，

３０（１０）：１５８０１５９０．ＤＯＩ：１０．１０９３／ａｎｎｏｎｃ／ｍｄｚ２２７．

［２０］　ＳｃｈｏｌｅｒＬＶ，ＲｅｉｎｅｒｔＴ，ＯｒｎｔｏｆｔＭＷ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｍｏ

ｎｉｔｏｒｉｎｇｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．

ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１７，２３（１８）：５４３７５４４５．ＤＯＩ：１０．

１１５８／１０７８０４３２．Ｃｃｒ１７０５１０．

［２１］　ＳｅｒｅｍｅｔＴ，ＪａｎｓｅｎＹ，ＰｌａｎｋｅｎＳ，ｅｔａｌ．Ｕｎｄｅｔｅｃｔａｂｌｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒ

ＤＮＡ（ｃｔＤＮＡ）ｌｅｖｅｌｓｃｏｒｒｅｌａｔｅｗｉｔｈｆａｖｏｒａｂｌｅｏｕｔｃｏｍｅｉｎｍｅｔａｓｔａｔｉｃ

ｍｅｌａｎｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈａｎｔｉＰＤ１ｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，１７（１）：３０３．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９６７

０１９２０５１８．

［２２］　ＲｕｂｅｎｓｔｅｉｎＪＬ，ＧｅｎｇＨ，ＦｒａｓｅｒＥＪ，ｅｔａｌ．Ｐｈａｓｅ１ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｌｅ

ｎａｌｉｄｏｍｉｄｅ／ｒｉｔｕｘｉｍａｂｐｌｕｓｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆｌｅｎａｌｉｄｏｍｉｄｅｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｉｎ

ｒｅｌａｐｓｅｄＣＮＳｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＡｄｖ，２０１８，２（１３）：１５９５１６０７．

ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄａｄｖａｎｃｅｓ．２０１７０１４８４５．

［２３］　ＡｌｉｇＳ，ＭａｃａｕｌａｙＣＷ，ＫｕｒｔｚＤＭ，ｅｔａｌ．Ｓｈｏｒｔｄｉａｇｎｏｓｉｓｔｏｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｉｎｔｅｒｖａｌｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒｄｎａｌｅｖｅｌｓｉｎｄｉｆ

ｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＯｎｃｏｌ，２０２１，３９（２３）：２６０５

２６１６．ＤＯＩ：１０．１２００／ＪＣＯ．２０．０２５７３．

［２４］　ＫｕｒｔｚＤＭ，ＳｃｈｅｒｅｒＦ，ＪｉｎＭＣ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ

ａｓｅａｒｌｙｏｕｔｃｏｍｅｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓｉｎｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎ

Ｏｎｃｏｌ，２０１８，３６（２８）：２８４５２８５３．ＤＯＩ：１０．１２００／ＪＣＯ．２０１８．

７８．５２４６．

［２５］　ＲｏｓｃｈｅｗｓｋｉＭ，ＳｔａｕｄｔＬＭ，ＷｉｌｓｏｎＷＨ．Ｄｙｎａｍｉｃｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｃｉｒｃｕ

ｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒＤＮＡｉｎｎｏｎＨｏｄｇｋｉｎｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２０１６，１２７

（２５）：３１２７３１３２．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ２０１６０３６３５２１９．

［２６］　ＳｃｈｅｒｅｒＦ，ＫｕｒｔｚＤＭ，ＮｅｗｍａｎＡＭ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｉｎｃｔｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｂｔｙｐｅｓ

ａｎｄｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｇｅｎｏｍｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｌｙｍｐｈｏｍａｒｅｖｅａｌｅｄｂｙｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ

ｔｕｍｏｒＤＮＡ［Ｊ］．ＳｃｉＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０１６，８（３６４）：３６４ｒａ１５５．ＤＯＩ：１０．

１１２６／ｓｃｉｔｒａｎｓｌｍｅｄ．ａａｉ８５４５．

［２７］　ＤｅｌｆａｕＬａｒｕｅＭＨ，ＶａｎＤｅｒＧｕｃｈｔＡ，ＤｕｐｕｉｓＪ，ｅｔａｌ．Ｔｏｔａｌｍｅｔａｂｏｌｉｃ

ｔｕｍｏｒｖｏｌｕｍｅ，ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓ，ｃｅｌｌｆｒｅｅＤＮＡ：ｄｉｓｔｉｎｃｔｐｒｏｇｎｏｓ

ｔｉｃｖａｌｕｅｉｎｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＡｄｖ，２０１８，２（７）：８０７

８１６．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄａｄｖａｎｃｅｓ．２０１７０１５１６４．

［２８］　ＲｏｓｃｈｅｗｓｋｉＭ，ＤｕｎｌｅａｖｙＫ，ＰｉｔｔａｌｕｇａＳ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｔｕｍｏｕｒ

ＤＮＡａｎｄＣＴｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｕｎｔｒｅａｔｅｄｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌ

ｌｙｍｐｈｏｍａ：Ａｃｏｒｒｅｌａｔｉｖｅｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＬａｎｃｅｔＯｎｃｏｌ，２０１５，

１６（５）：５４１５４９．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ１４７０２０４５（１５）７０１０６３．

［２９］　ＮａｋａｍｕｒａＴ，ＴａｔｅｉｓｈｉＫ，ＮｉｗａＴ，ｅｔａｌ．ＲｅｃｕｒｒｅｎｔｍｕｔａｔｉｏｎｓｏｆＣＤ７９Ｂ

ａｎｄＭＹＤ８８ａｒｅｔｈｅｈａｌｌｍａｒｋｏｆｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍ

·３２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



ｐｈｏｍａｓ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｐａｔｈｏｌＡｐｐｌＮｅｕｒｏｂｉｏｌ，２０１６，４２（３）：２７９２９０．

ＤＯＩ：１０．１１１１／ｎａｎ．１２２５９．

［３０］　ＦｕｋｕｍｕｒａＫ，ＫａｗａｚｕＭ，ＫｏｊｉｍａＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＡｃｔａＮｅｕｒｏｐａｔｈｏｌ，

２０１６，１３１（６）：８６５８７５．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００４０１０１６１５３６２．

［３１］　ＺｈｏｕＹ，ＬｉｕＷ，ＸｕＺ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｏｍｉｃａｌｔｅｒａｔｉｏｎｉｎｐｒｉｍａｒｙ

ｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａａｎｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓｏｍｅｒｅｌａｔｅｄ

ｇｅｎｅｓ［Ｊ］．Ｎｅｏｐｌａｓｉａ，２０１８，２０（１０）：１０５９１０６９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｎｅｏ．２０１８．０８．０１２．

［３２］　ＨａｔｔｏｒｉＫ，ＳａｋａｔａＹａｎａｇｉｍｏｔｏＭ，ＯｋｏｓｈｉＹ，ｅｔａｌ．ＭＹＤ８８（Ｌ２６５Ｐ）

ｍｕｔａｔｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｎｕｎｆａｖｏｕｒａｂｌｅｏｕｔｃｏｍｅｏｆｐｒｉｍａｒｙｃｅｎ

ｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＢｒｉｔｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＨａｅｍａｔｏｌｏｇｙ，

２０１７，１７７（３）：４９２４９４．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｂｊｈ．１４０８０．

［３３］　ＦｅｒｒｅｒｉＡＪＭ，ＣａｌｉｍｅｒｉＴ，ＬｏｐｅｄｏｔｅＰ，ｅｔａｌ．ＭＹＤ８８Ｌ２６５Ｐｍｕｔａｔｉｏｎ

ａｎｄｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１０ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄａｒｅｈｉｇｈｌｙｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｎｇｍａｒｋｅｒｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ

ｌｙｍｐｈｏｍａ：ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢｒｉｔｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｈａｅｍａｔｏｌｏｇｙ，２０２１，１９３（３）：４９７５０５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｂｊｈ．１７３５７．

［３４］　ＫａｌｏｇｅｒｏｐｏｕｌｏｓＤ，ＶａｒｔｈｏｌｏｍａｔｏｓＧ，ＭｉｔｒａＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｒｙｖｉｔｒｅｏｒｅｔｉ

ｎａｌｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＳａｕｄｉＪＯｐｈｔｈａｌｍｏｌ，２０１９，３３（１）：６６８０．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｓｊｏｐｔ．２０１８．１２．００８．

［３５］　
tQ

，
k¬¬

，
mì

，
'

．
Ñ²�

ＭｙＤ８８Ｌ２６５Ｐ
<à��æNk8

:yTUmµMN�-g*Ìò

［Ｊ］．
:ZcçJKËÌ

，２０２２，

４５（１）：５１５７ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１４４５２２０２１１１１４００７１２．

［３６］　ＧｒｏｍｍｅｓＣ，ＴａｎｇＳＳ，ＷｏｌｆｅＪ，ｅｔａｌ．Ｐｈａｓｅ１ｂｔｒｉａｌｏｆａｎｉｂｒｕｔｉｎｉｂ

ｂａｓｅｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙｉｎｒｅｃｕｒｒｅｎｔ／ｒｅｆｒａｃｔｏｒｙＣＮＳｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．

Ｂｌｏｏｄ，２０１９，１３３（５）：４３６４４５．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ２０１８

０９８７５７３２．

［３７］　ＰａｓｑｕａｌｕｃｃｉＬ，ＴｒｉｆｏｎｏｖＶ，ＦａｂｂｒｉＧ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｃｏｄｉｎｇｇｅ

ｎｏｍｅｏｆｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＮａｔＧｅｎｅｔ，２０１１，４３（９）：

８３０８３７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｇ．８９２．

［３８］　ＢｒａｇｇｉｏＥ，ＶａｎＷｉｅｒＳ，ＯｊｈａＪ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｍｅｗｉｄｅａｎａｌｙｓｉｓｕｎｃｏｖｅｒｓ

ｎｏｖｅｌｒｅｃｕｒｒｅｎｔａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏ

ｍａｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１５，２１（１７）：３９８６３９９４．ＤＯＩ：１０．

１１５８／１０７８０４３２．ＣＣＲ１４２１１６．

［３９］　ＰｏｕｌａｉｎＳ，ＢｏｙｌｅＥＭ，ＴｒｉｃｏｔＳ，ｅｔａｌ．ＡｂｓｅｎｃｅｏｆＣＸＣＲ４ｍｕｔａｔｉｏｎｓ

ｂｕｔｈｉｇｈｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｄｏｕｂｌｅｍｕｔａｎｔｉｎＣＤ７９Ａ／ＢａｎｄＭＹＤ８８ｉｎｐｒｉ

ｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＢｒＪＨａｅｍａｔｏｌ，２０１５，

１７０（２）：２８５２８７．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｂｊｈ．１３２９３．

［４０］　ＺｈｏｕＪ，ＺｕｏＭ，ＬｉＬ，ｅｔａｌ．ＰＩＭ１ａｎｄＣＤ７９Ｂｍｕｔａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｉｍｐａｃｔｓ

ｔｈｅｏｕｔｃｏｍｅｏｆｐｒｉｍａｒｙｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａｏｆｔｈｅＣＮＳ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＯｎｃｏｌ，２０２２，１２：８２４６３２．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｏｎｃ．２０２２．８２４６３２．

［４１］　ＤａｖｉｓＲＥ，ＮｇｏＶＮ，ＬｅｎｚＧ，ｅｔａｌ．ＣｈｒｏｎｉｃａｃｔｉｖｅＢｃｅｌｌｒｅｃｅｐｔｏｒｓｉｇ

ｎａｌｌｉｎｇｉｎｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１０，４６３

（７２７７）：８８９２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ０８６３８．

［４２］　ＢｕＲ，ＢａｖｉＰ，ＡｂｕｂａｋｅｒＪ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｏｆｎｕｃｌｅａｒｆａｃｔｏｒｋａｐｐａＢｒｅｇｕ

ｌａｔｏｒｓＴＮＦＡＩＰ３ａｎｄＣＡＲＤ１１ｉｎＭｉｄｄｌｅＥａｓｔｅｒｎｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌ

ｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＬｅｕｋＬｙｍｐｈｏｍａ，２０１２，５３（１０）：１９７１１９７７．ＤＯＩ：

１０．３１０９／１０４２８１９４．２０１２．６６８２８６．

［４３］　ＧｒｏｍｍｅｓＣ，ＰａｓｔｏｒｅＡ，ＰａｌａｓｋａｓＮ，ｅｔａｌ．Ｉｂｒｕｔｉｎｉｂｕｎｍａｓｋｓｃｒｉｔｉｃａｌｒｏｌｅ

ｏｆＢｒｕｔｏｎｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅｉｎｐｒｉｍａｒｙＣＮＳｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＤｉｓｃｏｖ

ｅｒｙ，２０１７，７（９）：１０１８１０２９．ＤＯＩ：１０．１１５８／２１５９８２９０．Ｃｄ１７０６１３．

［４４］　ＤｈａｎａｓｅｋａｒａｎＲ，ＤｅｕｔｚｍａｎｎＡ，ＭａｈａｕａｄＦｅｒｎａｎｄｅｚＷＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ

ＭＹＣｏｎｃｏｇｅｎｅｔｈｅｇｒａｎｄｏｒｃｈｅｓｔｒａｔｏｒｏｆｃａｎｃｅｒｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｍｍｕｎｅ

ｅｖａｓｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＣｌｉｎＯｎｃｏｌ，２０２２，１９（１）：２３３６．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１５７１０２１００５４９２．

［４５］　
l�%

，
?C

，
D�L

，
'

．
Nk:yTUmµ°·8Z

Ｂ
'(M

N�:

ｂｃｌ２、ＣＭＹＣ
<à³�

、
ef P¾t±�ÅnZæ4

5-g*Ìò

［Ｊ］．
:ZªQKËÌ

，２０１８，４７（１）：３２３８．ＤＯＩ：

１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９５８０７．２０１８．０１．００７．

［４６］　ＧｏｍｅｓＣａｎｄｉｄｏＲｅｉｓＤ，ＬｅｖｙＤ，ＬａｇｅＬ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｂｉ

ｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａ（ＰＣＮＳＬ）［Ｊ］．

ＢｒａｉｎＢｅｈａｖ，２０２１，１１（４）：ｅ０２０６１．ＤＯＩ：１０．１００２／ｂｒｂ３．２０６１．

［４７］　
t¯

．Ｃｍｙｃ
¾

Ｂｃｌ２
ef PÅNk:yTUmµMN�:*

#$¶·

［Ｄ］．
!Q

：
!�JLZK

，２０１８．

［４８］　ＣｈａｐｕｙＢ，ＲｏｅｍｅｒＭＭ，ＳｔｅｗａｒｔＣ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔａｂｌｅｇｅｎｅｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆ

ｐｒｉｍａｒｙｔｅｓｔｉｃｕｌａｒａｎｄｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａｓ［Ｊ］．

Ｂｌｏｏｄ，２０１６，１２７（７）：８６９８８１．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ２０１５

１０６７３２３６．

［４９］　ＢｒａｇｇｉｏＥ，ＶａｎＷｉｅｒＳ，ＯｊｈａＪ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｍｅｗｉｄｅａｎａｌｙｓｉｓｕｎｃｏｖｅｒｓ

ｎｏｖｅｌｒｅｃｕｒｒｅｎｔａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏ

ｍａｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，２１（１７）：３９８６３９９４．ＤＯＩ：

１０．１１５８／１０７８０４３２．Ｃｃｒ１４２１１６．

［５０］　ＭａｚａｎＭａｍｃｚａｒｚＫ，ＧａｒｔｅｎｈａｕｓＲＢ．ＲｏｌｅｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡｄｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

ｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ（ＤＬＢＣＬ）［Ｊ］．

ＬｅｕｋＲｅｓ，２０１３，３７（１１）：１４２０１４２８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｅｕｋｒｅｓ．

２０１３．０８．０２０．

［５１］　ＢａｒａｎｉｓｋｉｎＡ，ＫｕｈｎｈｅｎｎＪ，ＳｃｈｌｅｇｅｌＵ，ｅｔａｌ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡｓ

ｉｎｔｈｅｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄａｓｍａｒｋｅｒｆｏｒｐｒｉｍａｒｙｄｉｆｆｕｓｅｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍ

ｐｈｏｍａｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２０１１，１１７（１１）：

３１４０３１４６．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ２０１００９３０８６８４．

［５２］　ＢａｒａｎｉｓｋｉｎＡ，ＫｕｈｎｈｅｎｎＪ，ＳｃｈｌｅｇｅｌＵ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡｓｉｎｃｅｒｅｂｒｏ

ｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄａｓｂｉｏｍａｒｋｅｒｆｏｒｄｉｓｅａｓｅｃｏｕｒｓｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｐｒｉｍａｒｙ

ｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｏｎｃｏｌ，２０１２，１０９（２）：

２３９２４４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１０６００１２０９０８２．

［５３］　ＵｎｇｕｒｅａｎｕＡ，ＬｅＧａｒｆｆＴａｖｅｒｎｉｅｒＭ，ＣｏｓｔｏｐｏｕｌｏｓＭ，ｅｔａｌ．ＣＳＦｉｎｔｅｒ

ｌｅｕｋｉｎ６ｉｓａｕｓｅｆｕｌｍａｒｋｅｒｔｏｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｐｓｅｕｄｏｔｕｍｏｒａｌＣＮＳｉｎｆｌａｍ

ｍａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅｓｆｒｏｍｐｒｉｍａｒｙＣＮＳｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｌ，２０２１，

２６８（８）：２８９０２８９４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００４１５０２１１０４５３５．

［５４］　ＮｇｕｙｅｎＴｈｅｍＬ，ＣｏｓｔｏｐｏｕｌｏｓＭ，ＴａｎｇｕｙＭＬ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＣＳＦＩＬ１０

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｍａｒｋｅｒｉｎｉｍｍｕｎｏｃｏｍｐｅｔｅｎｔ

ｐｒｉｍａｒｙＣＮＳｌｙｍｐｈｏｍａａｎｄａｐｏｔｅｎｔｉａｌｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｂｉｏｍａｒｋｅｒｉｎｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒ，２０１６，６１：

６９７６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｊｃａ．２０１６．０３．０８０．

［５５］　ＳｏｎｇＹ，ＺｈａｎｇＷ，ＺｈａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＣｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄＩＬ１０ａｎｄＩＬ

１０／ＩＬ６ａｓａｃｃｕｒａｔｅｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓ

ｓｙｓｔｅｍｌａｒｇｅＢｃｅｌｌｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］．ＳｃｉＲｅｐ，２０１６，６：３８６７１．ＤＯＩ：

１０．１０３８／ｓｒｅｐ３８６７１．

［５６］　
©�

，
¦U

，
þV

，
'

．
Ñ²�þç}c.ÅNk8:yTUmµ

MN�s*:*;,[\

［Ｊ］．
:ZcçJKËÌ

，２０２１，４４（１）：

５５６０．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１４４５２２０２００８２５００６８８．

［５７］　
W�¢

．
Ñ²�D»�Ì»ÅNk:yTUmµMN�¾NkÛ

VMN�:*^;;,ûü

［Ｄ］．
 ¡

：
 ¡¢�JKS

，２０２０．

（
�©ªÏ

：２０２２－０８－１２）

·４２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．１２．０２１
�

　
¶

　¿BõÞÅ6Ñ�ÒÓª:*N;ûüáè

ÅÆÇ!"

　
�È*#$

<=>?

：
Õ¯¢(LK<=vG>?

（８１４７３５６７）；
ÜÚB:JnLû�®ê0>?

（２０２００８，２０２１０１３）；
ÜÚBjÔ�Ù

　
��ç�<=>?

（２０Ｋ０９７）

N5%O

：４１０２０８　
ÜN

，
ÜÚ:JnZK:JKÕV�i�eKL

（
{wX

、
�YZ

）；
ÜÚ:JnZK:Js*KÜÚB

　
ê0þç}

（
{wX

、
�YZ

）；
ÜÚ:JnZK:J6'ªýÄý)n4j±ê0ûü}

（
�YZ

）

WXN5

：
�YZ

，Ｅｍａｉｌ：５９５４１３５３３＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
¿BõÞzøÅr�°¿BV*ã�|D»

，
æ�°*DQ��ÈNäÄEêëN;

。
Xp÷

，
D

ELû�Hæ¿BõÞûü*î*É\

，
k¡tr)�3mµÓªÄEbtlm1

，
=>æùú

、
TU

、̈
£

、
V~í

'mµÓª*kD)h3<Ä�Â*N;

。
��ê0[uþ¿BõÞ¾t�Èr»Å6Ñ�ÒÓª:*N;

，
}æ

tXp÷*ûüáèáâ�¶

，
�¿BõÞN�6Ñ�ÒÓªt±P0*a-ûüíýÙ*Lû�4

。

【
*+,

】　
6Ñ�ÒÓª

；
¿BõÞ

；
N;ø�

；
�Èr»

【
-./01

】　Ｒ５４１；Ｒ７４３　　　　【
23456

】　Ａ

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔｈｅｒｏｌｅｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｆｌｏｒａｉｎｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒａｎｄｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅｓ　ＸｉａｏＪｉａｘｕａｎ，Ｌｉｕ
Ｗａｎｇｈｕａ．ＴｈｅＤｏｍｅｓｔｉｃＦｉｒｓｔｃｌａｓｓＤｉｓｃｉｐｌｉｎｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅｏｆＨｕｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，
ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１０２０８，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉｕＷａｎｇｈｕａ，Ｅｍａｉｌ：５９５４１３５３３＠ｑｑ．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１４７３５６７）；ＴｈｅＫｅｙＰｒｏｊｅｃｔｏｆｔｈｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｌａｎ
ｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ（２０２００８，２０２１０１３）；ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｌａｔｆｏｒｍＯ
ｐｅｎｉｎｇＦｕｎｄＰｒｏｊｅｃｔ（２０Ｋ０９７）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
`$(&'(#$*- ;#2,"?-",* #' * $",;*- ;#2,"",)*$#'; &O#'(#$) #$ +H;*$ #$(&'(#$&7 0+#2+ .-*1' *$ #;.",(*$( ,"-&

#$ +H;*$ .+1'#"-")1 *$3 ;&(*/"-#2 '(*/#-#(1C `$ ,&2&$( 1&*,'7 0#(+ (+& 2"$(#$H"H' 3&&.&$#$) "? ,&'&*,2+ "$ #$(&'(#$*- ?-",*

/1 ,&'&*,2+&,'7 #( #' ?"H$3 (+*( #( +*' * 2-"'& ,&-*(#"$'+#. 0#(+ 3#)&'(#%& '1'(&; 3#'&*'&'7 *$3 *-'" +*' * 2&,(*#$ ,"-& #$ (+&

"22H,,&$2& *$3 (,*$'?",;*(#"$ "? 2#,2H-*(",17 $&,%"H'7 ,&'.#,*(",17 &$3"2,#$& *$3 "(+&, '1'(&; 3#'&*'&'C !+#' *,(#2-& ?"2H'&'

"$ &O.-",#$) (+& ,"-& "? #$(&'(#$*- ?-",* *$3 #(' ;&(*/"-#(&' #$ 2*,3#"%*'2H-*, *$3 2&,&/,"%*'2H-*, 3#'&*'&'7 *$3 ,&%#&0' #(' ,&


'&*,2+ .,"),&'' #$ ,&2&$( 1&*,'7 .,"%#3#$) $&0 '2#&$(#?#2 #3&*' ?", (+& #$(&,%&$(#"$ ,&'&*,2+ "? #$(&'(#$*- ?-",* *' * (+&,*.&H


(#2 (*,)&( "? 2*,3#"%*'2H-*, *$3 2&,&/,"%*'2H-*, 3#'&*'&'C

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
:*,3#"%*'2H-*, *$3 2&,&/,"%*'2H-*, 3#'&*'&'] `$(&'(#$*- ?-",*] P&2+*$#'; "? *2(#"$] P&(*/"-#(&'

　　
�°*ð¿BmµVDøE�åiZ

、
ï%ÀF*|D

»

，
ö$|D»&µ´�¿BõÞ

。
ã��*¿BõÞ¡ôò

õô�Y»õô&��F

［１］。
xy¿BõÞæÐ]�,lm

*î=

，
Çët'~�]%

，
ÜªNõ

、
�Dõ�:8õ

［２］。
ö

$õÞÅ¿BV9��»}Zá%Ë*Dämµ

。
ã�*|

D»ÞÅ)Ð]ÜÏá3gÝ�þÐúdø

、
Ðú©�*kä

�Xmµ

。
R[°S1íú�kD�3>

，
¿B|D»mµÚ

X

，
#$DQ�|**+¾ªQ�|*Ý�

，
}"áÒïÓª

*kDkè

［３］。
÷Òûü \

［４５］，
¿BõÞîàÅð¿BV

wÇtàáNä�X

、
a)Ëï&6*DQªQ2k

，
=>t

�X�ä*�3áûk*"68�äI#$Ò»mµÓª*

kD

。
G�æ¿BõÞ¾t�Èr»Å6Ñ�ÒÓª:*N

;áâ�¶

。

１　
����9Uo�����

　　
6�ÒÓªóÇ´�ùúmµÓª

，
�<rkzH�I

3

、
j��

、
jd��'jóàõ#$6`��8¨ÞkDÓ

ª

。
6�ÒÓª*��zjkª&

、
jùÓ&�jªÛ&

，
à

0

，
ær6�ÒÓª-.�t±*ûü6ÅZ[

。
DEûü*

î*§è)É\

，
¿BõÞÅ6�ÒÓª:*N;×üè¡

。

１．１　
þ6ª

　
þ�kzH�I386`ª³´þ6ª

，
kz

H�I3z6�ÒÓªáb:�»êë*ªQDQêb

。
r

þhK

、
p�

、
j��

、
Â3àõ'þ6ª�Fóôàõ1

，
Ä

K5k¡¿BõÞ*�3Ç÷zÌòþ6ª*�»êëàõ

，

ú¿B|D»�ÈÞßÇ÷z#$+ª�3*]ëNàÉ

�

［６］。
Å

Ｊｉｅ
'

［７］
ûü:k¡

，
þ6ª45*N�õ)Z¿\

xõ*ÐæÀc°ÄÞQ>

，
Y»õT'õ)Ú�]õT*Ð

·５２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



æÀc¸»"uß

。
á¿BõÞ*�3Ç÷z5kþ6ª6

8à7

、̈
d�È��'rD\»�3*�»]ëàõ

，
<z

þ6ª×ü�3*�»êëàõ

［８］。
R¿B|D»*�Èk

DÞß>

，
¿BõÞIa)@3]añ

（ｔｒｉｍｅｔｌｙｌａｍｉｎｅｏｘｉｄｅ，
ＴＭＡＯ）

*�È

，
+3|»I"á�!)kzH�I3*D�

，

}>ê6�ÒÓª

［９］。
ÄK5æ!�êþ�kz)Ì*

４００７

u45áâûü

，
k¡

ＴＭＡＯ
��*Ãj-¼EkD6�ÒÓ

ª*ÊôQ>

［１０］。
ä÷äÒ*ýy \

，ＴＭＡＯ
)þ6ªlm

bt

，
Ç¡WêÒï�õ"áþ6ª*rD)>�

，
Cíj�

rghi

、
>`"68'(à7 P'ðñ

［１１］。

１．２　
6s<=

　
6s<=Ø�zÞÄ6�ÒÓª*¹ºW

U

，
z6�ÒÓªûü*ê0É�

。
XØp

，
Äûü»¼

［１２］，
6

s<=45*¿B|D»ÞPÀ¡'õ��QZ

、̂
Ä��D

»�*'õêcDÜ'��

。Ｃｕｉ
'

［１３］
*ûük¡

，
��86

s<=45*¿BõÞ��)EF�*\»î=

，
]ë ¡�

��86s<=452o�ð�õGåQÒ

，
Ú½kõGåu

ß

。
Äûük¡

［１４１５］，
¿BõÞ*�È»

ＴＭＡＯ
�ÉNdöÏ

（ｓｈｏｒｔｃｈａｉｎｆａｔｔｙａｃｉｄｓ，ＳＣＦＡ）
'Å6s<=kª:<k:E�

Â*N;

，ＴＭＡＯ
Ç¡Wê5#6�vw3

、
6�'(hZ

、
�Ò

68ÿ^¾6`�®°�÷*��

，
8á#6s<=*áè>

ê

；ＳＣＦＡ
uß"áV�õg��ùú*hN

，
&¹#$6s<

=*kD

。
¡µ¸�8¿BõÞst6s<=íýþÙ�4

。

１．３　
j��

　
j��z¡°ùúkz��Qj�]ë��

，

=>Ç«ÄÒ»¨Þ*�÷S¨Ï8�B

，
ær�%EFÄâ

Z*þP

。
Å\Õ

，
j��*kª&�

２７％
fh

，
Þ¡ærj

��Óªst�-.*ûüçî)ø

［１２］。
ûü \

，
j��4

5¿BõÞ*¹9)EF�Ä»"*²³

［１６］。Ｙａｎｇ
'

［１７］
*

ûük¡

，
Åj��ZÓ:

，
¿BõÞ|Dä*Ò�8

、̧
Ê8

)ÀFc\»/a

，
áôòõ)Y»õ*+uÄÞQ>

，
í¼

j��)¿B|D»õÞÚ4Äl

。
01

，
�°¿BV*|D

»ÞrD*�È»C

ＳＣＦＡ
'

，
Ç¡Wê¿B*µÎ'(á\

ùú

，
}N;r[°*tu'(S�8:*�Â�°

，
8á4

5��

，
=>Rø°ÜÏö\j~*¦jOI#¿BõÞ*¹

9kD��

，
ááÌò

ＳＣＦＡ
*rD

，
"áj��*kè

［１５，１８］。

ær¿BõÞ*·��È»dÒ¨

（ｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ，ＬＰＳ）
÷

é

，
Äûü»¼t68p^Ç¡#$��*Ãj

［１９］。
¾É

，
¿

BõÞÅj��:ÄEîÇôå*N;

，
¿BõÞ�È*Þ

ß

、
¿��3�**+

、ＳＣＦＡ
�68ÿ^'°æj��*rD

)>�k:Eî)±_*N;

，
ìærtkDkèø�*#$

ûü2÷��á�î>`

［２０］。

２　
����9�o�����

　　
Ñ�ÒÓªzkDÅÑí�Ò

，
àÑV��ùú��á)

�Ñ�8�B*��Óª

。
Ñ�ÒÓª*kDW�«DÑ:

yTUmµ*�B

，
#$]ë¡��´s³�

、
�����¶

Å��'�]

。
á¿BõÞærÑ�ÒTUmµ*DQªQ

°ÄEÞlêë*N;

，
çÁÇ¡Wê|D»

—
¿B

—
Ñ5å

4�Ñ3�æÑ�ÒrDN;

，
=>�ÇWêa>Ð]TUm

µ*DQ2k

，
#Ñ�Ò

、
TUkD68ÿ^

，
#$Ñ�ÒTU

mµÓª*kD)>�

［２１］。

２．１　
Ñ9:

　
Ñ9:z�ï�8Ñ�ÒÓª

，
Ç¡~�ò�

8�À�8Ñ9:

。
t:

，
ò�8Ñ9:&��F

［８］。
¿Bõ

ÞÅÑ9:

，
étzÅò�8Ñ9:Óª:k:EêëN;

。

¿BõÞærò�8Ñ9:*N;z�g*

，
¿B|D»Á÷

%#$+Óª*rD)>�

，
=>óÇ÷à9:áb*áèá

��¢[*9�

［２２］。Ｙａｍａｓｈｉｒｏ
'

［２３］
Wêæ

４１
uò�8Ñ9

:45�

４０
uEF�*¿BõÞáâÒê~�

，
k¡ò�8

Ñ9:45*q³õT)�ðÈÏ»õÅ¿B|Dä¹9:

*Ô+\»Ãj

，
áN~È»õÀÞ*Ô+/a

。
ær¿B�

Èr»áM

，̀
^�8õrD*

ＬＰＳ
÷o2

Ｔｏｌｌ
��°

４（Ｔｏｌｌ
ｌｉｋｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓ，ＴＬＲ４），

}WêÀð

ＭＥＫＫ３ＫＬＦ２／４
W45k�

ÒaÝ

，
"áÑ9:*kD

［２４］。
Ñ9:*óôàõÉ�ªzk

zH�I3

，
á¿BõÞ�È»

ＴＭＡＯ
)kzH�I3lmb

t

。
ÇF

，
¿BõÞÅÑ9:kª*êb:Ç¡WêÌò

ＴＭＡＯ
��

、
68ÿ^'�Ák:N;

［２５２８］。

２．２　
Ñk�zaÝ

　
Ñk�zaÝó´Ñ�Ò�

，
]ë<�

ã�kb*ý�kz)ûi�zR!Ý�É4)�aÝ�Ò

m

、
�iksKÞß#$

［２９３１］。
#$µ� ¡�ÑVÀ�

、
_

`�áâ8TU�÷��'

，
àt�j*$ù&�$Û&

，
æ

r+ªt±¾a-bf*ûüä÷ä6t

。
ûü�HWêk

»Òñý\|D»ÞÅÑk�zaÝ*ªQDQK�kªø

�:k:El�N;

［３２３３］。Ｓｈｉｋａｔａ
'

［３４］
Åkz�±ÓÒñ:

#;?Dõ÷uß¿B|D»Þ

，
DE¿BõÞ*uß

，
id

'(*���68'(à7*~íuß

，
áákz�5#<Z

Z/a

。
Ñ�S��ÒaÝz�ï�F*Ñ�ÒaÝ

，
Ç#$

À�8Ñ9:�_`kN

［３５］，Ｔａｎｇ
'

［３６］
ûü \

，
'õS

ＬＰＳ

no

ＴＬＲ４
Ç¡>qÑ�S��ÒaÝ*Ý�

，
á#;´õ±

Ó�?DõÇ¡-.Ñ�S��ÒaÝ*Ý�

。
ö$ûü 

\

，
¿BõÞÇ¡Wê45 í68ÿ^÷ÌòÑVkz�*

ªQDQKêb

，
á¿BõÞVNÞÑ�ÒOÇ÷z·�»"

Å*ø�

。

２．３　
EJc�Sª

　
EJc�Sªz�ïáâ8kè*TU

mµÓª

，
]ë ¡�ÕÖ��

、
Ú,

、
Ú;'yÁ801

。
D

E�s¥�3*>Q

，
EJc�Sªàtî*Q>*kª&�

�²*-g

，
_U��y�ªÄCD�Zói

［３７］。
ûü»¼

，

EJc�Sª45)EF�¿BõÞ*9�Ä\»²³

，
EJ

c�Sª45*Y»õ�³,�{õTQ>

，
áôòõôu

ß

，
}ú¿B|D»ÞÉNdöÏ*rDuß

，
"6'(à7

*rDQ>

［３８］。Ａｋｂａｒｉ
'

［３９］
Wêæ

６０
uEJc�Sª45

áâ#$�ç

，
=ÀWêö\

３
»q*�Dõ÷%æ45*�

$�È�ä�,U�÷üÂâN;

。
Äûü»¼

，
¿BõÞr

D*V�õÇWê*+�Ñ3�*no8

，
áárD"6N

;

［４０］；
�ÇWêo268ÿ^W4:*&à7 κＢ/a7°à

7

Ｈ
* PS"á|±

ＲＮＡ１４６ａ
 P

，
&¹"áEJc�S

ª*kè

［２１，４１］。

３　
f'9��

　　
¿BõÞOrø°¿BV

，
rþ)�3mµÓªbtÐl

·６２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



1

，
ÅtumµÓª:<ÄîÇôå*N;

。
DE

“
Ñ

—
¿5

”

“
6

—
¿5

”
']d*íÀ

，
¿BõÞÅ6Ñùú

、
TU'mµ

Óª:*N;ã×üè¡

。
·��Á

，
¿BõÞærmµÓ

ªáM

，
tN;Ç÷z�g*

。
R¿BõÞÚ4>Ç÷IÌ

òø°*�È�÷

，
8áûkÓª

；
áRø°4ª>

，
<IÌ

òt¿BõÞ*9���Èr»*D�

，
áá"áÓª*k

D)kè

［４２］，
ìtÆ°*N;ø�)Ä�á�î[u

。
ÐX

ÅîW*ë÷

，
DELûM¼*pqkè¾ûü*î*É\

，

ær¿BõÞö�Ùt±P0N;ø�*ûüIÄÏ*V

ª

，
öë�÷ÒÊt

、
Ê¯'eh8Óª*stíýÙ�4�

Ù��

。

EF23

［１］　
�\

，
�f

，
�ø

，
'

．
¿B|D»õÞ~ñ*ûüáè

［Ｊ］．
:Õ

|DäKËÌ

，２０２０，３２（３）：３４５３５１．ＤＯＩ：１０．１３３８１／ｊ．ｃｎｋｉ．

ｃｊｍ．２０２００３０２３．

［２］　
£³�

，
{·1

．
¿B|D»)�°EF

［Ｊ］．
D»KWA

，２０１９，

５４（１）：１１１３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０００６３１９３．２０１９．０１．００５．

［３］　
D��

，
=g¯

，
mh

，
'

．
¿BõÞ)ò�8Ñ9:Ðl8*û

üáè

［Ｊ］．
6Ñ�Òª.t

，２０２１，２１（３）：２７０２７３．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９８１６ｘ．２０２１．０３．０１６．

［４］　
�}x

，
mä

，
<i

，
'

．
:nÄp�~Wê45¿BõÞ¾�È

»��ÌòÐlÓªt±N;]¶

［Ｊ］．
:JnKA

，２０２２，５０

（２）：９２９７．ＤＯＩ：１０．１９６６４／ｊ．ｃｎｋｉ．１００２２３９２．２２００４４．

［５］　ＧｏｍａａＥＺ．Ｈｕｍａｎｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｔａ／ｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａ

ｓｅｓ：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＡｎｔｏｎｉｅＶａｎＬｅｅｕｗｅｎｈｏｅｋ，２０２０，１１３（１２）：２０１９

２０４０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０４８２０２００１４７４７．

［６］　
t��

，
tw¨

，́
ªk

，
'

．
î=#$~ñþ6ª45*¿Bõ

ÞÒ�8~�

［Ｊ］．
þ;JKËÌ

，２０２０，３６（１３）：１７５４１７５８．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６５７２５．２０２０．１３．０１３．

［７］　ＪｉｅＺ，ＸｉａＨ，ＺｈｏｎｇＳＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅｉｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃ

ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，２０１７，８（１）：８４５．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１４６７０１７００９００１．

［８］　
k��

，̂
j¢

，́
7�

．
¿B|Dä)6Ñ�ÒÓªlm*û

üáè

［Ｊ］．
¦ Ú°ZKKA

：
¢(LK£

，２０２１，４２（４）：２１

２７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２１０２．２０２１．０４．００５．

［９］　ＴａｎｇＷＨＷ，ＢａｃｋｈｅｄＦ，ＬａｎｄｍｅｓｓｅｒＵ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｍｉｃｒｏｂｉｏｔａｉｎ

ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ：ＪＡＣＣＳｔａｔｅｏｆｔｈｅＡｒｔＲｅｖｉｅｗ［Ｊ］．

ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１９，７３（１６）：２０８９２１０５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．

２０１９．０３．０２４．

［１０］　ＴａｎｇＷＨ，ＷａｎｇＺ，ＬｅｖｉｓｏｎＢＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｍｅｔａｂｏ

ｌｉｓｍｏｆｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｃｈｏｌｉｎｅａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｒｉｓｋ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪ

Ｍｅｄ，２０１３，３６８（１７）：１５７５１５８４．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｏａ１１０９４００．

［１１］　
�Kp

，
mßÖ

，
}�ª

．
¿BõÞ�Èr»

ＴＭＡＯ
)þ�kz

H�I386`ªlm*ûüáè

［Ｊ］．
¥�Jn

，２０２０，６０

（３４）：１０４１０７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２２６６Ｘ．２０２０．３４．０２６．

［１２］　
kÍ

，
�F

，
IBB

，
'

．
¿BõÞÅ6�ÒÓª¾t±:*ûü

áè

［Ｊ］．
:Õ#$nQK)t±K

，２０２０，２５（７）：８２９８３４．ＤＯＩ：

１０．１２０９２／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５０１．２０２０．０７．０１７．

［１３］　ＣｕｉＸ，ＹｅＬ，ＬｉＪ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａｇｅｎｏｍｉｃａｎｄｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃａｎａｌｙｓｅｓｕｎ

ｖｅｉｌｄｙｓｂｉｏｓｉｓｏｆｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｔａｉｎｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．

ＳｃｉＲｅｐ，２０１８，８（１）：６３５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０１７１８７５６２．

［１４］　ＺｈａｎｇＹ，ＷａｎｇＹ，ＫｅＢ，ｅｔａｌ．ＴＭＡＯ：Ｈｏｗｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｔａｃｏｎｔｒｉｂ

ｕｔｅｓｔｏｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｌＲｅｓ，２０２１，２２８：１０９１２５．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｔｒｓｌ．２０２０．０８．００７．

［１５］　
©¶

，
�ÙÙ

，
Fá2

．
¿BõÞ�È»)6�ÒÓªlm*û

üáè

［Ｊ］．
:ÕkzI3ËÌ

，２０２１，２９（１２）：１０９４１０９８．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７３９４９．２０２１．１２．０１６．

［１６］　
�ôL

，
=Z

．
6�ÒÓª)¿BõÞ�

５
òÙñX2mµlm

*ûü¡�

［Ｊ］．
:Õ#$nQKËÌ

，２０２０，３６（２３）：３９４３

３９４６．ＤＯＩ：１０．１３６９９／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１６８２１．２０２０．２３．０１８．

［１７］　ＹａｎｇＴ，ＳａｎｔｉｓｔｅｂａｎＭＭ，ＲｏｄｒｉｇｕｅｚＶ，ｅｔａｌ．Ｇｕｔｄｙｓｂｉｏｓｉｓｉｓｌｉｎｋｅｄ

ｔｏｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，２０１５，６５（６）：１３３１１３４０．ＤＯＩ：

１０．１１６１／ＨＹＰＥＲＴＥＮＳＩＯＮＡＨＡ．１１５．０５３１５．

［１８］　
Dô}

，
mFF

，
1§2

，
'

．
¿BõÞ�Èr»)Ñ

—
¿

—
H:

5Åj��45:*N;

［Ｊ］．
Õ¨6�ÒªËÌ

，２０２１，４８（１）：

１７２１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３６５８３．２０２１．０１．００５．

［１９］　ＺｈｕＱ，ＧａｏＲ，ＺｈａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｄｙｓｂｉｏｓｉｓｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｏｆｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｔａ

ｉｎｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｏｌＧｅｎｏｍｉｃｓ，２０１８，５０（１０）：８９３

９０３．ＤＯＩ：１０．１１５２／ｐｈｙｓｉｏｌｇｅｎｏｍｉｃｓ．０００７０．２０１８．

［２０］　
<F

，
UKK

，
l¶2

．
¿BõÞ)j��*ø�[\¾Ðlt

±

［Ｊ］．
ê�JK

，２０２２，５１（１１）：１９６３１９６７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７１８３４８．２０２２．１１．０３２．

［２１］　
îd{

．
|D»

—
¿B

—
Ñ5ÅTUmµÓª:*ûüá

è

［Ｊ］．
ê�JK

，２０２２，５１（１）：１４３１４６，１５３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１８３４８．２０２２．０１．０３１．

［２２］　ＮａｍＨＳ．Ｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｔａａｎｄｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ：Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｒｉｍｅｔｈｙｌ

ａｍｉｎｅＮｏｘｉｄｅ［Ｊ］．ＪＳｔｒｏｋｅ，２０１９，２１（２）：１５１１５９．ＤＯＩ：１０．５８５３／

ｊｏｓ．２０１９．００４７２．

［２３］　ＹａｍａｓｈｉｒｏＫ，ＴａｎａｋａＲ，ＵｒａｂｅＴ，ｅｔａｌ．Ｇｕｔｄｙｓｂｉｏｓｉｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈｍｅｔａｂｏｌｉｓｍａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｓｃｈｅｍｉｃ

ｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１７，１２（２）：ｅ０１７１５２１．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒ

ｎａｌ．ｐｏｎｅ．０１７１５２１．

［２４］　ＴａｎｇＡＴ，ＳｕｌｌｉｖａｎＫＲ，ＨｏｎｇＣＣ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｉｎｃｔｃｅｌｌｕｌａｒｒｏｌｅｓｆｏｒ

ＰＤＣＤ１０ｄｅｆｉｎｅａｇｕｔｂｒａｉｎａｘｉｓｉｎｃｅｒｅｂｒａｌｃａｖｅｒｎｏｕｓｍａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＳｃｉＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０１９，１１（５２０）：ｅａａｗ３５２１．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉ

ｔｒａｎｓｌｍｅｄ．ａａｗ３５２１．

［２５］　
Fm

，
� 

，
¦å

，
'

．
¿BõÞÅÑ9:kª:*ûüáè

［Ｊ］．

JKûüËÌ

，２０２０，４９（１２）：２４２７．ＤＯＩ：１０．１１９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３

５４８Ｘ．２０２０．１２．００７．

［２６］　
%V

．
¿BõÞ�Èr»@3]aña)�z�!Ý�*Çî

ûü

［Ｄ］．
åæ

：
Z:LMZK

，２０１８．

［２７］　
Dn

，
mo¨

，
mv

，
'

．
6s<=)¿BõÞÚ4*ûüáè

［Ｊ］．
#$VLËÌ

，２０２０，３７（２）：１４２－１４４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００１－９０５７．２０２０．０２．０２５．

［２８］　
"±

，
�C

，
?�

，
'

．̂
oàõæZÓ¿BõÞÌò¾ø�ûü

［Ｊ］．
#$1JËÌ

，２０２１，４９（４）：３６１－３６４．ＤＯＩ：１０．１６６８０／ｊ．

１６７１－３８２６．２０２１．０４．０１．

［２９］　
�p

，
DZ

，
�q

，
'

．
Ñk�zaÝ*MÀ�Ðlóôàõûü

áè

［Ｊ］．
JK�¶

，２０２２，２８（１１）：２１６７２１７２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００６２０８４．２０２２．１１．０１５．

［３０］　
ri

，
AHs

，
º¸æ

，
'

．
j���Þ¿B|D»*�È�K~

�

［Ｊ］．
:Õ#$JK

，２０２２，２９（５）：７６０－７７１．ＤＯＩ：１０．１２０２５／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００８－６３５８．２０２２．２０２２０３３５． （
78

１３３２
9

）

·７２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．１２．０２２
�

　
¶

　�8¿m�ò�8ÓªkD¿+Û-.àõûüáè

vÉ!"

　
+j

，
kl5#$

<=>?

：
Õ¯¢(LK<=vG>?

（８２００４１１４）

N5%O

：４３００６０　
åæZK�ÚJS�3VL

／
�3mµÓªÜ Bê0þç}

WXN5

：
'(µ

，Ｅｍａｉｌ：８１２３２８１０５＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
�8¿m�ò�8Óª

（ＡＭＩ）
z#$µ�ï¹~ó�úªÛ&âj*�í��

。
ûÒæ+ª*,

Å�s*M¼î*íj

，
(átªÛ&)ÙjîÀ

，
ö]ëÁàr

ＡＭＩ
kD¿+Ûá2¾>âÿ¼tr

，
&¹#$4

5ÛÌ

。
à0

，
�ÏÅ��-.

ＡＭＩ
kD¿+Û}Ââ¹oÄp*a-bf

，
z/aªÛ&*l�

。
��ª?(Õ

V1lr

ＡＭＩ
kD¿+Û-.àõ*Ðlûüáâ�¶

，
�¾>¹oÿ¼a-íýa]dy

。

【
*+,

】　
�8¿m�ò�8Óª

；
¿+Û

；
-.àõ

【
-./01

】　Ｒ５７２．３　　　　【
23456

】　Ａ

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｄｉｓｅａｓｅ　ＸｕＬｉａｎｇ，ＬｉＭｉｎｇ，
ＴａｎＳｈｉｙｕｎ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，ＲｅｎｍｉｎＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｗｕｈａｎ４３００６０，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＴａｎＳｈｉｙｕｎ，Ｅｍａｉｌ：８１２３２８１０５＠ｑｑ．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄｉｎｇｏｆＣｈｉｎａ（８２００４１１４）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
Z2H(& ;&'&$(&,#2 #'2+&;#2 3#'&*'& 4ZP`6 #' * %&,1 2,#(#2*- *$3 +#)+ ;",(*-#(1 */3";#$*- &;&,)&$21 #$

2-#$#2C Z-(+"H)+ (+& H$3&,'(*$3#$) *$3 3#*)$"'(#2 (&2+$#bH&' "? (+#' 3#'&*'& *,& 2"$'(*$(-1 #;.,"%#$)7 (+& ;",(*-#(1 ,*(& #'

'(#-- +#)+7 0+#2+ #' ;*#$-1 3H& (" #$(&'(#$*- $&2,"'#' #$ ZP` *$3 H$(#;&-1 'H,)#2*- ,&'&2(#"$7 0+#2+ H-(#;*(&-1 -&*3' (" 3&*(+C

!+&,&?",&7 &*,-1 #3&$(#?#2*(#"$ *$3 .,&3#2(#"$ "? #$(&'(#$*- $&2,"'#' #$ ZP` *$3 *2(#%& #$(&,%&$(#"$ ;&*'H,&' *,& (+& >&1 ("

,&3H2& (+& ;",(*-#(1C !+#' *,(#2-& ,&%#&0' (+& 2H,,&$( 3";&'(#2 *$3 ?",&#)$ '(H3#&' "$ (+& .,&3#2(#%& ?*2(",' "? #$(&'(#$*- $&2


,"'#' #$ ZP`7 '" *' (" .,"%#3& * ,&?&,&$2& ?", (#;&-1 'H,)#2*- #$(&,%&$(#"$C

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
Z2H(& ;&'&$(&,#2 #'2+&;#2] `$(&'(#$*- $&2,"'#'] @,&3#2(#%& ?*2(",'

　　
�8¿m�ò�8Óª

（ａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ，ＡＭＩ）
z�¿m��Ò3"S��ùú�sÀ/

，
#$¿m��iB

óîb

，́
�Eb¿B�È�ë

，
á�î#$¿òò�

、
+Û*

�í��

［１］。ＡＭＩ
Ç~��8¿m�kz!"

（ａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃ
ａｒｔｅｒｙｅｍｂｏｌｉｓｍ，ＡＭＡＥ）、

¿m�kz�!Ý�

（ａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃ
ａｒｔｅｒｉａｌｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ，ＡＭＡＴ）、

¿m��z�!Ý�

（ｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃ
ｖｅｎｏｕｓｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ，ＭＶＴ）

��3"8¿m�ò�

（ｎｏｎｏｃｃｌｕｓｉｖｅ
ｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ，ＮＯＭＩ）［２］。

+ª-gâ²

，
ZÒ�45ü

ª78

，
ZÄ�³8��

，
�Ïs*ÝÊ

。
�tÉsS#$a

-î¾>

，
OI#$¿+Ûáûü�ê*��8;~

、
Ò¨Þ

�÷<=

，
éÞÛÌ

。
(á

，
rþ�Ïs*

ＡＭＩ
Þlêë1

，
�

êë*zC÷-.¿+Û}ët)Çì8¿ò�×~ç÷

。

�ÏÅ��-.

ＡＭＩ
45kD¿+Ûæ45¾>âÁ�ÿ¼

��êë

，
}ú÷%×~Çì8¿ò��îÇì8¿+ÛÇ÷

ÄGr45`àîÖë*�8Á�[d¼

。
?(lr

ＡＭＩ
4

5kD¿+Û-.àõ*Ðlûü×üQÒ

，
ì12P�Ä

Å

。
G��|ÕV1lr

ＡＭＩ
ák¿+Û-.àõ*Ðlû

ü

，
8#$àõ

、
D»�Ì»¾

ＣＴ
ÌÍKàõ�ÁætáâÍ

¶

，
¡Ï�+ª¾>*ÿ¼a-íýa]dy

。

１　ＡＭＩ
�Q���$GH`a

１．１　
��6

　
��6� ©r�­*68ÿ^

，
]ë ¡�

��no��

，
¬­�í�®

、
ÿu®���H´

，
W�ÇÀ¡

Å¿+Û*VìÀ

。
Ò>ûü \

，
��6)

ＡＭＩ
45kD¿

+ÛbtÐl

［３５］。
01

，Ｊｉａｎｇ
'

［６］
-.

ＭＶＴ
45kD4ò8

¿+Û*óôàõ*ûü»¼

，
ÿu®Ç÷z

ＭＶＴ
ák4ò

8¿+Û*Äs-.��

。Ｋｉｍ
'

［７］
ûü=�k¡

，
)2â¿

tr¼*

ＭＶＴ
45+�

，
â¿tr¼*

ＭＶＴ
45�LÀ¡ÿ

u®

（３３％ ｖｓ．４％）。
à0

，
R

ＡＭＩ
45À¡��6>

，̂
_ù

¿+Û*kD

。

１．２　
y[68ÿ^�|�

（ｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｙｎ
ｄｒｏｍｅ，ＳＩＲＳ）　ＳＩＲＳ

z�ø°ÅËï�ê��

、
��

、
��

、
ò

@¾9Bó��'������àõnoÀrD*�ïÚ/

*y[68ÿ^*µ´

。
Äûü \

，
R

ＡＭＩ
45kD¿+Û

g

，
¿Ò|�Ò�µÎ'(W48Q>

，
ZåZ~7»Ï��

°:\¿­ûü¿B�iåuß

，
=>7°

、
V�õ

、
'(à7

'F�m��:

，
ûkË%^oÿ^

，
)�

ＳＩＲＳ，
á+êbÇá

·８２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



�î>ê¿Bò�+Û

［８］。
�Z�'

［９］
*�>lr

６３
u

ＡＭＩ
45¿+Û-.àõ*DE8ûük¡

，ＳＩＲＳ
�

ＡＭＩ
kD¿

+Û*½æóôàõ

（ＯＲ＝２８．９４５，９５％ＣＩ２．２９４～３６５．１９９，
Ｐ＝０．００９）。

¿øÅ

ＳＩＲＳ
*45kD¿+Û*Êôj

，ＳＩＲＳ
Ç

N�

ＡＭＩ
45kD¿+Û*-.àõ

。

１．３　
¨Þ<=

　Ｗａｎｇ
'

［５］
*ûü�À

，ＡＭＩ
45kD¿+Û

>ûü»"*y[68ÿ^Ç#$¬­6

、
Ü

、
'

、
Ý'ÅV*

�$¨Þ<=

。
Äûü \

，̈
Þ<=)

ＡＭＩ
ák¿+Ûbt

Ðl

（Ｐ＝０．００１）［１０］。
·�>lr

ＡＭＩ
¿+Û-.àõ*(#

8ûü»¼

，̈
Þ<=z

ＡＭＩ
45kD¿+Û*½æóôàõ

（ＯＲ＝３．１，９５％ＣＩ１．１～８．５，Ｐ＝０．０３）［１１］。
R

ＡＭＩ
45kD

¿+Ûá#$ú��>

，
Iûüy[8a��

、
|ùúBó�

�

、
68àáÿ^�ÿ!�8�8

，
8á#$¨Þ<=

［１２］。

１．４　
;~

　
Äûü \

，
;~îàÇN�

ＡＭＩ
ªÛ*½æó

ôàõ

，
áú�ÇN�

ＡＭＩ
ákZÁÂ¿+Û*-.àõ

，

ＡＭＩ
kD;~*45kDKL¿ò��+Û*Ç÷8zZÄ

;~*

ＡＭＩ
45*

３～４
<

［１３］。
R

ＡＭＩ
45kD¿+Û>

，
<

r'õ���Zå�°:ÀÞ¿­

，
#ø°kD��8Sa)

å;~Ø&Q>

；
ÿê÷

，
;~I#$¿BBóußáá�î

>ê¿ò�+Û

，
Þ¡ù5Ðú"ákD

。

２　ＡＭＩ
�Q���$j�4��

２．１　
f'(��

　
Å#$���:

，
f'(��Ãj*s*

;,ò½ô�c��³c

，
ì&X*ûü¹º»¼

，
f'(�

�ÃjÇN�

ＡＭＩ
45kD¿+Û*êë-.��

［８］。
'(

��¿ò�*kN)f'(QÒ<Äl

，
ìkD¿+Û45*

f'(��\»jr�¿+Û45

。
à�Çì8¿ò�Ðl

*f'(QÒ&,�zæò�8�8��*y[68ÿ^*

�í~

，
á¿+Û*�0z�8����ê

，
}«Ä'õLO

，

I»"Q>¾f'(��

［１４］。
mÙW'

［１５］
lr

ＭＶＴ
Ý�á

k4ò8¿+Û*ûü \

，
f'(��Ãjz45kD¿+

Û*½æ-.àõ

（ＯＲ＝１．０９３，９５％ＣＩ１．０１０～１．１８２，Ｐ＝
０．０２７），

��5�N����ÀÁÂ

（ａｒｅａｕｎｄｅｒｔｈｅｃｕｒｖｅ，
ＡＵＣ）

�

０．７５９，
f'(��*ö*,�

１８．１×１０９／Ｌ。
Äûü

=�»¼

，
f'(��Ãjz

ＡＭＩ
45¿+Û*½æ-.à

7

，
tö*,�

１８．４５×１０９／Ｌ［１６］。
�µ

，
Rf'(��Zr

１８×１０９／Ｌ
>

，
Ç&,�z¿+Û*~È0

，
z

ＡＭＩ
45kD¿

+Û*êë-.��

。

２．２　
ÈÏ

　
�-ÈÏ��*ÃjW�ÿ.�8ò@

，
}ú+

��)ò@*�êbcbtÐl

。
ûü \

，
�-ÈÏ��*

Ãjz�»êëa�

，
Ç¡+Ä-.

ＡＭＩ
45¿+Û*k

D

［５６，１０１１，１７］。
Ò>lr

ＡＭＩ
¿+Û*ûük¡

，
�-ÈÏ-.

¿+Û*#È,�

２ｍｍｏｌ／Ｌ［５６，１０１１］。
·�>DE8ûük¡

，

Ü#ÅZÄ¿+Û*

ＡＭＩ
45:

，
Ä�T45�-ÈÏ��Z

r

２ｍｍｏｌ／Ｌ，
�"t#È,�

２．６５ｍｍｏｌ／Ｌ［１７］。
�-ÈÏ&,

�z�8aBó*��³8�Ì»

，
W�Å¿m�ò�ªb]

ÏúI»"Ãj

［１８］。
)Çì8¿ò�+�

，
¿+Û*�-ÈÏ

��»"Ãj

，
à�ÈÏ)]Ï¿m�ò�

、
KL*¿B4ò

+Û�´@�ÈÄl

。
'(�-ÈÏ��ÃjÇ¡-.

ＡＭＩ

¿+Û*kD

，
ì�-ÈÏ*IÈ.åî÷-.ò�8¿Ò*

Üc

［１９］。

２．３　ｐＨ　
Äûü`4

［８，９，２０］，
Ï:�

（ｐＨ＜７．３５）
z

ＡＭＩ
45

kD¿+Û*½æ-.àõ

。Ｅｍｉｌｅ［２０］
ûük¡

，
¿+Û*

ＡＭＩ
45kz

ｐＨ
\»ar�¿+Û45

，
-.¿+ÛkD*

kz

ｐＨ
*#È,�

７．３２５。
�Z�'

［９］
*ûü \

，
)�¿+

Û45+�

，ｐＨ＜７．３５
*

ＡＭＩ
45kD¿+Û*Ç÷8z�

¿+Û*

１３
<

。
Å

ＡＭＩ
ªb*gÏ

，
45�«ÄKL*4ò

+Û��8Biîb

，
8á#$ÈÏÏ:�*kD

。

２．４　
�©õ0

　
�©õ0z�°efÏ�È*]ë¹r»

，

]ë<Ý`q-

，
&,�z&Äp*Ý�÷a�É�

。
ûü 

\

，
�©õ0��z

ＡＭＩ
45¿+Û*½æ-.à7

（ＯＲ＝
１．４１８，９５％ＣＩ１．１８３～１．６９９）［２１］。

R±¿kDò�8+Ûg

，

¿'(ò@

，́
@¨vrQ`

，
ÈÏrDQ>

，
#$Ý'(ò@

*Ðl�3

，
Dgûü68ÿ^

。
DE±¿+Û*áè

，
�)

å

、
6XÀå�Ý�iåuß

，
#$��:Ý�8»Ï��Ã

j

；
ÿê÷

，
ö»êbIÌòÝ�÷}#$�©õ0��Ã

j

［２２］。Ｗｅｉ
'

［２３］
k¡RkD±¿+Û>

，ＡＭＩ
45�©õ0

��»"Q>

。
(á

，
?(lröïl¿*ûüâß

，
à0

，
�

ëá�îûü�©õ0��)±¿ò�8+ÛÉ~*lm

。

２．５　Ｄ
v6°

　Ｄ
v6°zvwef/r*&¹r»

，
W�

;rqr�z�!Ý�*s*

［２４］。Ｚｈｕａｎｇ
'

［２１］
ÅXÏk *

�>lr

ＡＭＩ
*pqÇî-.Òñ*DE8ûü \

，Ｄ
v6

°z¿+Û*½æ-.��

。
Äûü=�»¼

，Ｄ
v6°Ãj

�

ＡＭＩ
45kD¿+Û*-.àõ

，
+ûü:

Ｄ
v6°-.

¿+Û*

ＡＵＣ
�

０．７００，
&w#È,�

３．９６ｍｇ／Ｌ，
t-.*ô

�c��³c~��

８６．７％、５４．１％［８］。
¿+ÛÇûü¿V|

ùú

、
 �

、
��ùú��

，
�8ò�ò@Çûü ���

、
|

�!Ý�

。
à0

，Ｄ
v6°Ç¡~!ÿ.�­¨Þ*��ùú

Vì

，
ÄGr-.¿+Û

。

２．６　
¿ñdöÏ¹|ef

（ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｆａｔｔｙａｃｉｄｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ，
ＩＦＡＢＰ）　ＩＦＡＢＰ

z�%�³¶ Pr�w¿'(*±~7Ç

�8ef

，
R¿��_À¡��>ÇqqF�Þ��:

。
�>

lr]kz¼g¿B+Û*�Ï�Ì»*(#8ûü \

，

ＩＦＡＢＰ
ærc.]kz¼gkD¿+ÛÆÄ-.;,

，
¹|k

z

ｐＨ
��-ÈÏ��

，
Ç�ÏÅ�]kz¼gák¿+Û4

5

［２５］。Ａｄｅｍｕｙｉｗａ
'

［２６］
*ûü \

，
kD¿+Û*¿ÎûÄ

x�-

ＩＦＡＢＰ（２０５６．０μｇ／Ｌ）»"jr2kD+Û

（９４３．０μｇ／
Ｌ）

�æ¹�*Äx

（４７８．０μｇ／Ｌ）（Ｐ＝０．０００２），tö*,�

１５３８μｇ／Ｌ，k¡

ＩＦＡＢＰ
ocZr

１５３８μｇ／Ｌák¿+Û*Ç

÷8�j

（Ｐ＝０．００２）。
(á

，
?(Ðlûüàåæ

ＩＦＡＢＰ
Å

ＡＭＩ
�Ïs*:*;,

，
1´Ðlûüýþ

ＩＦＡＢＰ
Å

ＡＭＩ
45

kD¿+Û:*-.;,

。
tuCò�efef

、α³y_�

ｓ
hNl

、
zTÏ'Ç��¿���¿3��÷*��

［２７３０］，
?

(1´t÷{-.

ＡＭＩ
ák¿+Û*Ðlûü

。

２．７　２２ｋＤａ
�1�ef

（ｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｐｒｏｔｅｉｎｏｆ２２ｋＤａ，
ＳＭ２２）　ＳＭ２２

z�ï]ëøÅr�1�'(V*±~7��

8ef

［３１３２］。
R

ＡＭＩ
45kD¿B4ò8+Û>

，
Ç#$¬­

·９２３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



ＳＭ２２
ÅV*Zå��efF�

。Ｓｃｈｅｌｌｅｋｅｎｓ
'

［３３］
ÅZÓþç

ûü:k¡

，ＳＭ２２
�rtc)¿�1�4ò��*bcbt

Ðl

；
Å

ＡＭＩ
45:

，
4ò8¿ò�+Û45�r:

ＳＭ２２
��

（３．７２±０．９１μｇ／Ｌ）\»jr%¬¿����45

（０．４５±
０．０８μｇ／Ｌ）SEFæ¹�

（０．４０±０．０７μｇ／Ｌ）（Ｐ¸

＜０．００１）。
à0

，
�r

ＳＭ２２
QjÇ¡ÿ.�Ï¿�_ò�+Û

，
ì+��

øÅ�Â*òÇ

，
Ü

ＳＭ２２
æ¿�8îz�³8*

，
à�ç<Ç

ÅtuV`�1��8: P

。

３　ＡＭＩ
�Q���$

ＣＴ
�� `a

３．１　
¿B�ù

３．１．１　
¿>c´

：Ｃａｎｆｏｒａ
'

［１０］
ûü=À

，
¿>c´)

ＡＭＩ
4

5kD¿+ÛbtÐl

（Ｐ＝０．０００５）。
�>÷¢Õ1¿B9

::6lr

ＡＭＩ
¿+Û-.àõ*(#8ûü \

，ＣＴ
»¼

¿>c´z¿+Û*½æóôàõ

（ＯＲ＝２．６，９５％ＣＩ１．２～５．
７，Ｐ＜０．０２）［１１］。

=�¶

，Ｗａｎｇ
'

［５］
ûü \

，
¿>c´

（≥２．
０ｃｍ）

z¿m��z�!Ý�¿B+Û*½æ-.àõ

，
}ë

)¿ò�yÐl*¿c´Áàr

ＡＭＩ
]Ï¿{ku;éÞ�

Ú

，
ö¶|E¿ny+Û

。

３．１．２　
¿Â¤

：
¿Â¤&Â·�¿ò:øÅ¤°

。
�$ûü

k¡

，
öï�@K�ù)

ＡＭＩ
¿+ÛÉ~ZÄ»"l¿

［５，１１］。

(á

，
Ò>ûü \

，
¿Â¤z

ＡＭＩ
45¿+Û*½æ-.à

7

［１５，１７，３４］。
ÄK5,�¿Â¤z

ＡＭＩ
*]Ï�ù

，
 \îÇì

*���4ò+Û

，
��zRç|}ô�zÂ¤>

［３５］。

３．１．３　
¿ò`3u;S´`3

：
Äûü \

，ＭＶＴ
45*¿ò

`3u;)ÿ¼[d�¿Btr»"Ðl

［７］。
�>lr

ＭＶＴ

45¿+Û*

ＣＴ
�ù-.àõûü~�»¼

，
¿ò`3u;

z¿+Û*êë-.à7

（Ｐ＝０．００１）［５］。Ｊｉａｎｇ
'

［６］
*ûü=

� \

，
¿òQ`u;z

ＭＶＴ
454ò8¿+Û*½æ-.

àõ

（Ｐ＜０．００１），
+ûüÅ

７０
u45

ＣＴ
Â!:k¡þ¿òQ

`ußö���

，
t:

３４
u45&¹Äsþ4ò8¿+Û

。

01

，Ｖｅｒｄｏｔ
'

［３６］
ûü

ＣＴ
æ

ＮＯＭＩ
4ò8¿+Ûs*8÷»

¼

，́
!

ＮＯＭＩ
i¾*¿UC÷

，
¿ò´`3)(z4ò8¿+

Û&�$*

ＣＴ
��

。
=�¶

，Ｃａｌａｍｅ
'

［３７］
��

ＮＯＭＩ
ê�4

5kDîÇì¿+Û*Êô*ûü \

，
¿ò´`3zîÇì

¿+Û*½æóôàõ

。

３．２　
�­ð¸Â�

　
ûü \

，
�­ð¸Â�&,�z

ＡＭＩ
45¿+Û*½æ-.àõ

［１７，２０］。
01

，Ｋｉｍ
'

［７］
*ûü 

\

，
��)

ＭＶＴ
45¿+Û¿trÐl

。
'(Çì8¿ò�

<Ç÷)�­:*ð¸�°Äl

，
ì

ＣＴ
Â!»¼*tu�ù

Ç¡ët)îÇì8¿+Û×~ç÷

。ＡＭＩ
45ð¸�­Â

�*Ý�Ç÷ÆÄî=*ªà

。
ÅÇì8ò�*�ÏWU

，
ç

Áàr¿òW48Q>#$�°:ï

，
áÅ¿+Û*]Ï

，
á

k��

、
�}8¿Ðê���æò�8��*ÿ^¸Ç#$ð

¸�°Â6Å��­V

［３８］。

３．３　
¿�Ò�ù

３．３．１　
¿m�kz3"

：Ｅｍｉｌｅ［１６］
ûü»¼

，
¿m�kz3"

&ÄÂ�

ＡＭＩ
45kD4ò8¿+Û*½æ-.à7

（ＯＲ＝
２６．５，９５％ＣＩ１．５５～４５３．３，Ｐ＝０．０２）。

à�¿m��z�y[

�zÉ~øÅXÖW4

，
~æ*¿m��z�!S¿m�X-

�z�!Ý�W�îb¡ûü¿ò�éÞ+Û

，
á¿m�kz

3"îÆïµ¶��ùú�0

，
à0�)L#$¿+Û*

kD

［３９］。

３．３．２　
«ÄSî«Äô�z�!*¿m�µ�z

（ｓｕｐｅｒｉｏｒ
ｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｖｅｉｎ，ＳＭＶ）

�!Ý�

：
mÙW'

［１５］
*ûük¡

，ＳＭＶ
~Ö�!Ý�z

ＭＶＴ
45ák4ò8¿+Û*½æÐlà

õ

，
Ä

ＳＭＶ
~Ö�!Ý�*45kD¿+Û*Ç÷8z�¿+

Û*

１１．５
<

。
01

，
Äûü \

，ＳＭＶ
*v¢�Ò3"

（
hð

¬��z

、
?¹v�¿À�z

、
�¿�z

、
D¿�z

、
:¹¿�

z

、
h¹¿�z�D¹¿�z*~Ö

）
)

ＭＶＴ
45¿trÄ»

"Ðl8

（Ｐ＝０．００９）［４０］。
Å�>[\

６６
ulr

ＭＶＴ
45k

D¿ÐÛ*ûü:

，３９
u

（５９％）ＳＭＶ
�!|}ô�z�!

，２７
u

（４１％）
~æ8

ＳＭＶ
�!Ý�452!�¿tr¼

；
ÞÄ

（１５

u

）
¿tr¼¸kDÅ|}ô�z�

ＳＭＶ
�!Ý�*45:

（Ｐ＜０．００１），
}ú

ＳＭＶ
�ô�z*ny�!Ý�<)¿tr

Ðl

［７］。
·�>ûü \

，
¿|ô�z�

ＳＭＶ
�!Ý�&,

�z¿+Û*½æ-.à7

，
à�ô�zj�*ÿ�p^>µ

¿òQô���

，
Ç¡\»uß�8Bó}#$¿òÐÛ

［１６］。

３．３．３　
¿m��Ò{|*�êbc

：Ａｔｒｅ
'

［３４］
*�>lr

ＣＴ

»¼

ＡＭＩ
454ò8¿+Û-.àõ*ûük¡

，
¿m��Ò

{|*�êbc

（＞７０％
Sny3"

）
)4ò8¿+ÛbtÐ

l

（Ｐ＝０．０１９），
ts*¿+Û*ô�c��³c~��

９５．０％
�

３３．３％，
Ì8-.,��8-.,~��

６５．５％
�

８３．３％，

+Ä&�

６８．５％。
01

，Ｃａｎｆｏｒａ
'

［１０］
*ûü \

，ＣＴ
»¼¿

m��Ò3")

ＡＭＩ
ákîÇì4ò8¿+ÛbtÐl

（Ｐ＝
０．０００５）。

öÇ÷zà�¿m��Ò{|ä�êéÞny3

"

，
#$¿m��iBóîb

，
8áá�î#$¿òò�+Û

。

３．３．４　
¿m�µkz

（ｓｕｐｅｒｉｏｒｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃａｒｔｅｒｙ，ＳＭＡ）
�!b

c

：Ｔａｎｇ
'

［４］
*�>lr

ＡＭＩ
Ò_�ª

ＣＴ
»¼

ＳＭＡ
�!bc

)4ò8¿+Û*lmûü \

，
)bc�a*G¯'(Çß

*

ＳＭＡ
�!+�

，
bc�j*FG¯'(*

ＳＭＡ
�!�Lk

D¿+Û

，
jbc

ＳＭＡ
�!z4ò8¿+Û*½æóôàõ

（ＨＲ＝１．１８，９５％ ＣＩ１．０２～３．２５，Ｐ＝０．０４４），
ts*¿+Û*

ô�c��³c~��

７２．７％
�

８６．４％，ＡＵＣ
�

０．８３。ＳＭＡ

NOÝ�*�!S678�!]ë<�±²�vwef��

，

á¯'(&ÝÅvwef¬:

，
�!:¯'(*+uIDEò

�>~*7Üá×üQ>

［４１］。
à0

，
)�±²SFGvwef

*�!+�

，
FG¯'(*�!)�Ü*ò�>~Ðl

，
�Ü

*ò�>~Ç÷#$

ＡＭＩ
45kD¿+Û

，
á

ＳＭＡ
�!bc

DE¯'(Ì~+*Q>áÃj

，
Þ¡Ò_�ª

ＣＴ
»¼jb

c

ＳＭＡ
�!*45�LkD¿+Û

。

４　
�

　
'

　　
�µÞ¶

，ＡＭＩ
z#$µ¹~ó���êþPD#*��

�

，
<rt#$ ¡ò½�³8S5#$Jøæ�í�®*Ñ

�s*,Åîb

，
OOæêþæ+ª¾>s*�¹oÄpa-

*>ø

，
8á#$+ªÄs>_À¡îÇì8¿+Û

。
CºZ

Ä¾>âÿ¼tr+Û¿Ò

，
�Ïü%ã�*¿B�ý

，
OI

·０３３１·
ÉÊªËÌ

２０２２
p

１２
qÍ

２１
ÎÍ

１２
Ï

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２



ûü�­~�}�|�

、
y[68ÿ^

、
Ò¨Þ�÷îy'}

k�

，
Q>45ªÛ&

。
à0

，
¾>Å�

ＡＭＩ
45¿+Û*k

D

，
}¹oÂâÄp*#$a-bf

，
zíj45-g*l�

。

EF23

［１］　ＴｉｌｓｅｄＪＶ，ＣａｓａｍａｓｓｉｍａＡ，ＫｕｒｉｈａｒａＨ，ｅｔａｌ．ＥＳＴＥＳｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ：

Ａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈａｅｍｉａ［Ｊ］．ＥｕｒＪＴｒａｕｍａＥｍｅｒｇＳｕｒｇ，２０１６，４２

（２）：２５３２７０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ０００６８０１６０６３４０．

［２］　ＢａｌａＭ，ＫａｓｈｕｋＪ，ＭｏｏｒｅＥＥ，ｅｔａｌ．Ａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ：

ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｏｆｔｈｅＷｏｒｌｄＳｏｃｉｅｔｙｏｆＥｍｅｒｇｅｎｃｙＳｕｒｇｅｒｙ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪ

ＥｍｅｒｇＳｕｒｇ，２０１７，１２：３８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０１７０１７０１５０５．

［３］　ＺｈａｏＨ，ＭｅｎｇＹ，ＺｈａｎｇＰ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓａｎｄｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｉｎｔｅｓｔｉ

ｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＡｎｎＴｒａｎｓｌ

Ｍｅｄ，２０２１，９（４）：３３７．ＤＯＩ：１０．２１０３７／ａｔｍ２０８１５４．

［４］　ＴａｎｇＷ，ＺｈａｎｇＪ，ＫｕａｎｇＬＱ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｓｕｐｅｒｉｏｒｍｅｓｅｎｔｅｒ

ｉｃａｒｔｅｒｙｔｈｒｏｍｂｕｓｄｅｎｓｉｔｙｗｉｔｈｔｒａｎｓｍｕｒａｌｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｏｎｍｕｌ

ｔｉｄｅｔｅｃｔｏｒｃｏｍｐｕｔｅｄｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｉｎａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．

ＱｕａｎｔＩｍａｇｉｎｇＭｅｄＳｕｒｇ，２０２１，１１（７）：３１２０３１３２．ＤＯＩ：１０．

２１０３７／ｑｉｍｓ２０６０４．

［５］　ＷａｎｇＹ，ＺｈａｏＲ，ＸｉａＬ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃ

ｒｏｓｉｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｖｅｎｏｕｓｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ：Ｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

ｓｔｕｄｙｆｒｏｍａｓｉｎｇｌｅｃｅｎｔｅｒ［Ｊ］．ＣａｎａｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ

＆Ｈｅｐａｔｏｌｏｇｙ，２０１９，２０１９：８９０６８０３．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１９／８９０６８０３．

［６］　ＪｉａｎｇＭ，ＬｉＣ，ＰａｎＣ，ｅｔａｌ．Ｎｏｍｏｇｒａｍｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｔｒａｎｓｍｕｒａｌｂｏｗｅｌ

ｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｓｕｐｅｒｉｏｒｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｖｅｎｏｕｓｔｈｒｏｍｂｏ

ｓｉｓ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０２０，２６（２６）：３８００

３８１３．ＤＯＩ：１０．３７４８／ｗｊｇ．ｖ２６．ｉ２６．３８００．

［７］　ＫｉｍＨＫ，ＨｗａｎｇＤ，ＰａｒｋＳ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｕｔｃｏｍｅｓａｎｄｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓ

ｆｏｒｂｏｗｅｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｓｕｐｅｒｉｏｒｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｖｅｎｏｕｓ

ｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＶａｓｃＳｕｒｇＶｅｎｏｕｓＬｙｍｐｈａｔＤｉｓｏｒｄ，２０１７，５（５）：

６３８６４６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｖｓｖ．２０１７．０４．０１１．

［８］　
�æ

，
¤�

，
wr

，
'

．
¿m�kzò�8ÓªkD¿+Û*-.

àõ¾#$;,

［Ｊ］．
Ú¡JLZKKA

：
¢(LK£

，２０２１，４１

（３）：３８６３９０．ＤＯＩ：１０．７６５５／ＮＹＤＸＢＮＳ２０２１０３１３．

［９］　
�Z�

，
¤Ì·

，
È�2

，
'

．
�8¿m��Ò3"8ÓªkD¿

+Û-.àõ*ûü

［Ｊ］．
:Zð¿1LËÌ

，２０１７，２０（７）：７８７

７９１．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１０２７４．２０１７．０７．０１６．

［１０］　ＣａｎｆｏｒａＡ，ＦｅｒｒｏｎｅｔｔｉＡ，ＭａｒｔｅＧ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ

ｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＯｐｅｎＭｅｄ（Ｗａｒｓ），２０１９，

１４：８８３８８９．ＤＯＩ：１０．１５１５／ｍｅｄ２０１９０１０４．

［１１］　ＮｕｚｚｏＡ，ＭａｇｇｉｏｒｉＬ，ＲｏｎｏｔＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ

ｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ：ＰｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙｆｒｏｍａｎＩｎ

ｔｅｓｔｉｎａｌＳｔｒｏｋｅＣｅｎｔｅｒ［Ｊ］．ＴｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，

２０１７，１１２（４）：５９７６０５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ａｊｇ．２０１７．３８．

［１２］　ＪａｃｏｂｉＪ．Ｔｈｅｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆｓｅｐｓｉｓ２０２１ｕｐｄａｔｅ：Ｐａｒｔ２，ｏｒｇａｎ

ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅａｌｔｈＳｙｓｔｅｍ

Ｐｈａｒｍａｃｙ，２０２２，７９（６）：４２４４３６．ＤＯＩ：１０．１０９３／ａｊｈｐ／ｚｘａｂ３９３．

［１３］　ＥｌｔａｒａｗｙＩ，ＥｔｍａｎＹ，ＺｅｎａｔｉＭ，ｅｔａｌ．Ａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ：ｔｈｅ

ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｅａｒｌｙｓｕｒｇｉｃａｌｃｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＳｕｒｇｅｏｎ，

２００９，７５（３）：２１２２１９．

［１４］　ＰｌｅｓａＦｕｒｄａＰ，ＩａｎｃｕＩ，ＣｉｏｌｔｅａｎＣ，ｅｔａｌ．Ａｂｄｏｍｉｎａｌｓｅｐｓｉｓｃｕｒｒｅｎｔ

ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｒｕｒｇｉａ（Ｂｕｃｈａｒｅｓｔ，Ｒｏｍａｎｉａ：１９９０），

２０２１，１１６（６Ｓｕｐｐｌ）：Ｓ１６Ｓ２７．

［１５］　
mÙW

，
èþþ

，
�<u

，
'

．
�8¿m�µ�z�!Ý�ák4

ò8¿+Û*Ðlàõ~�

［Ｊ］．
:Z1LËÌ

，２０１９，５７（１０）：

７６３７６９．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９５８１５．２０１９．１０．００９．

［１６］　ＥｍｉｌｅＳＨ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｔｒａｎｓｍｕｒａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＳｕｒｇ，２０１８，４２

（８）：２３６４２３７２．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２６８０１８４５０３３．

［１７］　ＷａｎｇＸ，ＣｈｕＣ，ＳｕｎＳ，ｅｔａｌ．Ｏｕｔｃｏｍｅｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｔｒａｎｓｍｕｒａｌｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．Ｓｃａｎ

ｄｉｎａｖｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０１９，５４（８）：９５３９５９．ＤＯＩ：

１０．１０８０／００３６５５２１．２０１９．１６４６８００．

［１８］　ＤｅｍｉｒＩＥ，ＣｅｙｈａｎＧＯ，ＦｒｉｅｓｓＨ．Ｂｅｙｏｎｄｌａｃｔａｔｅ：ｉｓｔｈｅｒｅａｒｏｌｅｆｏｒｓｅｒｕｍ

ｌａｃｔａｔｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｎｇａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．Ｄｉｇ

Ｓｕｒｇ，２０１２，２９（３）：２２６２３５．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００３３８０８６．

［１９］　ＳｔｕｄｅｒＰ，ＶａｕｃｈｅｒＡ，ＣａｎｄｉｎａｓＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｓｅｒｉａｌｓｅｒｕｍｌａｃ

ｔａｔｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｔｈｅｅｘｔｅｎｔｏｆｉｓｃｈｅｍｉｃｂｏｗｅｌａｎｄｏｕｔ

ｃｏｍｅｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｓｕｆｆｅｒｉｎｇａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌＳｕｒｇｅｒｙ，２０１５，１９（４）：７５１７５５．ＤＯＩ：１０．１００７／

ｓ１１６０５０１５２７５２０．

［２０］　ＥｍｉｌｅＳ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｔｒａｎｓｍｕｒａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｕｒｇｅｒｙ，

２０１８，４２（８）：２３６４２３７２．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２６８０１８４５０３３．

［２１］　ＺｈｕａｎｇＸ，ＣｈｅｎＦ，ＺｈｏｕＱ，ｅｔａｌ．Ａｒａｐｉｄｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌｆｏｒｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ：Ａｒｅｔｒｏ

ｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢＭＣｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０２１，２１（１）：１５４．ＤＯＩ：

１０．１１８６／ｓ１２８７６０２１０１７４６０．

［２２］　ＬａｌｉｓａｎｇＴ，ＵｓｍａｎＮ，ＨｅｎｄｒａｗｉｄｊａｙａＩ，ｅｔａｌ．ＣｌｉｎｉｃａｌＰｒａｃｔｉｃｅＧｕｉｄｅ

ｌｉｎｅｓｉｎＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＩｎｔｒａＡｂｄｏｍｉｎａｌＩｎｆｅｃｔｉｏｎ２０１８：ＡｎＩｎｄｏｎｅｓｉａｎ

Ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．ＳｕｒｇｉｃａｌＩｎｆｅｃｔｉｏｎｓ，２０１９，２０（１）：８３９０．ＤＯＩ：１０．

１０８９／ｓｕｒ．２０１８．１２０．

［２３］　ＷｅｉＱ，ＨｅＺ，ＷａｎｇＫ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｂｌｏｏｄｕｒｅａ

ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｔｈｅｌｅｕｋｏｃｙｔｅｃｏｕｎｔｆｏｒｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｐｏｒｔａｌｖｅｉｎｓｙｓｔｅｍｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ：Ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ａｎｎａｌｓ

ｏｆＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，８（６）：３２６．ＤＯＩ：１０．２１０３７／ａｔｍ．

２０２０．０２．１０８．

［２４］　ＨａｎｓｅｎＥ，ＲｉｎｄｅＦ，ＥｄｖａｒｄｓｅｎＭ，ｅｔａｌ．ＥｌｅｖａｔｅｄｐｌａｓｍａＤｄｉｍｅｒ

ｌｅｖｅｌｓａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｒｉｓｋｏｆｆｕｔｕｒｅｉｎｃｉｄｅｎｔｖｅｎｏｕｓｔｈｒｏｍｂｏｅｍｂｏ

ｌｉｓｍ［Ｊ］．ＴｈｒｏｍｂｏｓｉｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，２０８：１２１１２６．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｔｈｒｏｍｒｅｓ．２０２１．１０．０２０．

［２５］　ＶｅｒｍｅｕｌｅｎＷｉｎｄｓａｎｔＩＣ，ＨｅｌｌｅｎｔｈａｌＦＡ，ＤｅｒｉｋｘＪＰ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｉｎ

ｔｅｓｔｉｎａｌｆａｔｔｙａｃｉｄｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎａｓａｎｅａｒｌｙｍａｒｋｅｒｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓ

ａｆｔｅｒａｏｒｔｉｃｓｕｒｇｅｒｙ：ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ａｎｎ

Ｓｕｒｇ，２０１２，２５５（４）：７９６８０３．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＳＬＡ．０ｂ０１３ｅ３１８２４ｂ１ｅ１６．

［２６］　ＡｄｅｍｕｙｉｗａＡ，ＡｌａｋａｌｏｋｏＦ，ＥｌｅｂｕｔｅＯ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｆａｔｔｙ

ａｃｉｄｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ：ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｏｆｂｏｗｅｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎｐｅｄｉａｔｒｉｃｉｎｔｕｓ

ｓｕｓｃｅｐｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＰｅｄｉａｔｒＳｕｒｇ，２０１８，５３（２）：３３５３３８．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊｐｅｄｓｕｒｇ．２０１７．１１．０２８．
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，２０２１，２４（３）：３７２－３７５．ＤＯＩ：１０．

１２１１４／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７－９５７２．２０２０．００．５６３．
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，２０２０，３７（１１）：８１５－８１７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００１－９０５７．２０２０．１１．０１９．
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１２
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*�æ
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:Zþç1LËÌ

，２０２２，３９（５）：９８８．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｃｍａ．ｊ．ｃｎ４２１２１３－２０２２０１２９－０００８８．
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，２０２２，３８（５）：７１７－７２１．ＤＯＩ：１０．１３９２９／

ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－３２８９．２０２２．０５．０１９．

［３１］　Ｐｅｏｃ＇ｈＫ，ＣｏｒｃｏｓＯ．Ｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａｄｉａｇｎｏ

ｓｉｓ：ｓｔａｔｅｏｆｔｈｅａｒｔａｎｄｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＡｎｎＢｉｏｌＣｌｉｎ（Ｐａｒｉｓ），

２０１９，７７（４）：４１５４２１．ＤＯＩ：１０．１６８４／ａｂｃ．２０１９．１４４９．

［３２］　
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（１９）：２０－２３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－２６６Ｘ．２０２２．１９．００５．

［３３］　ＳｃｈｅｌｌｅｋｅｎｓＤ，ＲｅｉｓｉｎｇｅｒＫＷ，ＬｅｎａｅｒｔｓＫ，ｅｔａｌ．ＳＭ２２ａｐｌａｓｍａｂｉｏ

ｍａｒｋｅｒｆｏｒｈｕｍａｎｔｒａｎｓｍｕｒａｌｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＡｎｎＳｕｒｇ，

２０１８，２６８（１）：１２０１２６．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＳＬＡ．００００００００００００２２７８．

［３４］　ＡｔｒｅＩＤ，ＥｕｒｂｏｏｎｙａｎｕｎＫ，Ｏ＇ｓｈｅａＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓｏｆｔｒａｎｓｍｕｒａｌｉｎ

ｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ

ｏｎｃｏｍｐｕｔｅｄｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＡｂｄｏｍＲａｄｉｏｌ（ＮＹ），２０２２，４７（５）：

１６３６１６４３．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２６１０２００２５５８８．

［３５］　ＢｒａｎｄｔＬＪ，ＢｏｌｅｙＳＪ．ＡＧＡｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｅｖｉｅｗｏｎｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｉｓｃｈｅｍｉａ．

ＡｍｅｒｉｃａｎＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０００，

１１８（５）：９５４９６８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｓ００１６５０８５（００）７０１８３１．

［３６］　ＶｅｒｄｏｔＰ，ＣａｌａｍｅＰ，ＷｉｎｉｓｚｅｗｓｋｉＨ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ

ＣＴｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｍｕｒａｌｂｏｗｅｌｎｅｃｒｏｓｉｓｉｎｎｏｎｏｃｃｌｕｓｉｖｅ

ｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＥｕｒＲａｄｉｏｌ，２０２１，３１（９）：６８３５６８４５．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００３３００２１０７７２８ｗ．

［３７］　ＣａｌａｍｅＰ，ＷｉｎｉｓｚｅｗｓｋｉＨ，ＤｏｕｓｓｏｔＡ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｒｉｓｋｏｆｉｒ

ｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｎｅｃｒｏｓｉｓａｍｏｎｇｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｎｏｃ

ｃｌｕｓｉｖｅｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＡｍＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０２１，１１６（７）：

１５０６１５１３．ＤＯＩ：１０．１４３０９／ａｊｇ．００００００００００００１２７４．

［３８］　ＲｅｇｉｎｅｌｌｉＡ，ＧｅｎｏｖｅｓｅＥ，ＣａｐｐａｂｉａｎｃａＳ，ｅｔａｌ．ＩｎｔｅｓｔｉｎａｌＩｓｃｈｅｍｉａ：

ＵＳＣＴｆｉｎｄｉｎｇｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｒｉｔＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＪ，２０１３，５（Ｓｕｐｐｌ

１）：Ｓ７．ＤＯＩ：１０．１１８６／２０３６７９０２５Ｓ１Ｓ７．

［３９］　ＳｒｉｓａｊｊａｋｕｌＳ，ＰｒａｐａｉｓｉｌｐＰ，ＢａｎｇｃｈｏｋｄｅｅＳ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｖｉｅｗｏｆ

ａｃｕｔｅｓｍａｌｌｂｏｗｅｌｉｓｃｈｅｍｉａ：ＣＴｉｍａｇｉｎｇｆｉｎｄｉｎｇｓ，ｐｅａｒｌｓ，ａｎｄｐｉｔ

ｆａｌｌｓ［Ｊ］．ＥｍｅｒｇｅｎｃｙＲａｄｉｏｌｏｇｙ，２０２２，２９（３）：５３１５４４．ＤＯＩ：１０．

１００７／ｓ１０１４００２２０２０２８２．

［４０］　ＥｌｋｒｉｅｆＬ，ＣｏｒｃｏｓＯ，ＢｒｕｎｏＯ，ｅｔａｌ．Ｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓａｓａｒｉｓｋ

ｆａｃｔｏｒｆｏｒｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｒｅｓｅｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｕｐｅｒｉｏｒｍｅｓｅｎｔｅｒｉｃｖｅｉｎ

ｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ［Ｊ］．ＬｉｖｅｒＩｎｔ，２０１４，３４（９）：１３１４１３２１．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ｌｉｖ．１２３８６．

［４１］　ＧｅｒｓｈＫＣ，ＮａｇａｓｗａｍｉＣ，ＷｅｉｓｅｌＪＷ．Ｆｉｂｒｉｎｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｃｌｏｔ

ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｒｅａｌｔｅｒｅｄｂｙｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．

ＴｈｒｏｍｂＨａｅｍｏｓｔ，２００９，１０２（６）：１１６９１１７５．ＤＯＩ：１０．１１６０／ＴＨ０９
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（１１）：１８０４－１８０６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３－４７７７．２０２０．

１１．０３５．

［３２］　ＺｈｕＳ，ＪｉａｎｇＹ，ＸｕＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅｒｅｓｅａｒｃｈ

ｒｅｌａｔｅｄｔｏｂｒａｉｎｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，２０２０，１７（１）：

２５．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９７４０２０１７０５ｚ．
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，２０２２，２１（３）：３２１－３２４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１

－６４５０．２０２２．０３．０２４．

［３４］　ＳｈｉｋａｔａＦ，ＳｈｉｍａｄａＫ，ＳａｔｏＨ，ｅｔａｌ．Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｇｕｔｍｉ

ｃｒｏｂｉｏｔａｏｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｒａｃｒａｎｉａｌａｎｅｕｒｙｓｍ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，

２０１９，７３（２）：４９１４９６．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＨＹＰＥＲＴＥＮＳＩＯＮＡＨＡ．

１１８．１１８０４．

［３５］　ＦｉｓｃｈｅｒＡ，ＺａｌｖｉｄｅＪ，ＦａｕｒｏｂｅｒｔＥ，ｅｔａｌ．Ｃｅｒｅｂｒａｌｃａｖｅｒｎｏｕｓｍａｌｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎｓ：ｆｒｏｍＣＣＭｇｅｎｅｓｔｏｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＭｏｌ

Ｍｅｄ，２０１３，１９（５）：３０２３０８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｏｌｍｅｄ．２０１３．０２．００４．

［３６］　ＴａｎｇＡＴ，ＣｈｏｉＪＰ，ＫｏｔｚｉｎＪＪ，ｅｔａｌ．ＥｎｄｏｔｈｅｌｉａｌＴＬＲ４ａｎｄｔｈｅｍｉｃｒｏ

ｂｉｏｍｅｄｒｉｖｅｃｅｒｅｂｒａｌｃａｖｅｒｎｏｕｓｍａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１７，５４５

（７６５４）：３０５３１０．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ２２０７５．
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２０２１，３７（１１）：３７５７３７８０．ＤＯＩ：１０．１３３４５／ｊ．ｃｊｂ．２１０２５３．

［３８］　ＢｏｒｓｏｍＥＭ，ＬｅｅＫ，ＣｏｐｅＥＫ．Ｄｏｔｈｅｂｕｇｓｉｎｙｏｕｒｇｕｔｅａｔｙｏｕｒｍｅｍｏ

ｒｉｅｓ？ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉｏｔａａｎｄＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＢｒａｉｎＳｃｉ，２０２０，１０（１１）：８１４．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｂｒａｉｎｓｃｉ１０１１０８１４．

［３９］　ＡｋｂａｒｉＥ，ＡｓｅｍｉＺ，ＤａｎｅｓｈｖａｒＫａｋｈａｋｉＲ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｏｂｉｏｔｉｃ

ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｃｏｇｎｉｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｔａｔｕｓｉｎＡｌｚｈｅｉ
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