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kl}

７０ ４．２５±０．７６ ６．３８±０．８１ １．６９±０．２８ ４．８９±０．８４
ｔ
s

２３．２５３ １４．３８２ ３３．８５９ １４．９６０
Ｐ
s

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

　　
:

４　
:u}ókl}�WG5H@Âr���5��

��

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｍｙｃｏ
ｐｌａｓｍａｐｎｅｕｍｏｎｉａｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

}

　
P ��

ＦＥＶ１（Ｌ） ＦＶＣ（Ｌ） ＦＥＶ１／ＦＶＣ（％）

:u} r��

０．８１±０．１１ ２．４６±０．４３ ３２．９１±５．５８
（ｎ＝７０）

r��

１．４１±０．２０ ２．６１±０．５２ ４６．２３±６．７０
kl} r��

０．７９±０．１０ ２．４９±０．４７ ３１．４８±５．０７
（ｎ＝７０）

r��

２．０６±０．２５ ２．７７±０．５６ ５６．４０±７．０６
ｔ／Ｐ

:u}7s

１０．５１７／＜０．００１ １．８６０／０．０６５ ９．３７５／＜０．００１
ｔ／Ｐ

kl}7s

１２．６４２／＜０．００１ ３．２０４／０．００２ １３．２６１／＜０．００１
ｔ／Ｐ

r��}�s

１７．３０５／＜０．００１ １．７５２／０．０８２ ８．７４３／＜０．００１

２．４　２
}r����3{½����

　
r��

，２
}

ＰａＯ２、ＰａＣＯ２、ｐＨw

ＳａＯ２CD��¿ÀÁ$ªgÂÃ

（Ｐ＞０．０５）。
r�

２
ù�

，２
}

ＰａＯ２、ｐＨ、ＳａＯ２CD·

±

，ＰａＣＯ２CD´²

（Ｐ＜０．０１），̧
kl}ÅÆa«ö

°:u}

（Ｐ
�

＜０．０１），
Üy

５。
２．５　２

}r����¾H8¢£��

　
r��

，２
}

�¾

ＣＲＰ、ＩＬ６、ＩＬ１０、ＴＮＦαCD��¿ÀÁ$ªg

ÂÃ

（Ｐ＞０．０５）。
r�

２
ù�

，２
}�¾

ＣＲＰ、ＩＬ６、
ＩＬ１０、ＴＮＦαCD�´²

，̧
kl}²°:u}

（Ｐ
�

＜０．０１），
Üy

６。
２．６　２
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　２
}r��

ＣＤ４＋、ＣＤ４＋／ＣＤ８＋、ＣＤ３＋
w

ＩｇＧ
CD��¿ÀÁ$

ªgÂÃ

（Ｐ＞０．０５）。
r�

２
ù�

，２
}

ＣＤ４＋、

·６２１·
ÓÔ&ÕÖ

２０２３
o

２
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２２
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２
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．２



ＣＤ４＋／ＣＤ８＋、ＣＤ３＋
w

ＩｇＧ
CD�±°r��

（Ｐ＜
０．０１），̧

kl}�±°:u}

（Ｐ
�

＜０．０１），
Üy

７。
２．７　２

}r����¾

ｓＰＤ１、ＣＹＴＬ１
CD��

　
r

��

，２
}�¾

ｓＰＤ１、ＣＹＴＬ１
CD��¿ÀÁ$ªg

ÂÃ

（Ｐ＞０．０５）。
r�

２
ù�

，２
}�¾

ｓＰＤ１
CD�

´²

，ＣＹＴＬ１
CD�·±

（Ｐ＜０．０１），̧
kl}´²

／
·±a«ö°:u}

（Ｐ
�

＜０．０１），
Üy

８。
２．８　２

}¬­IJ��

　
kl}¬­IJ®V�

|

５．７１％（４／７０），
:u}|

８．５７％（６／７０），２
}

¬­IJ®V���

，
¿ÀÁ$ªgÂÃ

（χ２＝
０．４３１，Ｐ＝０．５１２）。
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:u}ókl}�WG5H@Âr����¾

ｓＰＤ１
w

ＣＹＴＬ１
CD��

　（珋ｘ±ｓ，μｇ／Ｌ）

Ｔａｂ．８　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｒｕｍｓＰＤ－１ａｎｄＣＹＴＬ１ｌｅｖｅｌｓｉｎｃｈｉｌ
ｄｒｅｎｗｉｔｈｍｙｃｏｐｌａｓｍａｐｎｅｕｍｏｎｉａｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

}

　
P ��

ｓＰＤ１ ＣＹＴＬ１
:u} r��

２６１．９４±２２．６２ ３０８．３０±２５．８５
（ｎ＝７０）

r��

２１５．４６±１８．７５ ３６３．４９±２７．５０
kl} r��

２６５．３１±２１．７８ ３０９．６３±２５．４７
（ｎ＝７０）

r��

１８５．２１±１５．９１ ４０７．０３±３７．８５
ｔ／Ｐ

:u}7s

１３．２４８／＜０．００１ １２．２３６／＜０．００１
ｔ／Ｐ

kl}7s

２４．９１２／＜０．００１ １７．９５１／＜０．００１
ｔ／Ｐ

r��}�s

１０．２９２／＜０．００１ ７．７８７／＜０．００１

:

５　
:u}ókl}�WG5H@Âr����3{½����

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｌｏｏｄｇａｓａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｅｘｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒｃｈｉｌｄｒｅｎ
ｗｉｔｈｍｙｃｏｐｌａｓｍａｐｎｅｕｍｏｎｉａ

}

　
P ��

ＰａＯ２（ｍｍＨｇ） ＰａＣＯ２（ｍｍＨｇ） ｐＨ ＳａＯ２（％）

:u} r��

６２．１６±５．８０ ５８．４７±７．０４ ７．１８±０．１０ ９３．４４±１．２８
（ｎ＝７０）

r��

７４．３５±６．８６ ４５．０４±５．０３ ７．２９±０．１１ ９５．０１±１．３６
kl} r��

６３．１２±７．０９ ５７．０８±７．２７ ７．１９±０．１１ ９３．２４±１．２５
（ｎ＝７０）

r��

８７．６６±７．８１ ３８．９２±６．１９ ７．３９±０．１２ ９６．８０±１．４６
ｔ／Ｐ

:u}7s

１１．３５２／＜０．００１ １２．５１４／＜０．００１ ６．１９１／＜０．００１ ７．０３３／＜０．００１
ｔ／Ｐ

kl}7s

１９．４６３／＜０．００１ １５．９１３／＜０．００１ １０．２８４／＜０．００１ １５．５０７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

r��}�s

１０．７１７／＜０．００１ ６．４２６／＜０．００１ ５．４３５／＜０．００１ ７．５１３／＜０．００１

:

６　
:u}ókl}�WG5H@Âr����¾H8¢£CD��

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｒｕｍｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｌｅｖｅｌｓｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｍｙｃｏｐｌａｓｍａｐｎｅｕｍｏｎｉａｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎ
ｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

}

　
P ��

ＣＲＰ（ｍｇ／Ｌ） ＩＬ６（ｎｇ／Ｌ） ＩＬ１０（ｎｇ／Ｌ） ＴＮＦα（ｍｇ／Ｌ）
:u} r��

５６．２１±６．３６ ２７．８１±２．９９ ３７．５９±４．８３ １７．４３±３．３２
（ｎ＝７０）

r��

２５．６４±３．７４ ２３．０７±２．３５ ３３．３７±３．３８ １３．８６±３．３１
kl} r��

５６．６７±７．５５ ２８．０９±２．８３ ３８．４１±４．４６ １６．６８±２．８８
（ｎ＝７０）

r��

１２．７９±２．４５ １９．９５±２．７６ ２８．４９±３．４２ １０．２２±２．１１
ｔ／Ｐ

:u}7s

３４．６７４／＜０．００１ １０．４３６／＜０．００１ ５．９８９／＜０．００１ ６．３７５／＜０．００１
ｔ／Ｐ

kl}7s

４６．２５９／＜０．００１ １７．２３７／＜０．００１ １４．７７０／＜０．００１ １５．１４３／＜０．００１
ｔ／Ｐ

r��}�s

２４．０３１／＜０．００１ ７．２０３／＜０．００１ ８．４９９／＜０．００１ ７．７４３／＜０．００１

:

７　
:u}ókl}�WG5H@Âr�����������

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．７　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｉｍｍｕｎｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｍｙｃｏｐｌａｓｍａｐｎｅｕｍｏｎｉａｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄ
ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

}

　
P �� ＣＤ４＋（％） ＣＤ４＋／ＣＤ８＋ ＣＤ３＋（％） ＩｇＧ（ｇ／Ｌ）

:u} r��

３４．２７±４．５９ １．２４±０．１５ ５２．４０±６．０９ ９．３９±１．９２
（ｎ＝７０）

r��

３８．２５±５．９３ １．３３±０．１８ ５８．４４±５．７４ １１．７９±２．２０
kl} r��

３４．６８±５．３６ １．２１±０．１４ ５２．２１±５．２８ ９．２０±２．１５
（ｎ＝７０）

r��

４４．８７±５．０３ １．４７±０．１７ ６４．９３±４．７５ １３．８４±２．０７
ｔ／Ｐ

:u}7s

４．４４１／＜０．００１ ４．２１４／＜０．００１ ６．０３８／＜０．００１ ６．８７７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

kl}7s

１１．６０５／＜０．００１ １５．９１３／＜０．００１ １０．２８４／＜０．００１ １５．５０７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

r��}�s

７．１３０／＜０．００１ ４．８３０／＜０．００１ ７．２９８／＜０．００１ ５．６９８／＜０．００１
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:%$5,&.("&7 D%/,+,2% "* ()% H%2(&.- I"$5,(.- "* S.$(%&2 I0#%, D%/,+.- a&"05Q9**,-,.(%/ I"$5,(.- "* I0#%, L2$(,(0(% "* !%+)


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
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Ｒｅｓｕｌｔｓ　
91"24 ()% 9SW9 5.(,%2($E GZ 3%&% ,2*%+(%/ 3,() 4&.1



·２３１·
ÓÔ&ÕÖ

２０２３
o

２
p�

２２
×�

２
Ø

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．２



2%4.(,'% #.+(%&,.E AG 3,() 4&.1


5"$,(,'% #.+(%&,.E .2/ [ 3,() 4&.1


2%4.(,'% #.+(%&,. .2/ 4&.1


5"$,(,'% #.+(%&,.> !)% 5&"5"&


(,"2 "* 5.(,%2($ 3,() 4&.1


2%4.(,'% #.+(%&,.- ,2*%+(,"2 .2/ ()% -%'%-$ "* $%&01 D;


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［１］　ＰｅｄｅｒｓｅｎＤＣ，ＢｊｅｒｒｅｇａａｒｄＬＧ，ＮｏｈｒＥＡ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｏｆｃｈｉｌｄ
ｈｏｏｄＢＭＩａｎｄｃｈａｎｇｅｉｎＢＭＩｆｒｏｍｃｈｉｌｄｈｏｏｄｔｏａｄｕｌｔｈｏｏｄｗｉｔｈｒｉｓｋｓ
ｏｆｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｉｎｐｒｅｇｎａｎｃｙ［Ｊ］．ＡｍＪＣｌｉｎＮｕｔｒ，２０２０，
１１２（５）：１１８０１１８７．ＤＯＩ：１０．１０９３／ａｊｃｎ／ｎｑａａ１８７．

［２］　ＭａｋｈｉｊａＡ，ＫｈａｔｉｋＮ，ＲａｇｈｕｎａｎｄａｎＣ．Ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｔｒｉａｌｔｏ
ｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｙｏｇａｏｎｐｒｅｇｎａｎｃｙｏｕｔｃｏｍｅｉｎｈｙｐｅｒｔｅｎ
ｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙ［Ｊ］．ＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔＴｈｅｒＣｌｉｎＰｒａｃｔ，２０２１，
４３：１０１３６６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｔｃｐ．２０２１．１０１３６６．

［３］　Ｏ＇ＣａｌｌａｇｈａｎＫＭ，ＫｉｅｌｙＭ．ＳｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗｏｆｖｉｔａｍｉｎＤａｎｄｈｙｐｅｒ
ｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙ［Ｊ］．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，２０１８，１０（３）：２９４．
ＤＯＩ：１０．３３９０／ｎｕ１００３０２９４．
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，２０１８，３５
（４）：６７９６８１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７１７１．２０１８．０４．０１８．

　　　ＳａｎｇＤ，ＬｕｏＣＸ，ＹｅＹＹ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＶＥＧＦ，ＶＥＧＦＲ
２，ａｎｄＴＳＰ１ｉｎｔｈｅｓｅｒｕｍｏｆｅｌｄｅｒｌｙＴ２ＤＭｐａｔｉｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｃｅ［Ｊ］．ＭｅｄｉｃａｌＣｌｉｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，３５（４）：６７９６８１．ＤＯＩ：
１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７１７１．２０１８．０４．０１８．
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，２０１９，３０（３）：２６６２６９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．
１６７１８７８Ｘ．２０１９．０３．０１６．

　　　ＨｅＹ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒ
ｃｌｉｎｉｃａｌｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｇｅｓｔａｔｉｏｎａｌｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＲｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅＨｅａｌｔｈ，２０１９，３０（３）：２６６２６９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．
ｉｓｓｎ．１６７１８７８Ｘ．２０１９．０３．０１６．

［６］　ＨｅＤ，ＹａｎＬ．ＭｉＲ２９ｂ３ｐａｇｇｒａｖａｔｅｓｃａｒｄｉａｃｈｙｐｏｘｉａ／ｒｅｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎ
ｉｎｊｕｒｙｖｉａｔａｒｇｅｔｉｎｇＰＴＸ３［Ｊ］．Ｃｙｔｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２１，７３（１）：９１
１００．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０６１６０２０００４４６ｚ．

［７］　ＬｉＨ，ＣｈａｎｇＨＭ，ＳｈｉＺ，ｅｔａｌ．ＳＮＡＩＬＭｅｄｉａｔｅｓＴＧＦｂｅｔａ１ｉｎｄｕｃｅｄ
ｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｅｎｔｒａｘｉｎ３ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１８，１５９（４）：１６４４１６５７．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｅｎ．
２０１７０３１２７．
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，２０２０，
２８（２）：７９８１．ＤＯＩ：１０．１９３３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２２０１９．２０２０．０２．０２４．

　　　ＪｉａｎｇＧＨ，ＴａｎＸＰ，ＱｉａｎＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｓｅｒｕｍｏｒｔｈｏｐｅｎｔａｍｅｒ
ｉｃｐｒｏｔｅｉｎ３ｗｉｔｈｃａｒｄｉａｃ，ｈｅｐａｔｉｃａｎｄｒｅｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄ
ｐｒｅｇｎａｎｃｙｏｕｔｃｏｍｅｉｎｓｅｖｅｒｅｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅｄｉｃａｌＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ，２０２０，２８（２）：７９８１．ＤＯＩ：１０．１９３３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２２０１９．
２０２０．０２．０２４．

［９］　ＫａｔｔａｈＡ，ＰａｒａｓｈｕｒａｍＳ，ＭｉｌｉｃＮＭ，ｅｔａｌ．Ｃｏｈｏｒｔｐｒｏｆｉｌｅ：ｔｈｅｏｌｍｓｔｅｄ
ｃｏｕｎｔｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙ（ＨＤＰ）ｃｏｈｏｒｔｕｓｉｎｇｔｈｅ
ｒｏｃｈｅｓｔｅｒｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｐｒｏｊｅｃｔ［Ｊ］．ＢＭＪＯｐｅｎ，２０２２，１２（４）：
ｅ０５５０５７．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｂｍｊｏｐｅｎ２０２１０５５０５７．

［１０］　ＭａｇｕｎＥ，ＤｅＦｉｌｉｐｐｉｓＥＭ，ＮｏｂｌｅＳ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｃａｒｅｆｏｒ
ｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎｗｉｔｈｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，
２０２０，７６（１８）：２１０２２１１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．２０２０．０８．０７１．

［１１］　ＴｈａｄｈａｎｉＲ，ＳｔａｍｐｆｅｒＭＪ，ＨｕｎｔｅｒＤＪ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｂｏｄｙｍａｓｓｉｎｄｅｘａｎｄ
ｈｙｐｅｒｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｅｍｉａ：ｒｉｓｋｏｆｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙ［Ｊ］．
ＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，２０１９，９４（４）：５４３５５０．ＤＯＩ：１０．１０１６／
ｓ００２９７８４４（９９）００４００７．
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，２０２１，３７（５）：５８８５９１．ＤＯＩ：
１０．１９５３８／ｊ．ｆｋ２０２１０５０１２０．

　　　ＷａｎｇＬ，ＺｈａｏＸ，ＷｕＳ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎ３００
ｃａｓｅｓｏｆｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｄｕｒｉｎｇｐｒｅｇｎａｎｃｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙａｎｄＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓ，２０２１，３７（５）：５８８５９１．ＤＯＩ：
１０．１９５３８／ｊ．ｆｋ２０２１０５０１２０．
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，２０１８，３３（３）：６４２６４４．ＤＯＩ：１０．７６２０／ｚｇｆｙｂｊ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００１
４４１１．２０１８．０３．５５．

　　　Ｏｌｏｊ，ＺｈａｎｇＣＣ，ＷａｎｇＧＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｈｙ
ｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｉｎｐｒｅｇｎａｎｃｙ，ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓａｎｄｐｒｅｇｎａｎｃｙｏｕｔ
ｃｏｍｅｓｉｎＸｉｎｉｎｇｆｒｏｍ２００７ｔｏ２０１６［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭａｔｅｒｎａｌａｎｄＣｈｉｌｄ
ＨｅａｌｔｈＣａｒｅ，２０１８，３３（３）：６４２６４４．ＤＯＩ：１０．７６２０／ｚｇｆｙｂｊ．ｊ．ｉｓｓｎ．
１００１４４１１．２０１８．０３．５５．
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，２０２２，２５（３）：１６９１７８．
ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１３９０３２０２１０６２３００５７５．

　　　ＳｕｎＦＣ，ＨａｎＢ，ＣｈｅｎＹＧ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆａｎａｄ

ｖｅｒｓｅｏｕｔｃｏｍｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｉｎｐｒｅｇｎａｎ
ｃｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｅｒｉｎａｔａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，２５（３）：１６９
１７８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１３９０３２０２１０６２３００５７５．

［１５］　ＶｉｋｌｕｎｄＦ，ＨａｌｌｉｎｇｓｔｒｍＭ，ＫａｃｅｒｏｖｓｋｙＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎｓｏｆｔｈｒｏｍｂｏｓｐｏｎｄｉｎ１，ＭＩＰ１β，ａｎｄＳ１００Ａ８ｓｕｇｇｅｓｔｔｈｅｒｅｆｌｅｃ
ｔｉｏｎｏｆａｐｒｅｇｎａｎｃｙｃｌｏｃｋｉｎｍｉｄｔｒｉｍｅｓｔｅｒａｍｎｉｏｔｉｃｆｌｕｉｄ［Ｊ］．Ｒｅｐｒｏｄ
Ｓｃｉ，２０２０，２７（１２）：２１４６２１５７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４３０３２０２０００２２９ｚ．

［１６］　ＳｕｎＳ，ＤｏｎｇＨ，ＹａｎＴ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｏｆＴＳＰ１ａｓｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｍａｒｋｅｒｉｎ
ｖａｒｉｏｕｓｃａｎｃｅｒｓ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＢＭＣ
ＭｅｄＧｅｎｅｔ，２０２０，２１（１）：１３９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８８１０２００１０７３３．
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，２０２０，１７（７）：１０８
１１２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４９８５．２０２０．０７．０２７．
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［１］　ＳｉｔａｒｚＲ，ＳｋｉｅｒｕｃｈａＭ，ＭｉｅｌｋｏＪ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ：Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，

ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＭａｎａｇＲｅｓ，

２０１８，１０：２３９２４８．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＣＭＡＲ．Ｓ１４９６１９．

［２］　ＫａｌｌｕｒｉＲ，ＬｅＢｌｅｕＶＳ．Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｙ，ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｂｉｏｍｅｄｉｃａｌａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓｏｆｅｘｏｓｏｍｅｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０２０，３６７（６４７８）：ｅａａｕ６９７７．ＤＯＩ：

１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．ａａｕ６９７７．

［３］　ＦｕＭ，ＧｕＪ，ＪｉａｎｇＰ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍｅｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ：Ｒｏｌｅｓ，ｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓ，ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃｅｒ，２０１９，１８（１）：４１．ＤＯＩ：１０．

１１８６／ｓ１２９４３０１９１００１７．

［４］　ＷｕＨ，ＦｕＭ，ＬｉｕＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｏｌｅａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｍａｌｌｅｘｔｒａｃｅｌｌｕ

ｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃｅｒ，２０２１，２０（１）：７１．ＤＯＩ：

１０．１１８６／ｓ１２９４３０２１０１３６５ｚ．

［５］　ＬｉＲ，ＪｉａｎｇＪ，ＳｈｉＨ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃＲＮＡ：Ａｒｉｓｉｎｇｓｔａｒｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２０２０，７７（９）：１６６１１６８０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ０００１８

０１９０３３４５５．

［６］　ＳｈａｎＣ，ＺｈａｎｇＹ，ＨａｏＸ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓ，ｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｃｉｒｃＲＮＡｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃｅｒ，２０１９，１８

（１）：１３６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９４３０１９１０６９０．

［７］　ＶｉｒｇｉｌｉｏＥ，ＭｏｎｔａｌｉＦ，ＡｎｎｉｃｃｈｉａｒｉｃｏＡ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃａｒ

ｇｏｅｓｆｒｏｍｌｉｑｕｉｄｂｉｏｐｓｙｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗｏｆｓｔｕｄ

ｉｅｓｗｉｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌｃｌｉｎｉｃａｌｒｅｌｅｖａｎｃｅ［Ｊ］．ＡｎｔｉｃａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２２，４２

（５）：２２４９２２５９．ＤＯＩ：１０．２１８７３／ａｎｔｉｃａｎｒｅｓ．１５７０５．

［８］　ＺｈａｎｇＱ，ＷａｎｇＷ，ＺｈｏｕＱ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｓｏｆｃｉｒｃＲＮＡｓｉｎｔｈｅｔｕｍｏｕｒ

ｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃｅｒ，２０２０，１９（１）：１４．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ１２９４３０１９１１２５９．

［９］　ＨｅＱ，ＺｈａｏＬ，ＬｉｕＹ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃＳＨＫＢＰ１ｒｅｇｕｌａｔｅｓｔｈｅａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ

ｏｆＵ８７ｇｌｉｏｍａｅｘｐｏｓｅｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｍｉＲ５４４ａ／ＦＯＸＰ１

ａｎｄｍｉＲ３７９／ＦＯＸＰ２ｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＭｏｌＴｈｅｒＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓ，２０１８，

１０：３３１３４８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｏｍｔｎ．２０１７．１２．０１４．

［１０］　ＸｉｅＭ，ＹｕＴ，ＪｉｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＥｘｏｓｏｍａｌｃｉｒｃＳＨＫＢＰ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｍｉＲ５８２３ｐ／ＨＵＲ／ＶＥＧＦａｘｉｓ

ａｎｄｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇＨＳＰ９０ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃｅｒ，２０２０，１９（１）：

１１２．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９４３０２００１２０８３．

［１１］　ＢａｌｌｍｅｒＨｏｆｅｒＫ．Ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ，ｆｒｏｍｂａｓｉｃｒｅ

ｓｅａｒｃｈｔｏｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０１８，１９（１２）：

３７５０．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ１９１２３７５０．

［１２］　ＬｉＳ，ＬｉＪ，ＺｈａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏｓｏｍｅｓｍｅｄｉａｔｅ

ｔｈｅｄｅｌｉｖｅｒｙｏｆｃｉｒｃＲＮＡｔｏｐｒｏｍｏｔｅａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇｍｉＲ

２９ａ／ＶＥＧＦａｘｉｓｉｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍ

ｍｕｎ，２０２１，５６０：３７４４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｂｒｃ．２０２１．０４．０９９．

［１３］　ＬｕＪ，ＷａｎｇＹＨ，ＹｏｏｎＣ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃｕｌａｒＲＮＡｃｉｒｃＲａｎＧＡＰ１ｒｅｇｕｌａｔｅｓ

ＶＥＧＦＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇｍｉＲ８７７３ｐｔｏｆａｃｉｌｉｔａｔｅｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃ

ｅｒｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０２０，４７１：３８４８．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｃａｎｌｅｔ．２０１９．１１．０３８．

［１４］　ＸｉａＣ，ＤｏｎｇＸ，ＬｉＨ，ｅｔａｌ．ＣａｎｃｅｒｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＣｈｉｎａａｎｄＵｎｉｔｅｄ

Ｓｔａｔｅｓ，２０２２：ｐｒｏｆｉｌｅｓ，ｔｒｅｎｄｓ，ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＭｅｄＪ

（Ｅｎｇｌ），２０２２，１３５（５）：５８４５９０．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＣＭ９．０００００００００００

　　　 ０２１０８．

［１５］　ＺｅｅｓｈａｎＲ，ＭｕｔａｈｉｒＺ．Ｃａｎｃｅｒｍｅｔａｓｔａｓｉｓｔｒｉｃｋｓｏｆｔｈｅｔｒａｄｅ［Ｊ］．

ＢｏｓｎＪＢａｓｉｃＭｅｄＳｃｉ，２０１７，１７（３）：１７２１８２．ＤＯＩ：１０．１７３０５／

ｂｊｂｍｓ．２０１７．１９０８．

［１６］　ＷｏｒｔｚｅｌＩ，ＤｒｏｒＳ，ＫｅｎｉｆｉｃＣＭ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍｅｍｅｄｉａｔｅｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓ：

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆｒｏｍａｄｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＤｅｖＣｅｌｌ，２０１９，４９（３）：３４７

３６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｅｖｃｅｌ．２０１９．０４．０１１．

［１７］　ＳｈｉＨ，ＨｕａｎｇＳ，ＱｉｎＭ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍａｌｃｉｒｃ＿００８８３００ｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍ

ｃａｎｃｅｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓａｃｔｓａｓａｍｉｒ１３０５ｓｐｏｎｇｅａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓ

ｇａｓｔｒｉｃｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＣｅｌｌＤｅｖＢｉｏｌ，２０２１，

９：６７６３１９．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｃｅｌｌ．２０２１．６７６３１９．

［１８］　ＹｕＬ，ＸｉｅＪ，ＬｉｕＸ，ｅｔａｌ．ＰｌａｓｍａｅｘｏｓｏｍａｌＣｉｒｃＮＥＫ９ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｓｔｈｅ

ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｖｉａｍｉＲ４０９３ｐ／ＭＡＰ７ａｘｉｓ［Ｊ］．ＤｉｇＤｉｓ

Ｓｃｉ，２０２１，６６（１２）：４２７４４２８９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０６２００２００６８１６ｚ．

［１９］　ＨｕｉＣ，ＴｉａｎＬ，ＨｅＸ．ＣｉｒｃｕｌａｒＲＮＡｃｉｒｃＮＨＳＬ１ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｍｉＲ１４９５ｐ／ＹＷＨＡＺａｘｉｓ［Ｊ］．Ｃａｎｃ

ｅｒ Ｍａｎａｇ Ｒｅｓ，２０２０，１２：７１１７７１３０． ＤＯＩ：１０．２１４７／

ＣＭＡＲ．Ｓ２５３１５２．

［２０］　ＢａＬ，ＸｕｅＣ，ＬｉＸ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏｓｏｍｅｓｃａｎ

ｒｅｇｕｌａｔｅｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｂｙｉｎｄｕ

ｃｉｎｇｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｉｒｃｕｌａｒＲＮＡｃｉｒｃ＿０００４３０３［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓ

Ｄｅｖ，２０２１，３０（１６）：８３０８４２．ＤＯＩ：１０．１０８９／ｓｃｄ．２０２１．００５９．

［２１］　ＷａｎｇＹ，ＷａｎｇＨ，ＺｈｅｎｇＲ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃｕｌａｒＲＮＡＩＴＣＨｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｍｅｔａｓ

ｔａｓｉｓｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｉＲ１９９ａ５ｐ／Ｋｌｏｔｈｏａｘｉｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ

Ｃｙｃｌｅ，２０２１，２０（５６）：５２２５３６．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５３８４１０１．２０２１．１８７８３２７．

［２２］　ＬｉｕＣ，ＹａｎｇＪ，ＺｈｕＦ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍａｌｃｉｒｃ＿０００１１９０ｒｅｇｕｌａｔｅｓｔｈｅ
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