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A$-,*44*(#"$ A$6&Ŵ 2",14$ .+*8(^ V,6&8,9

　　
ÔÕ�3��¿0¿Ø

，
Lbãhgñ��st

，

�ºxõøùú~�

、
9�GÈÉS0¹¾m�Ü

/

［１］。
|}C }Q~�

（ｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏ
ｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ，ＣＯＰＤ）

¤sÖ×`P��±Ó0no

，
ò

¾(³:ûü

、
'"

、
iJNW

［２］。ＣＯＰＤ
ÂÃ~��

¿¨U:�}Õ¹e[µ1e

，
«F���}Õ¹e

+�Îã�Öá¸

，
�±Å+:$Æ*%&

，̈
�/À

nÿ°Qõ�EiJÈÉ

，
()«F6¥

，
�ý#ð

�

［３］。
�3��

ＣＯＰＤ
0D��N(

，
pF§�D�

，

`P¦?0LÄ

，
=>z�vwó_}

、
g}©�

、
�

ù�

、
ÈâS

［４］。
�3�#

ＣＯＰＤ
pF$�0Æ*�

`

、
úá+cØ

、
à*�OÐ

，
�&½¾�|ºx

ＣＯＰＤ
�}Õ¹05­��

，
Ý²�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F0

ＣＯＰＤ
�}Õ¹¬­

。
g}�e#�3�Å

ＣＯＰＤ
0n6nÿD�¦§

，
I}g}!�

（ｄｉｅｔａｒｙｉｎ
ｆｌａｍｍａｔｏｒｙｉｎｄｅｘ，ＤＩＩ）

�/qh0I}���¤

，
��

��aiI}�b0g}©�+é

［５］。
TU§�

ＤＩＩ
#�3�«

ＣＯＰＤ
0��ð�

。
¡�&

，
È��Õ¹

UE�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fg}�eÅ

ＤＩＩ
�¸n

"#

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0§�

，
4¡�]

。

１　
rstIo

１．１　
»¼øf

　
.$

２０２１
+

１０
b

—２０２３
+

１０
b±

¯i&=×ÃêJÛ�¡wcKRLàá÷¡�Ì/

\KÆ0�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F

１１０
_Ñ:��;

X

，
ÂÃ

ＣＯＰＤ
(³9«FU:�}Õ¹e7

４８
_[

µ1e7

６２
_

，２
7}]

、
+Ö

、
b��!�

（ＢＭＩ）、
�¿

、
Jÿü

、
|yüS^ð

，
dC¾��u02

（Ｐ＞
０．０５），

¤s¨^}

，
�m

１。
È��åàágÈ^î

ãh�

（２０２１０８１５），
«FEÊiSðÎl0Njkð

Îl0l

。

7

１　
µ1e7#�}Õ¹e7�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F»¼

øf^ð

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｄａｔａｏｆｅｌｄｅｒｌｙｄｉａｂｅｔｅｓｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈＣＯＰＤｉｎｓｔａｂｌｅｐｈａｓｅｇｒｏｕｐａｎｄａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎ
ｐｈａｓｅｇｒｏｕｐ

　　
�

　
T

µ1e7

（ｎ＝６２）
�}Õ¹e7

（ｎ＝４８） ｔ／χ２- Ｐ
-

}]

［
_

（％）］
#

５６（９０．３２） ４４（９１．６７） ０．００８ ０．９２７
$

　６（９．６８） 　４（８．３３）
+Ö

（珋ｘ±ｓ，\） ９１．１２±１．４７ ９０．５８±１．５２ １．８８３ ０．０６２
ＢＭＩ（珋ｘ±ｓ，ｋｇ／ｍ２） ２３．３１±１．１７ ２３．１４±１．０５ ０．７９０ ０．４３１

�3�«

ＣＯＰＤ
�¿

（珋ｘ±ｓ，+）
７．５２±２．１９ ７．１５±２．４５ ０．８３４ ０．４０６

Jÿü

［
_

（％）］ ２８（４５．１６） ２１（４３．７５） ０．０２２ ０．８８３
|yü

［
_

（％）］ ２５（４０．３２） １９（３９．５８） ０．００６ ０．９３７

１．２　
�_.ô��

　（１）
m/��

：①��

《
±¯

２
ï�3�:Æ!"

（２０２０
+,

）》
±�3�0)��

·７４·
_W�`a

２０２５
+

１
bc

２４
dc

１
e

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｊａｎｕａｒｙ２０２５，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１



�

［６］；②��

《
|}C }Q~�)Æ!"

（２０２１
+¤

/,

）》
±

ＣＯＰＤ
0)���

［７］；③+Ö≥７５\。（２）
Ó���

：①�

ＣＯＰＤ
'ABQ�G0~�

，
�U�ú

þÿ

、
Q��

、
QgS

；②p

３
absGvüE���

\� �Æ*F

；③�Ná}ßàF

；④¥¹õ

、
8

、
9

�G?QF

；⑤«s¦R· ~�

、
¥¹ùK��~�

F

；⑥�N��ñò¦§_JF

。

１．３　
�;!�#�<

１．３．１　
ù»g}�eä��;

：
�«F/á�è»/

:ÓÔW|äwù

４ｍｌ，
Iõ$ßMù»ß;

。
:�

¹ê· JÂ<;1ù»g}�e

［Ｃ
©�µ¶

（ＣＲＰ）、
ßà�ý�e

α（ＴＮＦα）］ä�

，
ëØÛS5

¦RSÈPD6A\]tu

。

１．３．２　
I}�gÅ

ＤＩＩ
�U��

：
:�Î¸}A�#

�gm

（ＦＦＱ２５）［８］
�g«FGÚ

１
ab0èD|}�

Ã

，
ßd=>

５０
a{T

、２５
q}Ar]

，
¿l

《
±¯}

A°Um

》［９］
��G�[bc�õ/�

。
:�*¯"

�eqmÐu�n0

ＤＩＩ
t���

［１０］，Ｚ
-

＝（
�q

I}°Uaièõ/�

－
�qI}°UQ�iSèõ

/�

）／
�qI}°UQ�iSèõ/���d

。
9

Ｚ
-·¸:9U�

，
9-ÕK��

“１”
y±õ¸

（
y

０
:

±õ

，
)!

－１～１）
�QáI}°U0g}©�;�

�U

，
9��4[�Þ.

ＤＩＩ
�U

，
U-4�m¡I}

³gGé4è

。

１．３．３　
ù�ä��;

：
�«F/á�è»/[Ò�

２ｈ
:ÓÔW|äwù

３ｍｌ，
Iõ$ßMù»ß;

。
:

�Q¦ë6¸UEK

ＰＦ４５０（
#$$é=BesÓt

u

，
R#/�

２０１６２２２０２１４）
�;ÔWù�

（ＦＰＧ）、
Ò

�

２ｈ
ù�

（２ｈＰＧ）
ä�

；
:��¸ù8µ¶UEK

ＨＡＭ１１１（
)*Üé!�à*\]sÓtu

，
*#/�

２０２１２２２０５０３）
�;�¸ù8µ¶

（ＨｂＡ１ｃ）ä�

。

１．３．４　
Q�G;1

：
��Q�GK

ＳＰ０１（
S´9�

_ì�DKñ

，
S#/�

２０２１２０７１７２５）
�;«F�é

Qê�

（ＦＶＣ）、
c/T�éi��

（ＦＥＶ１）。
１．３．５　ＣＯＰＤ

�}Õ¹����

：
¿À

《
|}C }

Q~�)Æ!"

（２０２１
+¤/,

）》
±0

ＣＯＰＤ
�Î�

¿Ur

［７］。
�}Õ¹e

：
«FiJ¡(³¸GèD�

C)!0Ö×á¸

，
N½���AÆ*�Ç

；
µ1e

：

«F(³µ1EÍú

，
zÈ��¶�}Õ¹U0³´

。

１．４　
��u�<

　
.�

ＳＰＳＳ２５．０
��u�Ë�È

�Ã

。
��øfy��E#

（％）
m¡

，
7c^ð:�

χ２�6

；
�´UV0��øfy 珋ｘ±ｓm¡

，
7c^ð

:�!",È

ｔ
�6

；Ｐｅａｒｓｏｎ
¦§}UEù»g}�

eä�#�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«FQ�G0¦§}

；

ñ��

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Ö×UE�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0AB��

；
:�

Ｒ４．１．３
�Ë=Å

ｒｍｓ
¿ý=àÄè;�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0zIì�ï

；
±ëF�Ñno

（ＲＯＣ）
ÐI

��zIì�ï;�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F

ＣＯＰＤ
�

}Õ¹0è;^-

，
��ÐI���ï0/x}

。

Ｐ＜０．０５
:dCs��u02

。

２　
j

　
p

２．１　２
7ù»g}�eä�

、ＤＩＩ
�U^ð

　
�}Õ

¹e7ù»

ＴＮＦα、ＣＲＰä�Å

ＤＩＩ
�US��µ1

e7

（Ｐ＜０．０１），
�m

２。

7

２　
µ1e7#�}Õ¹e7�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fù»

g}�eä�

、ＤＩＩ
�U^ð

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　ＳｅｒｕｍｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｌｅｖｅｌｓＤＩＩｓｃｏｒｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

　
7

　
] _�

ＴＮＦα（ｎｇ／Ｌ） ＣＲＰ（ｍｇ／Ｌ） ＤＩＩ（
U

）

µ1e7

６２ １１．３８±３．４３ １３．５７±４．５８ １．６６±０．４９
�}Õ¹e7

４８ １４．８６±３．１１ １７．４９±４．３１ ２．１０±０．５３
ｔ
-

　５．４８２ 　４．６０３ 　４．５８８
Ｐ
-

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

２．２　２
7ù�ä�

、
Q�G^ð

　
�}Õ¹e7

ＦＰＧ、２ｈＰＧ、ＨｂＡ１ｃä���µ1e7

，ＦＶＣ、ＦＥＶ１ä�

²�µ1e7

（Ｐ＜０．０１），
�m

３。
２．３　

g}�e#Q�G0¦§}UE

　Ｐｅａｒｓｏｎ
¦§

}UE ¡

，
�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fù»

ＴＮＦα、ＣＲＰ
ä�U]#

ＦＶＣ、ＦＥＶ１f¹¦§

（Ｐ＜０．０５）。
�m

４。

7

３　
µ1e7#�}Õ¹e7�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fù�ä�

、
Q�G^ð

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｌｏｏｄｇｌｕｃｏｓｅｌｅｖｅｌａｎｄｌｕｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｔａｂｌｅａｎｄａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｏｆｅｌｄｅｒｌｙｄｉａｂｅｔｅｓｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈＣＯＰＤ

　
7

　
] _�

ＦＰＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ２ｈＰＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ＨｂＡ１ｃ（％） ＦＶＣ（Ｌ） ＦＥＶ１（Ｌ）
µ1e7

６２ ８．１２±０．７８ １１．２１±１．０５ ７．９８±０．７１ ２．５４±０．３３ ２．３８±０．２１
�}Õ¹e7

４８ ８．７７±０．６９ １２．３７±０．９５ ８．６３±０．７９ ２．２６±０．２８ ２．２４±０．１３
ｔ
-

　４．４８１ 　５．９８４ 　４．４６５ 　４．７１０ 　４．２０８
Ｐ
-

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

·８４·
_W�`a

２０２５
+

１
bc

２４
dc

１
e

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｊａｎｕａｒｙ２０２５，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１



7

４　
�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fg}�e#Q�G0¦§}

UE

Ｔａｂ．４　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｓａｎｄｌｕｎｇｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｉｎｅｌｄｅｒｌｙｄｉａｂｅｔｅｓｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣＯＰＤ

!

　
�

ＦＶＣ
ｒ
-

Ｐ
-

ＦＥＶ１
ｒ
-

Ｐ
-

ＣＲＰ －０．１９１ ０．０４５ －０．２５５ ０．００７
ＴＮＦα －０．２４７ ０．００９ －０．２６０ ０．００３

２．４　
ñ��

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Ö×UE�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«

F

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0AB��

　
y�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F��n6

ＣＯＰＤ
�}Õ¹:���

（
�

＝
０，

�

＝１），
yßî��±

Ｐ＜０．０５
�T

（ＴＮＦα、ＣＲＰ、
ＤＩＩ

�U

、ＦＰＧ、２ｈＰＧ、ＨｂＡ１ｃ、ＦＶＣ、ＦＥＶ１）:¦���

�ñ��

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Ö×UE

，
�� ¡

：ＴＮＦα、ＤＩＩ�
U

、２ｈＰＧ、ＨｂＡ１ｃà�

，ＦＶＣ、ＦＥＶ１Ý²��Ö�3�

«

ＣＯＰＤ
«F

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0!"5­��

（Ｐ＜
０．０５），

�m

５。

7

５　
AB�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0ñ��

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Ö×�ï

Ｔａｂ．５　ＭｕｌｔｉｆａｃｔｏｒＬｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅａｃｕｔｅ
ｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｏｆＣＯＰＤｉｎｅｌｄｅｒｌｙｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉａｂｅｔｅｓ
ａｎｄＣＯＰＤ

�

　
T β- ＳＥ

-

Ｗａｌｄ
-

Ｐ
-

ＯＲ
-

９５％ＣＩ
ＣＲＰ

�

０．２５２０．１３７ ３．３８６ ０．０６６ １．２８７ ０．９８４～１．６８３　
ＴＮＦα�

０．３７７０．１８７ ４．０８１ ０．０４３ １．４５９ １．０１１～２．１０４
ＤＩＩ

�U�

３．１２２１．３７８ ５．１３５ ０．０２３ ２２．６８７ １．５２４～３３７．６４８
ＦＰＧ

�

１．８８３０．９６３ ３．８２５ ０．０５０ ６．５７６ ０．９９６～４３．４２５
２ｈＰＧ

�

２．５２６０．８２８ ９．２９７ ０．００２ １２．５００ ２．４６５～６３．３８９
ＨｂＡ１ｃ� ３．４２１１．３７０ ６．２３４ ０．０１３ ３０．５９３ ２．０８６～４４８．５９３
ＦＶＣ

²

４．７９３１．２８５１３．９１５ ＜０．００１１２０．６６２ ９．７２４～１４９７．１９５
ＦＥＶ１² ２．９８９０．７４１１６．２４８ ＜０．００１ １９．８６２ ４．６４４～８４．９５０

２．５　
�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fn6

ＣＯＰＤ
�}Õ¹

0zIìè;�ïÃw

　
z�ßîñ��

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Ö

×UE��

，
ÙÃ!"5­��

（ＴＮＦα、ＤＩＩ�U

、

２ｈＰＧ、ＨｂＡ１ｃ、ＦＶＣ、ＦＥＶ１）Ãw�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fn6

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0zIìè;�ï

，
�ì

１。
２．６　

zIì�ï0

ＲＯＣ
ÐI

、
��ÐI

　
àÄ

ＴＮＦα、ＤＩＩ�U

、２ｈＰＧ、ＨｂＡ１ｃ、ＦＶＣ、ＦＥＶ１£!#ê

�è;�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fn6

ＣＯＰＤ
�}Õ¹

0

ＲＯＣ
ÐI

，
;zIì�ï��Y¡6o

，
�� ¡

：

zIì�ïè;�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fn6

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0ÐI]XL

（ＡＵＣ）
:

０．９８４（９５％ＣＩ
０．９６６～１．０００），

�nCH

、̂
_H

、
¬á!�U]:

０．９５２、０．９５８、０．９１０，
·zIìè;�ï0

ＡＵＣ
õÐ

，

�ì

２。
��

Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ
;zIì�ï��6o

，
��

 ¡

：Ｃｉｎｄｅｘ
-:

０．９５４，
��ÐI#ÈÞÐIª�

©�@¥

，
m��ï¤s@¥0/x}

，
�ì

３。

>

１　
�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fn6

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0zIì

Ｆｉｇ．１　ＢａｒｃｈａｒｔｏｆａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｏｆＣＯＰＤｉｎｅｌｄｅｒｌｙｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈｄｉａｂｅｔｅｓａｎｄＣＯＰＤ

>

２　
zIì�ïY¡�60

ＲＯＣ
ÐI

Ｆｉｇ．２　ＲＯＣｃｕｒｖｅｆｏｒｉｎｔｅｒｎａｌｔｅｓｔｉｎｇｏｆｃｏｌｕｍｎｃｈａｒｔｍｏｄｅｌ

>

３　
zIìè;�ï0��ÐI

Ｆｉｇ．３　Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆｃｏｌｕｍｎｃｈａｒｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

３　
u

　
q

　　ＣＯＰＤ
[�3�Si�|}g}~�

，ＣＯＰＤ
s�

�¡C ºxiJNW

，
bY0g}�eã» Lb

·９４·
_W�`a

２０２５
+

１
bc

２４
dc

１
e

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｊａｎｕａｒｙ２０２５，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１



n6üý�þD

，
Õ¹�3�0�Î

，
Ð�3�Ö×�

ù�³´ãºx

ＣＯＰＤ
«FiJ¡ûó±¶_J

，
Õ

¹iJNW(³

、
s�Q�G

，
AB«Fè�

，
pF¦

èAB

，
ºxá}vt

［１１］。
�|

ＣＯＰＤ
�}Õ¹05

­��

，
����}Õ¹0��

，
¿1Q�G]Ý

，
;

��«Fè��§¹¾

。

　　
È��å

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Ö×UE ¡

，ＴＮＦα、ＤＩＩ�
U

、２ｈＰＧ、ＨｂＡ１ｃà�

，ＦＶＣ、ＦＥＶ１Ý²��Ö�3�

«

ＣＯＰＤ
«F

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0!"5­��

。
UE

�m�

：（１）
ù�ä�

。
�3�«F�Øe�P�ù

�³´]

，
ù�[�¸ù8µ¶ä�à�

，
ón6_

J

，
Ð_J�

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0D���Ü/

［１２］。
ù

�ä�G�ãÖ°Y\~��G��

，
³�±}x~

�0ê¸[UÓ

，
/�XãýnÐ�g}�e�°

、
�

×

，
Õ¹g}©�

，
)/�XMG�×±}x~�O}

µ¶¹

，
.�^K�U�³´Ö×`PNk�Q<

�

［１３］。
l+�ù�Àã³�h¦sz6°

，
×Ðh¸

� s�

，
ÕÆ�¡ß\[Q78s�

，
³�

ＣＯＰＤ
�

}Õ¹

［１４］。（２）
g}©�ä�

。
È��

Ｐｅａｒｓｏｎ
¦§

}UE ¡

，
�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«Fù»

ＴＮＦα、
ＣＲＰ

ä�U]#

ＦＶＣ、ＦＥＶ１f¹¦§

，
#¦ö�S

［１５］

��/x

。ＴＮＦα、ＣＲＰ�D�0g}�e

，
*g}�

eä�à�+

，
«F0Lb��¥¹g}©�³´

，
ñ

qg}�eÖ×+pQùúY\~�

，̈
��Qùú

、

c�78S�G

，
Õ¹Q�GCD¿H

，
�.Q�G]

Ý

［１６］。
�¡g}©��

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0§�Öë

��

，ＴＮＦα、ＣＲＰSg}�e0�×P�¡g}©�

n6G¿±�¶¹¾Ñ�

。
Ð�0g}W��×Ö°

«FU�úëß0O}78s�

，
ã.�iJ¡mM

ß\g}~�+p

，
x�«FiJ¡0^´{%¾<

�D�Ñ

，
×Õ^KU�

，
Õ¹�ú^´Çùäß¿

H

，
ABiJ¡{|�V780¹Ã#�W(×6

，
Õ

¹úXXY

，
ºx��C 

，
��Îá¸

［１７］。
g}�

e0�mµ¨�/À³�Q78~�h¸� ©�

，

�×Ð�h¦sz

，
×�Q%~ùúMï}

，
Ö°Q¡

78s�

，
ºxQß\~�0�}

、
�ý

，
�ÎÕ¹

，
×

Õ

ＣＯＰＤ
�}Õ¹0¬­

［１８］。（３）ＤＩＩ
�U

。
|}�

g}©�0¹¾�-Ø

，ＤＩＩ
��¸abI}g}©

�¿H0!�

，
��©ª0�b|}0g}©�ä

�

［１９］。ＤＩＩ
�U�

，
4�«Fõ/0³g}Aðñ

，
�

8@

、
@Z}[

、
�ÄÈä¸�AS

，
&r|}±

Ｏｍｅ
ｇａ６

IJJ0Þ��

，Ｏｍｅｇａ６
IJJ�³gr�6

J0Ub

，
Pg}©�G¿±¤sê}

，
�ä�4�

，

g}Ñ�4è

，
ÕÖ«F�Înÿ

［２０］。
Øeõ/Ð�

0�ÄÈä¸�AÀãºxù�ä��Ö3ë

，
×Õ

¦sz[³g~��e0vtä�

，
x�Lbg}©

�×è

，
³��Înÿ

［２１］。
Ð

Ｏｍｅｇａ３
IJJã÷Ü

�6É\J0jk

，
;DUz��r[¶j\r0ñ

q³g°U

，
nÚDgÑ�

。
ÞsDh¸Ø0}Ar

sÂ���¦szs�

，
Ý²Q¡0h¸s�

［２２］。
l

+¢ÞI}{|0}AGÝ²

ＣＲＰ、ＴＮＦαSg}�

e0ä�

，
«F0|}�ÃãABg}©�ä�

，
ºx

�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F0�ÎÕ¹

，ＣＯＰＤ
�}Õ

¹0¬­×Õ

［２３］。

　　
È����

Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ
;zIì�ï��6o

，
�

� ¡

，Ｃｉｎｄｅｘ
-:

０．９５４，
��ÐI#ÈÞÐIª

�©�@¥

，
m��ï¤s@¥0/x}

，
àÄ

ＲＯＣ
ÐI;zIì�ï��Y¡6o

，
�� ¡

，
zIì�

ïè;�Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F�}Õ¹0

ＡＵＣ
:

０．９８４，
¤s/1è;^-

。
�&¨yó�

ＤＩＩ
!º�

Ö�3�«

ＣＯＰＤ
«F0|}�Ã

，
MG��|}7

Äù�ä�

，
��Lbg}©�ä�

，
Ý²

ＣＯＰＤ
�}

Õ¹0¬­

，
��«Fè�

。
È��r`P/1?�

，

,È�ðÚ

，
m/0+PAB��?Q

，
±q���ñ

±õ

、
Ð,È�0���/À�6

。

　　
�ß5î

，ＴＮＦα、ＣＲＰä�[

ＤＩＩ
�UÔ�Ö�

3�«

ＣＯＰＤ
«F�Î0Õ¹Ðßà

，２ｈＰＧ、ＨｂＡ１ｃ、
ＴＮＦα、ＤＩＩ�Uà�

，ＦＥＶ１、ＦＶＣÝ²��Ö�3�

«

ＣＯＰＤ
«F�}Õ¹0!"5­��

，
z�ßîA

B��Ãw0zIì�ï¤s@¥0»¼è;;G

。

vwxy

：
5sÑFM�¾ó'ÀB

z"{B|}

½¾¿

：
¥Ä¹�

、
Ì�xH

、
��UE

；
À:Á

：
KÓ�

Ã

、
<&��G¿

；
ÂÎÃ

：
¿#��

、
Ì��9

klAB

［１］　ＣｌｏｅｔｅＬ．Ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｔｙｐｅｓ，ｓｙｍｐｔｏｍｓ，
ｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＮｕｒｓＳｔａｎｄ，２０２２，３７（１）：６１
６６．ＤＯＩ：１０．７７４８／ｎｓ．２０２１．ｅ１１７０９．

［２］　ＦｅｒｒｅｒａＭＣ，ＬａｂａｋｉＷＷ，ＨａｎＭＫ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅ
ｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＭｅｄ，２０２１，２７（７２）：１１９１３４．
ＤＯＩ：１０．１１４６／ａｎｎｕｒｅｖｍｅｄ０８０９１９１１２７０７．

［３］　ＣａｌｖｅｒｌｅｙＰＭＡ，ＷａｌｋｅｒＰＰ．Ｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｃｏｎｃｉｓｅｒｅｖｉｅｗ２０２２：
Ｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｒｅｓｐｉｒｏｌｏｇｙ，２０２３，２８
（５）：４２８４３６．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｒｅｓｐ．１４４８９．

［４］　ＢｅｌｌｉｇｕｎｄＰ，ＡｔｔａｗａｙＡ，ＬｏｐｅｚＲ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｂｅｔｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｅｒｈｅａｌｔｈｃａｒｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｐｏｏｒｏｕｔｃｏｍｅｓａｆｔｅｒＣＯＰＤｒｅｌａｔｅｄ
ｈｏｓｐｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｍＪＭａｎａｇＣａｒｅ，２０２２，２８（９）：ｅ３２５ｅ３３２．
ＤＯＩ：１０．３７７６５／ａｊｍｃ．２０２２．８９２２５．

［５］　ＭａｒｘＷ，ＶｅｒｏｎｅｓｅＮ，ＫｅｌｌｙＪＴ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｄｉｅｔａｒｙｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｉｎｄｅｘ
ａｎｄｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ：Ａｎｕｍｂｒｅｌｌａｒｅｖｉｅｗｏｆｍｅｔａａｎａｌｙｓｅｓｏｆｏｂｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．ＡｄｖＮｕｔｒ，２０２１，１２（５）：１６８１１６９０．ＤＯＩ：１０．

·０５·
_W�`a

２０２５
+

１
bc

２４
dc

１
e

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｊａｎｕａｒｙ２０２５，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１



１０９３／ａｄｖａｎｃｅｓ／ｎｍａｂ０３７．
［６］　

±_àuã�3�uUã

．
±¯

２
ï�3�:Æ!"

（２０２０
+

,

）［Ｊ］．
±_�3�`a

，２０２１，１３（４）：３１５４０９．ＤＯＩ：１０．３７６０／
ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１５７９１２０２１０２２１０００９５．

［７］　
±_àuãiJ�uUã|}C }Q~�u7

，
±¯à+,

ãiJà+Uã|}C }Q~��Ñ^îã

．
|}C }Q

~�)Æ!"

（２０２１
+¤/,

）［Ｊ］．
±_��[iJ`a

，

２０２１，４４（３）：１７０２０５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４７
２０２１０１０９０００３１．

［８］　
��

，
OZ«

，
µ"å

，
S

．
���I}����0Î¸I}�#

ßdgH[;H�^

［Ｊ］．
bcu4

，２０１１，３３（５）：４５２４５６．ＤＯＩ：
ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＹＹＸＸ．０．２０１１０５００２．

［９］　
±¯~�è:7Ä±õbc#<=5

．
±¯}A°Um

［Ｍ］．６

,

．
)*

：
)*Ðuàuh,T

，２０１８：１５０．
［１０］　ＳｈｉｖａｐｐａＮ，ＳｔｅｃｋＳＥ，ＨｕｒｌｅｙＴＧ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎｉｎｇａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａ

ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｄｅｒｉｖｅｄ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｄｉｅｔａｒｙｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｉｎｄｅｘ［Ｊ］．
Ｐｕｂｌｉｃ Ｈｅａｌｔｈ Ｎｕｔｒ，２０１４，１７（８）：１６８９１６９６．ＤＯＩ：１０．
１０１７／Ｓ１３６８９８００１３００２１１５．

［１１］　
¦ÚZ

，
¦S¸

，
À1

，
S

．
|}C }Q~��}Õ¹e�N

２

ï�3�«F0»¼no[5­��UE#Æ*

［Ｊ］．
±¯»¼

�Èu#Æ*u

，２０２４，２９（４）：３９２４００．ＤＯＩ：１０．１２０９２／ｊ．ｉｓｓｎ．
１００９２５０１．２０２４．０４．００５．

［１２］　ＣｈｅｎＧ，ＬｉｎＱ，ＺｈｕｏＤ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｖａｔｅｄｂｌｏｏｄｇｌｕｃｏｓｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｏｆｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ
［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｈｒｏｎＯｂｓｔｒｕｃｔＰｕｌｍｏｎＤｉｓ，２０２２，１７：２４５３２４５９．ＤＯＩ：
１０．２１４７／ＣＯＰＤ．Ｓ３７８２５９．

［１３］　ＬｉＷ，ＮｉｎｇＹ，ＭａＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｌｕｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｂｌｏｏｄ
ｇｌｕｃｏｓｅｌｅｖｅｌ：Ａ１０ｙｅａｒｓｔｕｄｙｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＢＭＣＰｕｌｍＭｅｄ，２０２２，
２２（１）：４４４．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８９００２２０２２０８３．

［１４］　ＣａｚｚｏｌａＭ，ＲｏｇｌｉａｎｉＰ，ＯｒａＪ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｅｒｇｌｙｃａｅｍｉａａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｏｂ
ｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ（Ｂａｓｅｌ），２０２３，１３
（２１）：３３６２．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ１３２１３３６２．

［１５］　
¦ö�

，
-]<

，
C³¯

，
S

．
|}C }Q~��N

２
ï�3�

«Fù�

、
g}�eä��¸Å#Q�G!�0¦§}UE

［Ｊ］．
=×Ãà�`a

，２０２１，３３（９）：７４７８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｏｏｎ．
２０９５１４０Ｘ．２０２１．０９．０１５．

［１６］　ＹｅＣ，ＹｕａｎＬ，ＷｕＫ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｙｓｔｅｍｉｃｉｍｍｕｎｅｉｎ
ｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｄｅｘａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ：Ａｐｏｐｕ
ｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢＭＣＰｕｌｍＭｅｄ，２０２３，２３（１）：２９５．ＤＯＩ：１０．
１１８６／ｓ１２８９００２３０２５８３５．

［１７］　ＳｈｅｎＳ，ＸｉａｏＹ．ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＣｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎａｎｄａｌｂｕｍｉｎ
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［１］　ＡｆｉｆｉＩＪ，ＳｈｉｖａｎａｎｄＳ，ＷｉｎｔｅｒｍａｒｋＰ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｌｉｔｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄ

ｏｕｔｃｏｍｅｓｆｏｒｎｅｏｎａｔｅｓｗｉｔｈｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｅｎｃｅｐｈａｌｏｐａｔｈｙ：ｏｂｓｔｅｔ

ｒｉｃｓａｎｄｎｅｏｎａｔａｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＰｅｒｉｎａｔｏｌ，２０２４，４８（３）：

１５１９０４．ＤＯＩ：１０．１０５３／ｊ．ｓｅｍｐｅｒｉ．２０２４．１５１９０４．

［２］　ＹｏｕＱ，ＬａｎＸＢ，ＬｉｕＮ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｎｅｏ

ｎａｔａｌｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｂｒａｉｎｄａｍａｇｅ：Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ

［Ｊ］．ＥｕｒＪＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０２３，９５７：１７６００３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｅｊｐｈａｒ．２０２３．１７６００３．

［３］　ＢａｌｄａｒｉＢ，ＤｅＳｉｍｏｎｅＳ，ＣｉｐｏｌｌｏｎｉＬ，ｅｔａｌ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｍａｒｋｅｒｓ

ｉｎｈｕｍａｎｂｒａｉｎａｎｄｐｌａｃｅｎｔａｍａｙｒｅｖｅａｌｔｈｅｔｉｍｉｎｇｏｆｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅ

ｍｉｃｉｎｊｕｒｙ：Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍａｎｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪ

ＭｏｌＳｃｉ，２０２３，２４（１５）：１２２２１．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２４１５１２２２１．

［４］　ＩｍｏｔｏＳ，ＳａｗａｍｕｒａＴ，ＳｈｉｂｕｙａＹ，ｅｔａｌ．Ｌａｂｉｌｅｉｒｏｎ，ＲＯＳ，ａｎｄｃｅｌｌ

ｄｅａｔｈａｒｅｐｒｏｍｉｎｅｎｔｌｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｈａｅｍｉｎ，ｂｕｔｎｏｔｂｙｎｏｎｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎ

ｂｏｕｎｄｉｒｏｎ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｆｕｓＡｐｈｅｒＳｃｉ，２０２２，６１（２）：１０３３１９．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｔｒａｎｓｃｉ．２０２１．１０３３１９．

［５］　ＳｕｎＹ，ＸｉａＸ，ＢａｓｎｅｔＤ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｅｍｅｒｇｉｎｇ

ｌｉｎｋｓｔｏｔｈｅｐａｔｈｏｌｏｇｙｏｆｎｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＡｇｉｎｇ

Ｎｅｕｒｏｓｃｉ，２０２２，１４：９０４１５２．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｎａｇｉ．２０２２．９０４１５２．

［６］　ＬｉＪ，ＪｉａＢＷ，ＣｈｅｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｄｉａｔｏｒｓｏｆｆｅｒ

ｒｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｆｏｒｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．ＯｘｉｄＭｅｄ

ＣｅｌｌＬｏｎｇｅｖ，２０２２，２０２２：３９９９０８３．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０２２／３９９９０８３．

［７］　ＹａｎＲ，ＬｉｎＢ，ＪｉｎＷ，ｅｔａｌ．ＮＲＦ２，ａｓｕｐｅｒｓｔａｒｏｆｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．

Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓ（Ｂａｓｅｌ），２０２３，１２（９）：１７３９．ＤＯＩ：１０．３３９０／ａｎ

ｔｉｏｘ１２０９１７３９．

［８］　ＤｉｘｏｎＳＪ，ＬｅｍｂｅｒｇＫＭ，ＬａｍｐｒｅｃｈｔＭＲ，ｅｔａｌ．Ｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓ：Ａｎｉｒｏｎ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｆｏｒｍｏｆｎｏｎａｐｏｐｔｏｔｉｃｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２０１２，１４９

（５）：１０６０１０７２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌ．２０１２．０３．０４２．

［９］　ＲｅｎＳ，ＣｈｅｎＹ，ＷａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｎａｌｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅ

ｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＭｏｌＢｉｏｓｃｉ，２０２２，９：９６６４７８．ＤＯＩ：

１０．３３８９／ｆｍｏｌｂ．２０２２．９６６４７８．

［１０］　ＧａｏＸ，ＨｕＷ，ＱｉａｎＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓｕｎｄｅｒ

ｈｙｐｏｘｉａ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＮｅｕｒｏｂｉｏｌ，２０２３，４３（７）：３３２９３３４１．ＤＯＩ：

１０．１００７／ｓ１０５７１０２３０１３８８８．

［１１］　ＴａｎＸＹ，ＺｈａｎｇＴ，ＤｉｎｇＸＪ，ｅｔａｌ．Ｉｒｏｎｏｖｅｒｌｏａｄｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｎｅｏｎａｔａｌ

ｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｂｒａｉｎｄａｍａｇｅｖｉａＳＬＣ７Ａ１１ｍｅｄｉａｔｅｄｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓ

［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｓｃｉＲｅｓ，２０２３，１０１（７）：１１０７１１２４．ＤＯＩ：１０．１００２／

ｊｎｒ．２５１８４．

［１２］　ＧｒａｎｇｅＣ，ＬｕｘＦ，ＢｒｉｃｈａｒｔＴ，ｅｔａｌ．Ｉｒｏｎａｓａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ

ｔａｒｇｅｔｉｎｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅ，２０２３，２７（１）：４７５．

ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０５４０２３０４７５９１．

［１３］　ＳｈｏｕｍａｎＢＯ，ＭｅｓｂａｈＡ，ＡｌｙＨ．Ｉｒｏｎｍｅｔａｂｏｌｉｓｍａｎｄｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉ

ｄａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｉｎｆａｎｔｓｗｉｔｈｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｅｎｃｅｐｈａｌｏｐａｔｈｙ

［Ｊ］．ＪＰｅｒｉｎａｔｏｌ，２００８，２８（７）：４８７４９１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｐ．２００８．

２２．

［１４］　ＧｏｕＺＸ，ＳｕＸＪ，ＨｕＸ，ｅｔａｌ．Ｍｅｌａｔｏｎｉｎｉｍｐｒｏｖｅｓｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃ

ｂｒａｉｎｄａｍａｇｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＡｋｔ／Ｎｒｆ２／Ｇｐｘ４ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．

ＢｒａｉｎＲｅｓＢｕｌｌ，２０２０，１６３：４０４８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｒａｉｎｒｅｓｂｕｌｌ．

２０２０．０７．０１１．

［１５］　ＺｈｕＫＹ，ＺｈｕＸ，ＬｉｕＳＱ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｈｙｐｏｘｉｃｉｓ

ｃｈｅｍｉｃｂｒａｉｎｄａｍａｇｅｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ

ｉｎｎｅｏｎａｔａｌｒａｔｓｖｉａｔｈｅＨＭＧＢ１／ＧＰＸ４Ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＯｘｉｄＭｅｄＣｅｌｌ

Ｌｏｎｇｅｖ，２０２２，２０２２：８４３８５２８．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０２２／８４３８５２８．

［１６］　ＬｕｏＬＸ，ＤｅｎｇＬＹ，ＣｈｅｎＹＴ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｌｉｐｏｃａｌｉｎ２ａｓａ

ｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｋｅｙｇｅｎｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｂｒａｉｎ

ｄａｍａｇｅｖｉａＳＴＡＴ３／ＮＦκＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓ（Ｂａ

ｓｅｌ），２０２３，１２（１）：１８６．ＤＯＩ：１０．３３９０／ａｎｔｉｏｘ１２０１０１８６．

［１７］　ＷｕＨ，ＬｉｕＱ，ＳｈａｎＸ，ｅｔａｌ．ＡＴＭｏｒｃｈｅｓｔｒａｔｅｓｆｅｒｒｉｔｉｎｏｐｈａｇｙａｎｄ

ｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓｂｙｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｎｇＮＣＯＡ４［Ｊ］．Ａｕｔｏｐｈａｇｙ，２０２３，１９

（７）：２０６２２０７７．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５５４８６２７．２０２３．２１７０９６０．

［１８］　ＬｉＦ，ＷａｎｇＦ，ＷａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｍ６ＡｒｅａｄｅｒＹＴＨＤＣ２ｍｅｄｉａｔｅｓ

ＮＣＯＡ４ｍＲＮＡｓｔａｂｉｌｉｔｙａｆｆｅｃｔｉｎｇｆｅｒｒｉｔｉｎｏｐｈａｇｙｔｏａｌｌｅｖｉａｔｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｉｎｊｕｒｙａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈａｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．Ｅｐｉｇｅｎｅｔｉｃｓ，２０２４，１９

（１）：２３２６８６８．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５５９２２９４．２０２４．２３２６８６８．

［１９］　ＬｉｕＬ，ＧａｏＷ，ＹａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｆｅｒｒｉｔｉｎｏｐｈａｇｙｍｅｄｉａｔｅｄｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ

ｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓｉｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎｉｍｍａｔｕｒｅｒａｔｓｉｎ

ｄｕｃｅｄｂｙｈｙｐｏｘｉａｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｐｒｏｐｏｆｏｌ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｃｈｅｍＲｅｓ，

２０２４，４９（７）：１７０３１７１９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１０６４０２４０４１２８６．

［２０］　ＷｕＹ，ＳｏｎｇＪ，ＷａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｏｆｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓｉｎ

ｎｅｏｎａｔａｌｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＮｅｕｒｏｓｃｉ，２０１９，１３：１１５．ＤＯＩ：

１０．３３８９／ｆｎｉｎｓ．２０１９．００１１５．

［２１］　
Yhb

，
¬/§

，
¨h�

，
S

．ＴＸＮＩＰ／Ｔｒｘ１／ＧＰＸ４
Mõ³�h

6ÐI~h~ù�E¨¢å(6ýþ0Ñ�LÄ

［Ｊ］．
±¯*

jZ\`a

，２０２２，２４（９）：１０５３１０６０．ＤＯＩ：１０．７４９９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８

８８３０．２２０５１４９．

［２２］　ＬｉｎＷ，ＺｈａｎｇＴＬ，ＺｈｅｎｇＪＹ，ｅｔａｌ．Ｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓｉｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｈｙ

ｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｂｒａｉｎｄａｍａｇｅｉｎｎｅｏｎａｔａｌｒａｔｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，

２０２２，４８７（４）：１３１１４２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ．２０２２．

０２．０１３．

［２３］　ＺｈｅｎｇＪＹ，ＦａｎｇＹ，ＺｈａｎｇＭ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓｉｎ

ｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｂｒａｉｎｄａｍａｇｅｉｎｎｅｏｎａｔａｌｒａｔｓ［Ｊ］．ＥｘｐＮｅｕｒｏｌ，
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