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７５５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７３６８．２０１９．０８．００９．

［５］　ＥｂｎｅｒＮ，ＥｌｓｎｅｒＳ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＪ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｔａｒｇｅｔｓｏｆｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇａｎｄｃａｃｈｅｘｉａｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ａｎｏｖｅｒ

ｖｉｅｗ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＳｕｐｐｏｒｔＰａｌｌｉａｔＣａｒｅ，２０１４，８（１）：１５２４．ＤＯＩ：

１０．１０９７／ＳＰＣ．００００００００００００００３０．

［６］　ＶｏｎＨａｅｈｌｉｎｇＳ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇａｎｄｓａｒｃｏｐｅｎｉａｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ａ

ｂｒｉｅｆｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＥＳＣＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０１８，５

（６）：１０７４１０８２．ＤＯＩ：１０．１００２／ｅｈｆ２．１２３８８．

［７］　ＦｕｌｓｔｅｒＳ，ＴａｃｋｅＭ，ＳａｎｄｅｋＡ，ｅｔａｌ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅｓｔｕｄｉｅｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｃｏｍｏｒ

ｂｉｄｉｔｉｅｓａｇｇｒａｖａｔｉｎｇｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ（ＳＩＣＡＨＦ）［Ｊ］．ＥｕｒＨｅａｒｔＪ，

２０１３，３４（７）：５１２５１９．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｕｒｈｅａｒｔｊ／ｅｈｓ３８１．

［８］　ＳａｉｔｏｈＭ，ＩｓｈｉｄａＪ，ＤｏｅｈｎｅｒＷ，ｅｔａｌ．Ｓａｒｃｏｐｅｎｉａ，ｃａｃｈｅｘｉａ，ａｎｄ

ｍｕｓｃｌｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：Ｒｅｖｉｅｗｕｐｄａｔｅ２０１６［Ｊ］．ＩｎｔＪ

Ｃａｒｄｉｏｌ，２０１７，２３８：５１１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｃａｒｄ．２０１７．０３．１５５．

［９］　ＺｉｚｏｌａＣ，ＳｃｈｕｌｚｅＰＣ．Ｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｏｆｓｋｅｌｅｔａｌ

ｍｕｓｃｌｅｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＦａｉｌＲｅｖ，２０１３，１８（５）：６２３６３０．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０７４１０１２９３５３８．
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，２０１４，４７（６）：１２００１２０７．ＤＯＩ：１０．３８６４／ｊ．

ｉｓｓｎ．０５７８１７５２．２０１４．０６．０１６．

［１１］　ＷｅｉｓｓＫ，ＳｃｈａｒＭ，ＰａｎｊｒａｔｈＧＳ，ｅｔａｌ．Ｆａｔｉｇａｂｉｌｉｔｙ，ｅｘｅｒｃｉｓｅｉｎｔｏｌｅｒ

ａｎｃｅ，ａｎｄａｂｎｏｒｍａｌｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｓｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．

ＣｉｒｃＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０１７，１０（７）：ｅ００４１２９．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣ

ＨＥＡＲＴＦＡＩＬＵＲＥ．１１７．００４１２９．

［１２］　ＦｕｋｕｓｈｉｍａＡ，ＫｉｎｕｇａｗａＳ，ＴａｋａｄａＳ，ｅｔａｌ．Ｄｉｒｅｃｔｒｅｎｉｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒ

ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇｉｎｓｕｌｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄｏｘｉ

ｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｔｈｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｆｒｏｍｐｏｓｔｉｎｆａｒｃｔｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｉｎ

ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＥｕｒＪＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１６，７７９：１４７１５６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｅｊｐｈａｒ．２０１６．０３．０２２．

［１３］　ＨｉｒａｂａｙａｓｈｉＫ，ＫｉｎｕｇａｗａＳ，ＹｏｋｏｔａＴ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｍｙｏｃｅｌｌｕｌａｒｌｉｐｉｄｉｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｌａｔｅｄｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａ

ｔｈｙｗｉｔｈｌｏｗｅｒｅｄｅｘｅｒｃｉｓｅｃａｐａｃｉｔｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｒｄｉｏｌ，２０１４，１７６（３）：

１１１０１１１２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｃａｒｄ．２０１４．０７．１１３．

［１４］　ＶｏｎＨａｅｈｌｉｎｇＳ，ＳｔｅｉｎｂｅｃｋＬ，ＤｏｅｈｎｅｒＷ，ｅｔａｌ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇｉｎ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１３，４５

（１０）：２２５７２２６５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｃｅｌ．２０１３．０４．０２５．

［１５］　ＶｏｎＨａｅｈｌｉｎｇＳ，ＥｂｎｅｒＮ，ＤｏｓＳＭ，ｅｔａｌ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇａｎｄｃａｃｈｅｘ

ｉａｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｈｅｒａｐｉｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＣａｒｄｉｏｌ，

２０１７，１４（６）：３２３３４１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｃａｒｄｉｏ．２０１７．５１．

［１６］　ＭｏｒｉｍｏｔｏＹ，ＫｏｎｄｏＹ，ＫａｔａｏｋａＨ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｈｉｂｉｔｓｓｋｅｌ

ｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙｏｆｇｌｕｃｏｃｏｒｔｉｃｏｉｄｉｎｄｕｃｅｄｍｙｏｐａｔｈｙｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．

ＰｈｙｓｉｏｌＲｅｓ，２０１５，６４（６）：８９７９０５．ＤＯＩ：１０．３３５４９／ｐｈｙｓｉｏｌｒｅｓ．

９３２９４２．

［１７］　ＺｈａｏＪ，ＺｈａｉＢ，ＧｙｇｉＳＰ，ｅｔａｌ．ｍＴＯＲｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｃｔｉｖａｔｅｓｏｖｅｒａｌｌｐｒｏ

ｔｅｉｎｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｕｂｉｑｕｉｔｉｎｐｒｏｔｅａｓｏｍｅｓｙｓｔｅｍａｓｗｅｌｌａｓｂｙａｕ

ｔｏｐｈａｇｙ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０１５，１１２（５２）：１５７９０

１５７９７．ＤＯＩ：１０．１０７３／ｐｎａｓ．１５２１９１９１１２．

［１８］　ＣｕｎｈａＴＦ，ＢａｃｕｒａｕＡＶ，ＭｏｒｅｉｒａＪＢ，ｅｔａｌ．Ｅｘｅｒｃｉｓｅｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｅｖｅｎｔｓ

ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｕｂｉｑｕｉｔｉｎｐｒｏｔｅａｓｏｍｅｓｙｓｔｅｍｏｖｅｒａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｅ

ｖｅｒｓｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７

（８）：ｅ４１７０１．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００４１７０１．

［１９］　ＧｌａｓｓＤＪ．Ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓｐｅｒｔｕｒｂｉｎｇｍｕｓｃｌｅｍａｓｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎ
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ＣｌｉｎＮｕｔｒＭｅｔａｂＣａｒｅ，２０１０，１３（３）：２２５２２９．ＤＯＩ：１０．１０９７／ｍｃｏ．

０ｂ０１３ｅ３２８３３８６２ｄｆ．

［２０］　ＢｏｄｉｎｅＳＣ，ＢａｅｈｒＬＭ．ＳｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙａｎｄｔｈｅＥ３ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｌｉｇａ

ｓｅｓＭｕＲＦ１ａｎｄＭＡＦｂｘ／ａｔｒｏｇｉｎ１［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，

２０１４，３０７（６）：Ｅ４６９Ｅ４８４．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｅｎｄｏ．００２０４．２０１４．

［２１］　ＦａｎｚａｎｉＡ，ＣｏｎｒａａｄｓＶＭ，ＰｅｎｎａＦ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙ：ａｎｕｐｄａｔｅ［Ｊ］．ＪＣａｃｈｅｘｉａ

ＳａｒｃｏｐｅｎｉａＭｕｓｃｌｅ，２０１２，３（３）：１６３１７９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３５３９

０１２００７４６．

［２２］　ＬｉＨＨ，ＷｉｌｌｉｓＭＳ，ＬｏｃｋｙｅｒＰ，ｅｔａｌ．Ａｔｒｏｇｉｎ１ｉｎｈｉｂｉｔｓＡｋｔｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｃａｒｄｉａｃｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙｉｎｍｉｃｅｖｉａｕｂｉｑｕｉｔｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ

Ｆｏｒｋｈｅａｄｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，２００７，１１７（１１）：３２１１３２２３．

ＤＯＩ：１０．１１７２／ＪＣＩ３１７５７．
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２０１８，３７（１）：

６０６５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７５０６２．２０１８．０１．０１６．

［２４］　ＲｏｍＯ，ＲｅｚｎｉｃｋＡＺ．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆＥ３ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｌｉｇａｓｅｓＭｕＲＦ１ａｎｄ

ＭＡＦｂｘｉｎｌｏｓｓｏｆｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｍａｓｓ［Ｊ］．ＦｒｅｅＲａｄｉｃＢｉｏｌＭｅｄ，

２０１６，９８：２１８２３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｆｒｅｅｒａｄｂｉｏｍｅｄ．２０１５．１２．０３１．

［２５］　ＧｕｍｕｃｉｏＪＰ，ＭｅｎｄｉａｓＣＬ．Ａｔｒｏｇｉｎ１，ＭｕＲＦ１，ａｎｄｓａｒｃｏｐｅｎｉａ［Ｊ］．

Ｅｎｄｏｃｒｉｎｅ，２０１３，４３（１）：１２２１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２０２００１２９７５１７．

［２６］　ＣａｓｔｉｌｌｅｒｏＥ，ＡｌａｍｄａｒｉＮ，ＬｅｃｋｅｒＳＨ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｔｒｏｇｉｎ１

ａｎｄＭｕＲＦ１ｐｒｅｖｅｎｔｓｄｅｘａｍｅｔｈａｓｏｎｅｉｎｄｕｃｅｄａｔｒｏｐｈｙｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄ

ｍｙｏｔｕｂｅｓ［Ｊ］．Ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０１３，６２（１０）：１４９５１５０２．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｍｅｔａｂｏｌ．２０１３．０５．０１８．

［２７］　ＡｒｇｉｌｅｓＪＭ，ＯｒｐｉＭ，ＢｕｓｑｕｅｔｓＳ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｓｔａｔｉｎ：ｍｏｒｅｔｈａｎｊｕｓｔａ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｍｕｓｃｌｅｍａｓｓ［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｉｓｃｏｖＴｏｄａｙ，２０１２，１７（１３１４）：

７０２７０９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｒｕｄｉｓ．２０１２．０２．００１．

［２８］　ＬｅｅＳＪ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｕｓｃｌｅｍａｓｓｂｙｍｙｏｓｔａｔｉｎ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＣｅｌｌ

ＤｅｖＢｉｏｌ，２００４，２０：６１８６．ＤＯＩ：１０．１１４６／ａｎｎｕｒｅｖ．ｃｅｌｌｂｉｏ．２０．

０１２１０３．１３５８３６．

［２９］　ＧｉｅｌｅｎＳ，ＳａｎｄｒｉＭ，ＫｏｚａｒｅｚＩ，ｅｔａｌ．Ｅｘｅｒｃｉｓｅｔｒａｉｎｉｎｇａｔｔｅｎｕａｔｅｓ

ＭｕＲＦ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆａｇｅ：ｔｈｅｒａｎｄｏｍｉｚｅｄＬｅｉｐｚｉｇＥｘｅｒｃｉｓｅＩｎ

ｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎＣｈｒｏｎｉｃＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅａｎｄＡｇｉｎｇｃａｔａｂｏｌｉｓｍｓｔｕｄｙ［Ｊ］．

Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１２，１２５（２２）：２７１６２７２７．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡ

ＴＩＯＮＡＨＡ．１１１．０４７３８１．

［３０］　ＢｒｅｉｔｂａｒｔＡ，ＡｕｇｅｒＭｅｓｓｉｅｒＭ，ＭｏｌｋｅｎｔｉｎＪＤ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｓｔａｔｉｎｆｒｏｍｔｈｅ

ｈｅａｒｔ：ｌｏｃａｌａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃａｃｔｉｏｎｓｉｎｃａｒｄｉａｃｆａｉｌｕｒｅａｎｄｍｕｓｃｌｅｗａｓｔ

ｉｎｇ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＨｅａｒｔＣｉｒｃＰｈｙｓｉｏｌ，２０１１，３００（６）：Ｈ１９７３

Ｈ１９８２．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｈｅａｒｔ．００２００．２０１１．

［３１］　ＨｅｉｎｅｋｅＪ，ＡｕｇｅｒＭｅｓｓｉｅｒＭ，ＸｕＪ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｄｅｌｅｔｉｏｎｏｆｍｙｏｓｔａ

ｔｉｎｆｒｏｍｔｈｅｈｅａｒｔｐｒｅｖｅｎｔｓｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．

Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１０，１２１（３）：４１９４２５．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡ

ＴＩＯＮＡＨＡ．１０９．８８２０６８．

［３２］　ＹｏｓｈｉｄａＴ，ＴａｂｏｎｙＡＭ，ＧａｌｖｅｚＳ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓｏｆａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＩＩｉｎｄｕｃｅｄｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｓｆｏｒｃａｒｄｉａｃｃａｃｈｅｘｉａ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍＣｅｌｌＢｉｏｌ，

２０１３，４５（１０）：２３２２２３３２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｃｅｌ．２０１３．０５．０３５．

［３３］　ＣｈｅｎＨＴ，ＣｈｕｎｇＹＣ，ＣｈｅｎＹＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｅｘ

ｅｒｃｉｓｅｏｎｂｏｄｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｍｕｓｃｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈ，ａｎｄＩＧＦ１ｉｎｔｈｅｅｌｄｅｒ

ｌｙｗｉｔｈｓａｒｃｏｐｅｎｉｃｏｂｅｓｉｔｙ［Ｊ］．ＪＡｍＧｅｒｌａｔｒＳｏｃ，２０１７，６５（４）：８２７

８３２．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｇｓ．１４７２２．

［３４］　ＦｕｊｉｔａＮ，ＦｕｊｉｎｏＨ，ＳａｋａｍｏｔｏＨ，ｅｔａｌ．Ｔｉｍｅｃｏｕｒｓｅｏｆｕｂｉｑｕｉｔｉｎｐｒｏ

ｔｅａｓｏｍｅａｎｄｍａｃｒｏａｕｔｏｐｈａｇｙｌｙｓｏｓｏｍｅｐａｔｈｗａｙｓｉｎｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｉｎ

ｒａｔｓｗｉｔｈｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＲｅｓ，２０１５，３６（６）：３８３３９２．

ＤＯＩ：１０．２２２０／ｂｉｏｍｅｄｒｅｓ．３６．３８３．

［３５］　
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［Ｊ］．
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，２０１８，３８（１２）：

１３１１１３１７．ＤＯＩ：１０．１３７０３／ｊ．０２５５２９３０．２０１８．１２．０１５．

［３６］　
eù

，
HOu

．ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ
fée¯½Ú�Ó¸+¸ABYZ¶
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［Ｊ］．
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，２０２０，３９（１１）：９０８９１２．ＤＯＩ：１０．

１６０３８／ｊ．１０００６７１０．２０２０．１１．０１３．

［３７］　ＧｌａｓｓＤＪ．ＰＩ３ｋｉｎａｓｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙａｎｄ

ａｔｒｏｐｈｙ［Ｊ］．ＣｕｒｒＴｏｐＭｉｃｒｏｂｉｏｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０１０，３４６：２６７２７８．ＤＯＩ：

１０．１００７／８２＿２０１０＿７８．

［３８］　ＫｈａｗａｊａＴ，ＣｈｏｋｓｈｉＡ，ＪｉＲ，ｅｔａｌ．Ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒａｓｓｉｓｔｄｅｖｉｃｅｉｍｐｌａｎｔａ

ｔｉｏｎｉｍｐｒｏｖｅｓｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｏｘｉｄａｔｉｖｅｃａｐａｃｉｔｙ，ａｎｄ

ｇｒｏｗｔｈｈｏｒｍｏｎｅ／ｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１ａｘｉｓｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈａｄｖａｎｃｅｄｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＪＣａｃｈｅｘｉａＳａｒｃｏｐｅｎｉａＭｕｓｃｌｅ，

２０１４，５（４）：２９７３０５．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３５３９０１４０１５５９．

［３９］　ＳｈｅｎＣ，ＺｈｏｕＪ，ＷａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＩＩｉｎｄｕｃｅｄｍｕｓｃｌｅｗａｓｔ

ｉｎｇｉｓｍｅｄｉａｔｅｄｂｙ２５ＨｙｄｒｏｘｙｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｖｉａＧＳＫ３ｂｅｔａｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｅｂｌｏｍｅｄｌｃｉｎｅ，２０１７，１６：２３８２５０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｅｂｉｏｍ．２０１７．０１．０４０．

［４０］　ＣａｂｅｌｌｏＶｅｒｒｕｇｉｏＣ，ＣｏｒｄｏｖａＧ，ＳａｌａｓＪＤ．ＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎⅡ：ｒｏｌｅｉｎ

ｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｒｏｔｅｉｎＰｅｐｔＳｃｉ，２０１２，１３（６）：

５６０５６９．ＤＯＩ：１０．２１７４／１３８９２０３１２８０３５８２９３３．

［４１］　ＳｕｋｈａｎｏｖＳ，ＳｅｍｐｒｕｎＰｒｉｅｔｏＬ，ＹｏｓｈｉｄａＴ，ｅｔａｌ．ＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎⅡ，ｏｘ

ｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇ［Ｊ］．ＡｍＪＭｅｄＳｃｌ，２０１１，

３４２（２）：１４３１４７．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＡＪ．０ｂ０１３ｅ３１８２２２ｅ６２０．

［４２］　ＪｏｓｉａｋＫ，ＪａｎｋｏｗｓｋａＥＡ，ＰｉｅｐｏｌｉＭＦ，ｅｔａｌ．Ｓｋｅｌｅｔａｌｍｙｏｐａｔｈｙｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆａｎａｂｏｌｉｃａｎｄｒｏｇｅｎｉｃ

ｈｏｒｍｏｎｅｓ［Ｊ］．ＪＣａｃｈｅｘｉａＳａｒｃｏｐｅｎｉａＭｕｓｃｌｅ，２０１４，５（４）：２８７２９６．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３５３９０１４０１５２ｚ．

［４３］　ＨａｎｄａｙａｎｉｎｇｓｉｈＡＥ，ＩｇｕｃｈｉＧ，ＦｕｋｕｏｋａＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎ

ｓｐｅｃｉｅｓｐｌａｙａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｉｎＩＧＦＩｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄＩＧＦＩｉｎｄｕｃｅｄ

ｍｙｏｃｙｔｅｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙｉｎＣ２Ｃ１２ｍｙｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１１，

１５２（３）：９１２９２１．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｅｎ．２０１００９８１．
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［Ｊ］．
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，２０１３，３２（７）：６５４６５７．ＤＯＩ：１０．

１６０３８／ｊ．１０００６７１０．２０１３．０７．０１５．

［４５］　ＨａｎｎａＡ，ＦｒａｎｇｏｇｉａｎｎｉｓＮＧ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃｙｔｏｋｉｎｅｓａｎｄｃｈｅｍｏｋｉｎｅｓ

ａｓｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｓｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＤｒｕｇｓＴｈｅｒ，

２０２０，３４（６）：８４９８６３．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０５５７０２００７０７１０．

［４６］　ＢａｒｔｅｋｏｖａＭ，ＲａｄｏｓｉｎｓｋａＪ，ＪｅｌｅｍｅｎｓｋｙＭ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆｃｙｔｏｋｉｎｅｓａｎｄ

ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｈｅａｒｔｆｕｎｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＦａｔｌ

Ｒｅｖ，２０１８，２３（５）：７３３７５８．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０７４１０１８９７１６ｘ．

［４７］　ＧｕｌｌｅｓｔａｄＬ，ＵｅｌａｎｄＴ，ＶｉｎｇｅＬＥ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃｙｔｏｋｉｎｅｓｉｎ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ｍｅｄｉａｔｏｒｓａｎｄｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．Ｃａｒｄｉｏｌｏｇｙ，２０１２，１２２（１）：

２３３５．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００３３８１６６．

［４８］　ＬａｄｎｅｒＫＪ，ＣａｌｉｇｉｕｒｉＭＡ，ＧｕｔｔｒｉｄｇｅＤＣ．Ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｒｅｇｕｌａ

ｔｅｄｂｉｐｈａｓｉｃａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＮＦｋａｐｐａＢｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｃｙｔｏｋｉｎｅｉｎ

ｄｕｃｅｄｌｏｓｓｏｆｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｇｅｎｅｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２００３，
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



２７８（４）：２２９４２３０３．ＤＯＩ：１０．１０７４／ｊｂｃ．Ｍ２０７１２９２００．

［４９］　ＬｉｎＸＦ，ＪｉａｎｇＱＬ，ＰｅｎｇＺＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆｐｓｏｒａｌｅｎｏｎ

ｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒａｌｐｈａ［Ｊ］．ＩｒａｎＪ

ＢａｓｉｃＭｅｄＳｃｌ，２０２０，２３（２）：２５１２５６．ＤＯＩ：１０．２２０３８／ＩＪＢＭＳ．

２０１９．３７４６９．８９３９．

［５０］　ＳｈｉｎＭＪ，ＪｅｏｎＹＫ，ＫｉｍＩＪ．ＴｅｓｔｏｓｔｅｒｏｎｅａｎｄＳａｒｃｏｐｅｎｉａ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪ
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［１］　ＶｉｅｉｌｌａｒｄＢａｒｏｎＡ，ＥｖｒａｒｄＢ，ＲｅｐｅｓｓｅＸ，ｅｔａｌ．Ｌｉｍｉｔｅｄｖａｌｕｅｏｆｅｎｄ

ｅｘｐｉｒａｔｏｒｙｉｎｆｅｒｉｏｒｖｅｎａｃａｖａｄｉａｍｅｔｅｒｔｏｐｒｅｄｉｃｔｆｌｕｉｄｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓ

ｉｍｐａｃｔｏｆｉｎｔｒａａｂｄｏｍｉｎａｌｐｒｅｓｓｕｒｅ［Ｊ］．ＩｎｔｅｎｓｉｖｅＣａｒｅＭｅｄ，２０１８，４４

（２）：１９７２０３．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００１３４０１８５０６７２．

［２］　ＶｉａＧ，ＴａｖａｚｚｉＧ，ＰｒｉｃｅＳ．Ｔｅｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｗｈｅｒｅｉｎｆｅｒｉｏｒｖｅｎａｃａｖａｕｌ

ｔｒａｓｏｕｎｄｍａｙｆａｉｌｔｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙｐｒｅｄｉｃｔｆｌｕｉｄｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓ：ａｐｈｙｓｉ

ｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｂａｓｅｄｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗ［Ｊ］．ＩｎｔｅｎｓｉｖｅＣａｒｅＭｅｄ，２０１６，４２

（７）：１１６４１１６７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００１３４０１６４３５７９．

［３］　ＫｏｒｙＰ．ＣＯＵＮＴＥＲＰＯＩＮＴ：Ｓｈｏｕｌｄａｃｕｔｅｆｌｕｉｄｒｅｓｕｓｃｉｔａｔｉｏｎｂｅ

ｇｕｉｄｅｄｐｒｉｍａｒｉｌｙｂｙｉｎｆｅｒｉｏｒｖｅｎａｃａｖａｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｉｎ

ｓｈｏｃｋ？Ｎｏ［Ｊ］．Ｃｈｅｓｔ，２０１７，１５１（３）：５３３５３６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｃｈｅｓｔ．２０１６．１１．０１７．

［４］　ＨａｄｄａｄＦ，ＤｏｙｌｅＲ，ＭｕｒｐｈｙＤＪ，ｅｔａｌ．Ｒｉｇｈｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎ

ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ，ｐａｒｔⅡ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２００８，１１７（１３）：

１７１７１７３１．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡＴＩＯＮＡＨＡ．１０７．６５３５８４．
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，２０１７，５６（７）：４８３４８４．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．

０５７８１４２６．２０１７．０７．００２．
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，２０１６，５５（１１）：９００９１２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４

５８３Ｘ．２０１７．０５．００１．

［７］　ＲｕｄｓｋｉＬＧ，ＬａｉＷＷ，ＡｆｉｌａｌｏＪ，ｅｔａｌ．Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｅｃｈｏｃａｒｄｉｏ

ｇｒａｐｈｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒｉｇｈｔｈｅａｒｔｉｎａｄｕｌｔｓ：ＡｒｅｐｏｒｔｆｒｏｍｔｈｅＡ

ｍｅｒｉｃａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＥｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＪＡｍＳｏｃＥｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒ，

２０１０，２３（７）：６８５７１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｃｈｏ．２０１０．０５．０１０．
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，２０１８，１７（１０）：１１２２１１２６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１

６４５０．２０１８．１０．０１０．
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，２０１８，１７（６）：５４５５４９．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１８．０６．００２．

［１０］　ＬｉｃｈｔｅｎｓｔｅｉｎＤＡ．ＢＬＵＥｐｒｏｔｏｃｏｌａｎｄＦＡＬＬＳｐｒｏｔｏｃｏｌ：ｔｗｏａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓｏｆｌｕｎｇｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｉｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌ［Ｊ］．Ｃｈｅｓｔ，２０１５，１４７

（６）：１６５９１６７０．ＤＯＩ：１０．１３７８／ｃｈｅｓｔ．１４１３１３．

［１１］　ＬｉｃｈｔｅｎｓｔｅｉｎＤＡ，ＭｅｚｉèｒｅＧＡ．Ｒｅｌｅｖａｎｃｅｏｆｌｕｎｇｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｉｎｔｈｅｄｉ

ａｇｎｏｓｉｓｏｆａｃｕｔｅｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｆａｉｌｕｒｅ：ｔｈｅＢＬＵＥｐｒｏｔｏｃｏｌ［Ｊ］．Ｃｈｅｓｔ，

２００８，１３４（１）：１１７１２５．ＤＯＩ：１０．１３７８／ｃｈｅｓｔ．０７２８００．

［１２］　ＳｉｖａｐａｌａｎＰ，ＢｏｎｎｅｓｅｎＢ，ＪｅｎｓｅｎＪＵ．Ｎｏｖｅｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｒｅｇａｒｄｉｎｇ

ｔｈｅｐａｔｈｏｌｏｇｙ，ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｏｆａｃｕｔｅｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｄｉｓ

ｔｒｅｓｓｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２０，２２（１）：２０５．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｉｊｍｓ２２０１０２０５．

［１３］　ＭｏｊｏｌｉＦ，ＢｏｕｈｅｍａｄＢ，ＭｏｎｇｏｄｉＳ，ｅｔａｌ．Ｌｕｎｇｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｆｏｒｃｒｉｔｉｃａｌ

ｌｙｉｌｌｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０１９，１９９（６）：７０１

７１４．ＤＯＩ：１０．１１６４／ｒｃｃｍ．２０１８０２０２３６ＣＩ．

［１４］　ＳｔｅｖｉｃＮ，ＣｈａｔｅｌａｉｎＥ，ＤａｒｇｅｎｔＡ，ｅｔａｌ．Ｌｕｎｇｒｅｃｒｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｅｄ
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ｂｙｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔｔｏｉｎｆｌａｔｉｏｎｒａｔｉｏａｎｄｌｕｎｇｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｉｎＣＯＶＩＤ１９

ａｃｕｔｅｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｄｉｓｔｒｅｓｓｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，

２０２１，２０３（８）：１０２５１０２７．ＤＯＩ：１０．１１６４／ｒｃｃｍ．２０２０１２４４４７ＬＥ．

［１５］　ＬｉｕＸＬ，ＬｉａｎＲ，ＴａｏＹＫ，ｅｔａｌ．Ｌｕｎｇｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ：ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｗａｙｔｏｄｉａｇｎｏｓｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｃｑｕｉｒｅｄｐｎｅｕｍｏｎｉａ［Ｊ］．ＥｍｅｒｇＭｅｄＪ，

２０１５，３２（６）：４３３４３８．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｅｍｅｒｍｅｄ２０１３２０３０３９．

［１６］　ＬｏｎｇＬ，ＺｈａｏＨＴ，ＺｈａｎｇＺＹ，ｅｔａｌ．Ｌｕｎｇｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓ

ｏｆｐｎｅｕｍｏｎｉａｉｎａｄｕｌｔｓ：Ａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１７，９６

（３）：ｅ５７１３．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＤ．００００００００００００５７１３．

［１７］　ＴｒｏｎｇｔｒａｋｕｌＫ，ＰａｔｕｍａｎｏｎｄＪ，ＰｈａｉｒａｔｗｅｔＰ，ｅｔａｌ．Ｅｘｔｅｒｎａｌｖａｌｉｄａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙｒｉｓｋｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｃｏｒｅｆｏｒｃｒｉｔｉｃａｌｌｙＩｌｌｓｕｒｇｉ

ｃａｌｐａｔｉｅｎｔｓｗｈｏｕｎｄｅｒｗｅｎｔｍａｊｏｒｎｏｎｃａｒｄｉｏｔｈｏｒａｃｉｃｓｕｒｇｅｒｙ［Ｊ］．

Ｈｅａｌｔｈｃａｒｅ（Ｂａｓｅｌ），２０２１，９（２）：２０９．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｈｅａｌｔｈ

ｃａｒｅ９０２０２０９．

［１８］　ＣｈｅｎＸ，ＷａｎｇＸ，ＨｏｎｏｒｅＰＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｎａｌｆａｉｌｕｒｅｉｎｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａ

ｔｉｅｎｔｓ，ｂｅｗａｒｅｏｆａｐｐｌｙｉｎｇ（ｃｅｎｔｒａｌｖｅｎｏｕｓ）ｐｒｅｓｓｕｒｅｏｎｔｈｅｋｉｄｎｅｙ［Ｊ］．

ＡｎｎＩｎｔｅｎｓｉｖｅＣａｒｅ，２０１８，８（１）：９１９７．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３６１３０１８

０４３９ｘ．

［１９］　ＮｉｎｅｔＳ，ＳｃｈｎｅｌｌＤ，ＤｅｗｉｔｔｅＡ，ｅｔａｌ．Ｄｏｐｐｌｅｒｂａｓｅｄｒｅｎａｌｒｅｓｉｓｔｉｖｅｉｎ

ｄｅｘｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｒｅｎａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｖｅｒｓｉｂｉｌｉｔｙ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅ

ｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪＣｒｉｔＣａｒｅ，２０１５，３０（３）：６２９６３５．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｃｒｃ．２０１５．０２．００８．

［２０］　ＳｏｎｇＪ，ＷｕＷ，ＨｅＹ，ｅｔａｌ．Ｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｅｎａｌｒｅｓｉｓｔ

ａｎｃｅｉｎｄｅｘａｎｄｃｅｎｔｒａｌｖｅｎｏｕｓｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｓｅｐ

ｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＪＣｒｉｔＣａｒｅ，２０１８，４５：２０４２０８．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｃｒｃ．２０１８．０３．０１６．

［２１］　ＶａａｒａＳＴ，ＫｏｒｈｏｎｅｎＡＭ，ＫａｕｋｏｎｅｎＫＭ，ｅｔａｌ．Ｆｌｕｉｄｏｖｅｒｌｏａｄｉｓａｓｓｏ

ｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｒｉｓｋｆｏｒ９０ｄａｙｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅｎａｌｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｔｈｅｒａｐｙ：ｄａｔａｆｒｏｍ ｔｈｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

ＦＩＮＮＡＫＩｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅ，２０１２，１６（５）：Ｒ１９７．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｃｃ１１６８２．

［２２］　ＬｉｕＮ，ＺｈａｎｇＺ，ＨｏｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌ

ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｄｕｌ

ｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙａｎｄｓｅｐｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＢＭＪ
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［１］　ＪｏｈｎｓｔｏｎＪＪ，ｖａｎｄｅｒＳｍａｇｔＪＪ，ＲｏｓｅｎｆｅｌｄＪＡ，ｅｔａｌ．Ａｕｔｏｓｏｍａｌｒｅ

ｃｅｓｓｉｖｅＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｂｉａｌｌｅｌｉｃＬＺＴＲ１ｖａｒｉａｎｔｓ

［Ｊ］．ＧｅｎｅｔＭｅｄ，２０１８，２０（１０）：１１７５１１８５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｇｉｍ．

２０１７．２４９．

［２］　ＹａｒｔＡ，ＥｄｏｕａｒｄＴ．Ｎｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅ：ａｎｕｐｄａｔｅｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＤｉａｂｅｔｅｓＯｂｅｓ，２０１８，２５（１）：

·９７０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
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１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



６７７３．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＥＤ．０００００００００００００３８０．

［３］　
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．

Ｎｏｏｎａｎ́
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［Ｊ］．
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，

２０２０，３７（３）：３２４３２８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００３９４０６．

２０２０．０３．０１７．

［４］　ＲｏｂｅｒｔｓＡＥ，ＡｌｌａｎｓｏｎＪＥ，ＴａｒｔａｇｌｉａＭ，ｅｔａｌ．Ｎｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅ

［Ｊ］．Ｌａｎｃｅｔ，２０１３，３８１（９８６３）：３３３３４２．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０１４０

６７３６（１２）６１０２３Ｘ．

［５］　ＧｒａｎｔＡＲ，ＣｕｓｈｍａｎＢＪ，ＣａｖｅＨ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｇｅｎｅｄｉｓｅａｓｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆ１９ｇｅｎｅｓｗｉｔｈｔｈｅＲＡＳｏｐａｔｈｉｅｓｕｓｉｎｇｔｈｅＣｌｉｎＧｅｎｇｅｎｅ

ｃｕｒａｔｉｏｎｆｒａｍｅｗｏｒｋ［Ｊ］．ＨｕｍＭｕｔａｔ，２０１８，３９（１１）：１４８５１４９３．

ＤＯＩ：１０．１００２／ｈｕｍｕ．２３６２４．

［６］　ＬｅｅＢＨ，ＫｉｍＪＭ，ＪｉｎＨＹ，ｅｔａｌ．ＳｐｅｃｔｒｕｍｏｆｍｕｔａｔｉｏｎｓｉｎＮｏｏｎａｎ

ｓｙｎｄｒｏｍｅａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓ［Ｊ］．ＪＰｅｄｉａｔｒ，２０１１，

１５９（６）：１０２９１０３５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｐｅｄｓ．２０１１．０５．０２４．

［７］　ＧｒｅｍｅｒＬ，ＭｅｒｂｉｔｚＺａｈｒａｄｎｉｋＴ，ＤｖｏｒｓｋｙＲ，ｅｔａｌ．ＧｅｒｍｌｉｎｅＫＲＡＳ

ｍｕｔａｔｉｏｎｓｃａｕｓｅａｂｅｒｒａｎｔｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｌｅａｄｉｎｇ

ｔｏｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．ＨｕｍＭｕｔａｔ，２０１１，３２（１）：３３４３．

ＤＯＩ：１０．１００２／ｈｕｍｕ．２１３７７．

［８］　ＨｅｒｎａｎｄｅｚＰｏｒｒａｓＩ，ＦａｂｂｉａｎｏＳ，ＳｃｈｕｈｍａｃｈｅｒＡＪ，ｅｔａｌ．Ｋ

ＲａｓＶ１４ＩｒｅｃａｐｉｔｕｌａｔｅｓＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌ

ＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０１４，１１１（４６）：１６３９５１６４００．ＤＯＩ：１０．１０７３／ｐｎａｓ．

１４１８１２６１１１．

［９］　ＣｉｒｓｔｅａＩＣ，ＫｕｔｓｃｈｅＫ，ＤｖｏｒｓｋｙＲ，ｅｔａｌ．Ａｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ

ＮＲＡＳｍｕｔａｔｉｏｎｓｃａｕｓｅｓＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＮａｔＧｅｎｅｔ，２０１０，４２

（１）：２７２９．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｇ．４９７．

［１０］　ＥｋｖａｌｌＳ，ＷｉｌｂｅＭ，ＤａｈｌｇｒｅｎＪ，ｅｔａｌ．ＭｕｔａｔｉｏｎｉｎＮＲＡＳｉｎｆａｍｉｌｉａｌ

Ｎｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅｃａｓｅｒｅｐｏｒｔａｎｄｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＢＭＣ

ＭｅｄＧｅｎｅｔ，２０１５，１６：９５．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８８１０１５０２３９１．

［１１］　ＴｉｄｙｍａｎＷＥ，ＲａｕｅｎＫＡ．ＥｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅＲＡＳｏｐａｔｈｉｅｓ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ

ＧｅｎｅｔＭｅｄＲｅｐ，２０１６，４（３）：５７６４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４０１４２０１６

０１００７．

［１２］　ＲａｕｅｎＫＡ．ＴｈｅＲＡＳｏｐａｔｈｉｅｓ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＧｅｎｏｍｉｃｓＨｕｍＧｅｎ

ｅｔ，２０１３，１４：３５５３６９．ＤＯＩ：１０．１１４６／ａｎｎｕｒｅｖｇｅｎｏｍ０９１２１２

１５３５２３．

［１３］　ＬｅｖｙＡＤ，ＸｉａｏＸ，ＳｈａｗＪＥ，ｅｔａｌ．Ｎｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ＳＨＰ２ｄｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｅｓＧｌｕＮ２ＢｔｏｒｅｇｕｌａｔｅＮＭＤＡＲｅｃｅｐｔｏｒｆｕｎｃｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＣｅｌｌＲｅｐ，２０１８，２４（６）：１５２３１５３５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌ

ｒｅｐ．２０１８．０７．００６．

［１４］　ＪｏｈｎｓｏｎＥＭ，ＩｓｈａｋＡＤ，ＮａｙｌｏｒＰＥ，ｅｔａｌ．ＰＴＰＮ１１ｇａｉｎｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｍｕｔａｔｉｏｎｓａｆｆｅｃｔｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｈｕｍａｎｂｒａｉｎ，ｍｅｍｏｒｙ，ａｎｄａｔｔｅｎｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＣｅｒｅｂＣｏｒｔｅｘ，２０１９，２９（７）：２９１５２９２３．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｃｅｒ

ｃｏｒ／ｂｈｙ１５８．

［１５］　ＢｅｌｌｉｏＭ，ＧａｒｃｉａＣ，ＥｄｏｕａｒｄＴ，ｅｔａｌ．Ｃａｔａｌｙｔｉｃｄｙｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ＳＨＰ２ｌｅａｄｉｎｇｔｏＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅｓａｆｆｅｃｔｓｐｌａｔｅｌｅｔｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２０１９，１３４（２５）：２３０４２３１７．ＤＯＩ：１０．１１８２／

ｂｌｏｏｄ．２０１９００１５４３．

［１６］　ＤｏｎｇＬ，ＹｕＷＭ，ＺｈｅｎｇＨ，ｅｔａｌ．ＬｅｕｋａｅｍｏｇｅｎｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆＰｔｐｎ１１

ａｃｔｉｖａｔｉｎｇｍｕｔａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｓｔｅｍｃｅｌｌｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，

２０１６，５３９（７６２８）：３０４３０８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ２０１３１．

［１７］　ＨｏｌｔｅｒＭＣ，ＨｅｗｉｔｔＬＴ，ＫｏｅｂｅｌｅＳＶ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅ

ｌｉｎｋｅｄＲａｆ１Ｌ６１３Ｖｍｕｔａｔｉｏｎｄｒｉｖｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｌｉａｌｎｕｍｂｅｒｉｎｔｈｅ

ｍｏｕｓｅｃｏｒｔｅｘａｎｄｅｎｈａｎｃｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ［Ｊ］．ＰＬｏＳＧｅｎｅｔ，２０１９，１５

（４）：ｅ１００８１０８．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｇｅｎ．１００８１０８．

［１８］　ＹａｏｉｔａＭ，ＮｉｉｈｏｒｉＴ，ＭｉｚｕｎｏＳ，ｅｔａｌ．Ｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｍｕｔａｔｉｏｎｓａｎｄ

ｇｅｎｏｔｙｐｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅａｎａｌｙｓｉｓｉｎＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＲＩＴ１

ｍｕｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＨｕｍＧｅｎｅｔ，２０１６，１３５（２）：２０９２２２．ＤＯＩ：１０．

１００７／ｓ００４３９０１５１６２７５．

［１９］　ＳｈｉＧＸ，ＣａｉＷ，ＡｎｄｒｅｓＤＡ．ＲｉｔｓｕｂｆａｍｉｌｙｓｍａｌｌＧＴＰａｓｅｓ：ｒｅｇｕｌａ

ｔｏｒｓｉｎｎｅｕｒｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌ［Ｊ］．ＣｅｌｌＳｉｇｎａｌ，２０１３，

２５（１０）：２０６０２０６８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌｓｉｇ．２０１３．０６．００２．

［２０］　ＣｈｅｎＰＣ，ＹｉｎＪ，ＹｕＨＷ，ｅｔａｌ．Ｎｅｘｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｉｄｅｎｔｉ

ｆｉｅｓｒａｒｅｖａｒｉａｎｔｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌ

ＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０１４，１１１（３１）：１１４７３１１４７８．ＤＯＩ：１０．１０７３／

ｐｎａｓ．１３２４１２８１１１．

［２１］　ＴａｋａｈａｒａＳ，ＩｎｏｕｅＳＩ，ＭｉｙａｇａｗａＴｏｍｉｔａＳ，ｅｔａｌ．ＮｅｗＮｏｏｎａｎｓｙｎ

ｄｒｏｍｅｍｏｄｅｌｍｉｃｅｗｉｔｈＲＩＴ１ｍｕｔａｔｉｏｎｅｘｈｉｂｉｔｃａｒｄｉａｃｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ

ａｎｄｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｏｂｅｔａａｄｒｅｎｅｒｇｉｃｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｃａｒｄｉａｃｆｉ

ｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＥＢｉｏＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，４２：４３５３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｂｉ

ｏｍ．２０１９．０３．０１４．

［２２］　ＡｎｄｅｌｆｉｎｇｅｒＧ，ＭａｒｑｕｉｓＣ，ＲａｂｏｉｓｓｏｎＭＪ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｃｃａｒ

ｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙｉｎｎｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅｔｒｅａｔｅｄｂｙＭＥＫｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ

ＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１９，７３（１７）：２２３７２２３９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｊａｃｃ．２０１９．０１．０６６．

［２３］　ＭｏｎｃｉｎｉＳ，ＢｏｎａｔｉＭＴ，ＭｏｒｅｌｌａＩ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌａｌｌｅｌｉｃｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｏｆＳＯＳ１ａｎｄｈｙｐｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｎｇＳＯＳ１ｃ．７５５Ｃｖａ

ｒｉａｎｔｉｎａＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅｆａｍｉｌｙ［Ｊ］．ＥｕｒＪＨｕｍＧｅｎｅｔ，２０１５，２３

（１１）：１５３１１５３７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｅｊｈｇ．２０１５．２０．

［２４］　ＤｏｒｉＹ，ＳｍｉｔｈＣ，ＰｉｎｔｏＥ，ｅｔａｌ．ＳｅｖｅｒｅＬｙｍｐｈａｔｉｃＤｉｓｏｒｄｅｒＲｅ

ｓｏｌｖｅｄＷｉｔｈＭＥＫＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｉｎａＰａｔｉｅｎｔＷｉｔｈＮｏｏｎａｎＳｙｎｄｒｏｍｅａｎｄ

ＳＯＳ１Ｍｕｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｅｄｉａｔｒｉｃｓ，２０２０，１４６（６）：ｅ２０２００１６７．ＤＯＩ：

１０．１５４２／ｐｅｄｓ．２０２００１６７．
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