
书书书

! " # $ %

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｉｆｆｉｃｕｌｔａｎｄＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＣａｓｅｓ
!"

　 ２００２
#

６
!$"

　
%!

１８
&'(

　
)

２０
*)

１０
+

　 ２０２１
#

１０
!

１８
&

!

　
"

,-./01223

456789:

!

　
#

,2;<=:

$

　
%

>?@ABCD89:

&

　
'

EFG

　
H

　
I

　
JKL

　
HMN

OPQ

　
RST

　
HUV

　
W

　
X

E

　
Y

　
Z

　
[

　
\]Y

　
J^_

()*$%

`ab

*$%

cd-

+,

　
!$

e

　
f

-

　
.

>?@ABg

０５００３５
!"#$%&'(

２３８
)

*+

（
,-

）：（０３１１）８５９０１７３５
Ｅｍａｉｌ：ｙｎｂｚｚ＠１６３．ｃｏｍ
./

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｙｎｂｚｚ．ｃｏｍ
/

　
0

h3ijklmnopqr

1234

2stquvw

2s

：
,2xyz{opqr

　　
|}~�"vw�

�t�vw

：
,22�����

　　
z{opqr

�tvw��

：Ｍ６８８８
5

　
6

�2��xy�

（
�

）　
012)

：１８１８７
./

：ｈｔｔｐ：／／ｂｋ．１１１８５．ｃｎ
7

　
8

>?@ABCD�

9:1;<=>

h��

１３０１０１２０１９０００１
�

?

　
@

%+

１２．００
�

　　
�#

１４４．００
�

ABCDEF-.G>

ＩＳＳＮ　１６７１６４５０
ＣＮ　１３１３１６／Ｒ

２０２１
H.IJKLMNO+PQ

�""'��o������"C8:

���

，
�����T

；
� �"CD�

¡¢

，
�£¤¥¦§1¨C

；
�"©om

nª«

，
¬­�g®¯

R

　　
S

TUVWXYZ

１００
H

　
!"#$%&'()*+,-.

345

　
678

　９７３
999999999

[\]^_`

　
/012345

Ｈ１９７５
6789:;<=>?@A

B

ＳＩＲＴ１／ＮＦκＢCDEF=GH

:;

　
<=

　
>?@

　
ABC

　９７７
II

　
JKLMNOPQRSTUVW6745XY3

ＣＥＡ
Z[\]^_=GH

DE

　
3FG

　
HIC

　
JK

　９８２
IIII

　
`a

ＭＭＰ９
3b567cd

、
e<B

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
fg(

h1=GH

LMN

　
DO

　
PQR

　
3S

　
3TU

　９８７
IIIIIII

　
ijklmnop

、
qrq

／
stfguvw3x5XY

yxzRt{|kl=}~�w

VWX

　
YZ

　
[\

　
6]^

　９９２
II

　ＨＩＦ１α������t��5

ＭＤＡＭＢ２３１
67(S��

B)��89=�?��

3_

　
`ab

　
cNN

　
def

　９９７
99999

ab

·
cd

　
��t���XY��

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２̂
_h1

B����

<gh

　
ij

　
Mkl

　
6hm

　
Vno

　
6pq

　１００３
III

　
�W�

—
��rq����

、Ｐ
 ¡¢�£t�¤¥

XY¦�=§¨tB©kª�w

rTs

　
tuv

　
Hww

　
<xx

　
dy

　
z{|

　１００８
IIIIIIII

　
«¬­®�¯°±

ＣＯＰＤ
²Ⅱ³´µ¶·XY¸��#¹=

@A�?��

]!x

　
31}

　
!~�

　
���

　
i&

　１０１２
999999



　
º»¼�(½¾NO¿#¢3ÀÁ4ÂXY4ÃÄ=GH

6k]

　
6��

　
��

　
���

　
3�

　
�n�

　
[�N

　
i?

　１０１７
IIIIIIIIIIIIIIIIII

　
�Å�

６
Æq°¢3ÇÈÉ§¨�W�ÊË=ÌÍ�w

Ho

　
���

　
3�U

　
3F�

　
`��

　１０２２
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

　
ÎÏÐÑÒNOÓgÔÕÖ×ØÙÑÒ3ⅢＢ³jÚ�Â²tÃÄÛÜ=

SÝÞß

L�

　
>�S

　
<�

　
�4�

　
��4

　
6�

　１０２７
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

　
�àáx¼�âNOãäåæ67çèéêRSëìt¦�tíî=SÝïð

�hu

　
���

　
�m

　
�E�

　
�� 

　１０３１
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

　
ñòótôõNO�ö÷økªñò�Äùúûüýî=�w

¡¢£

　
¤¥¦

　
�§

　
¨©ª

　１０３６
IIII

　
þÿl!"#$XY��

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶh1�!%=¨*

«¬�

　
i­

　
3®}

　
dX{

　１０４０
99

ab

·
ef

　
&'()*]E+��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
3

ＩＬ１β,±-!67./=01@A

B�?��

6M|

　
HEy

　
�¯°

　１０４５
999999999999999999999999999999999

ghiMj

　
��Öö2

１
3

:C

　
±n]

　
<²�

　１０５０
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

　
ôÁ³4567�q"mnù6

１
3

³B�

　
´µµ

　
<?¶

　
·¸

　
«¸

　
i¹º

　
>u»

　
3¼½

　１０５１
999

k

　
l

　
ÿ789:;°<RS3�7ÃÄGH=��=>

<¾

　
H�

　１０５３
IIIIIIIIIIIIIIIII

　
?t@A¶·OB!CDEF=�?��=>

i¿

　
ÀÁÂ

　
<ÃÄ

　
ÅÆ

　１０５７
IIIIIIIIIIII

　
VGH

ＲＮＡ
¯IJK¹È�?¹=��=>

ÇÈÈ

　
HÉ�

　１０６３
IIIIIIIIIIIIIIIIII

　
L�¹MNÿ*OPQR��=>

ÊË

　
ÌÍ

　
dÎÏ

　１０６７
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

　
�STU÷ø3£ãÉVW2XYÌÍ�}~��=>

±Ð%

　
6Ñ

　
HÒÓ

　
ÔuÕ

　１０７２
IIIIIII

　Ｎｏｏｎａｎ
XOY�2�?=��=>

¨��

　
Ö×

　１０７７
999999999999999999999999999

mn

·
$n

·
on

１０２１
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

　

pqerst

：ＣＮ１３－１３１６／Ｒ２００２ｍＡ４１１２ｚｈＰ￥１２．００５４００２４２０２１－１０

�+°¤CD

：　
±�Ø

　　
U�CD

：　
>Ù^





ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＤＩＦＦＩＣＵＬＴＡＮＤ
ＣＯＭＰＬＩＣＡＴＥＤＣＡＳＥＳ
!"#$%&'

　　
()$*+&,)%-. ,# /0#- 1221

　　
3"&04- 125 604+-7 82

　　
89 :;$"+-75 1218

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ
6*$,"#*& <-*&$% ="44,)),"# ">

$%- ?-"@&-

’
) A-@0+&,; "> =%,#*

Ｓｐｏｎｓｏｒ
=%,#-)- !-.,;*& B";$"7 C))";,*$,"#

Ｅｄｉｔｉｎｇ
(.,$"7,*& D"*7. "> =%,#-)- /"07#*& "> B,>>,;0&$

*#. ="4@&,;*$-. =*)-)

Ａｄｖｉｓｅｒ
E*#F G"#F'*# H%*#F G0# I, =%0#'*#

H%*#F D"&, J- /0#+" G0 /,#4,#F

H%*#F G,#FK- I,0 I,*#F E *#F L,

="#F D,# <0*#F I0M, I, B,*#F0,

ＨｏｎｏｒａｒｙＥｄｉｔｏｒｉｎＣｈｉｅｆ
E0 G,&,#F

ＥｄｉｔｏｒｉｎＣｈｉｅｆ
/,* H%-#%0*

ＭａｎａｇｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ
!* H%,

Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ
?0+&,)%,#F <"0)- "> =%,#-)- /"07#*& ">

B,>>,;0&$ *#. ="4@&,;*$-. =*)-)

1N9 O,*#)%*# P$7--$5P%,Q,*K%0*#F

2R22NR5=%,#*

O-&ST*UVWS2N88V9RX28YNR

(


4*,&W'#+KKZ8[N\;"4

%$$@W]]^^^\'#+KK\;"4

Ｐｒｉｎｔｉｎｇ
P%,Q,*K%0*#F <0,;%*#F ?7,#$,#F <"0)-

ＯｖｅｒｓｅａｓＤｉｓｔｒｉｂｕｔｏｒ
=%,#* _#$-7#*$,"#*& D""`

O7*.,#F ="7@"7*$,"#

=".- 6"\![999

ＯｖｅｒｓｅａｓＰｒｉｃｅ
± 81\22 @-7 ,))0-a± 8bb\22 * '-*7

ＣＳＳＮ
_PP6 8[Y8


[bR2

　
=6 8N


8N8[]A

Ｃｏｐｙｒｉｇｈｔ２０２１ｂｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｉｆｆｉｃｕｌｔａｎｄＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＣａｓｅｓ

C&& *7$,;&-) @0+&,)%-. 7-@7-)-#$ $%- "@,#,"#) "> $%-

*0$%"7) 5." #"$ 7->&-;$ $%- ">>,;,*& @"&,;' "> $%- -.,$"


7,*& +"*7.50#&-)) ;&-*7&' )@-;,>,-.\

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

ＣＰＣＰｕｒｓｕｉｎｇＨｅａｌｔｈｆｏｒＰｅｏｐｌｅ：１００ＹｅａｒｓＲｅｖｉｅｗ

ＴｈｉｎｋｉｎｇｏｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｌｉｆｅｈｅａｌｔｈｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍｉｎＣｈｉｎａ

ＷａｎｇＬｉｘｉａｎｇ，ＬｉｕＺｈｏｎｇｍｉｎ　９７３
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＴｕｍｏｒＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄＴｒｅａｔｍｅｎｔ

Ｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅｏｎｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｌｕｎｇ

ｃａｎｃｅｒＨ１９７５ｃｅｌｌｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＳＩＲＴ１／ＮＦκＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ

ＹａｎｇＱｉａｎ，ＺｈａｎｇＪｕｎ，ＭａＹｕｑｕａｎ，ｅｔａｌ　９７７
²²²²²²²²²²²²²²

Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｅｍｅｔｒｅｘｅｄｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｃｉｓｐｌａｔｉｎｎｅｏａｄｊｕｖａｎｔｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｏｎｔｈｅ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＥＡａｎｄｏｔｈｅｒｍａｒｋｅｒｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｎｓｍａｌｌ

ｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ ＺｈｕＹａｎ，ＷａｎｇＲｕｉｋａｉ，ＬｉＡｍｉｎ，ｅｔａｌ　９８２
²²²²²²²²²

ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｅｎｃｉｎｇＭＭＰ９ｏｎｔｈｅｉｎｖａｓｉｏｎ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｌａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｓ

ＺｕｏＷｅｎｎａ，ＺｈｕＨｏｎｇ，ＪｉｎＡｉｙａｎ，ｅｔａｌ　９８７
²²²²²²²²²²²²²²²

Ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘａｎｄａｌｂｕｍｉｎ／ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｒａｔｉｏ

ｉｎｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇ

ｒａｄｉｃａｌｎｅｐｈｒｅｃｔｏｍｙ ＰｕＹｏｎｇｃｈａｎｇ，ＷａｎｇＹｏｎｇ，ＧｕｏＣｈｕａｎ，ｅｔａｌ　９９２
²²²²

ＨＩＦ１αｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｓｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ

ＭＤＡＭＢ２３１ｃｅｌｌｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ

ＷａｎｇＬｉａｎｇ，ＨｕａｎｇＹａｎｊｉｎｇ，ＬｏｕＮａｎａ，ｅｔａｌ　９９７
²²²²²²²²²²²²²

ＯｒｉｇｉｎａｌＡｒｔｉｃｌｅ：ＣｌｉｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ

ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆＣＸＣＬ１ａｎｄＣＸＣＲ２ｉｎｓｅｒｕｍｏｆ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ

ＺｈａｎｇＨａｏｃｈｕｎ，ＣｈｅｎＺｈｏｎｇ，ＷｅｎＺｅｘｉａｎ，ｅｔａｌ　１００３
²²²²²²²²²²²



ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＡＤＰｉｎｄｕｃｅｄｐｌａｔｅｌｅｔｆｉｂｒｉｎｃｌｏｔｓｔｒｅｎｇｔｈ，Ｐｓｅｌｅｃｔｉｎａｎｄｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅ ＸｕａｎＨｏｎｇｌｅｉ，ＣｈｕａｉＨｏｎｇｆｅｉ，ＬｉＳｈａｎｓｈａｎ，ｅｔａｌ　１００８
²²²²²²²

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｒｏｎｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓｄｉｓｏｒｄｅｒｉｎｍｅｄｉａｔｉｎｇａｎｅｍｉａｉｎＣＯＰＤｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅⅡ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｆａｉｌｕｒｅ

ＬｉｎＳｈｉｎｉｎｇ，ＷａｎｇＦａｈｕｉ，ＳｈｉＨｕｉｆａｎｇ，ｅｔａｌ　１０１２
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＦｕｚｈｅｎｇｈｕｏｘｕｅｈｕａｔａｎｍｅｔｈｏｄｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｏｎｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｌｄｅｒｌｙｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｐｎｅｕｍｏｎｉａ ＬｉｕＺｅｌｉｎ，ＬｉｕＤａｎｄａｎ，ＺｏｕＹｕｅ，ｅｔａｌ　１０１７
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｓｉｘｋｉｎｄｓｏｆｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎｓｉｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｆｏｒｓｅｐｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ

ＬｉＭｉｎｇ，ＺｈｏｕＺｈｉｇａｎｇ，ＷａｎｇＷｅｉｑｉｎ，ｅｔａｌ　１０２２
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｕｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＸｉａｌｉｑｉｃａｐｓｕｌｅｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔａｍｓｕｌｏｓｉｎｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅｓｕｓｔａｉｎｅｄｒｅｌｅａｓｅｃａｐｓｕｌｅｓ

ｏｎｔｙｐｅⅢＢｐｒｏｓｔａｔｉｔｉｓｗｉｔｈｓｅｘｕａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ ＺｕｏＹａｎ，ＭａＺｈｉｑｉａｎｇ，ＺｈａｎｇＹｉ，ｅｔａｌ　１０２７
²²²²²²²²²²²²²²

ＴｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｅｌｆｍａｄｅＢｕｓｈｅｎｈｕｏｘｕｅｄｅｃｏｃｔｉｏｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇ

ｆａｃｔｏｒｏｎｉｍｍｕｎｅｒｅｃｕｒｒｅｎｔａｂｏｒｔｉｏｎ ＸｉｅＣｈｕｎｈｏｎｇ，ＬｉａｎｇＳｏｎｇｙｕｅ，ＱｉａｎＰｉｎｇ，ｅｔａｌ　１０３１
²²²²²²²²²²²²²²²

Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｃｅｒｖｉｃａｌｅｌａｓｔｏｇｒａｐｈｙｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｖａｇｉｎａｌｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｐｒｅｍａｔｕｒｅｄｅｌｉｖｅｒｙｉｎｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎ

ｗｉｔｈｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ＸｉｏｎｇＤｅｑｉｎｇ，ＳｈｅｎＪｕｎｌｉｎｇ，ＸｉｅＰｉｎｇ，ｅｔａｌ　１０３６
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆＨｅｐｃｉｄｉｎ，ｓＰⅠＮＰ，ｓＨＪＶａｎｄｆｒａｃｔｕｒｅｓｉｎｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓ ＧａｏＷｅｉｓｏｎｇ，ＣｈｅｎＲｏｎｇ，ＷａｎｇＬｏｎｇｈｕｉ，ｅｔａｌ　１０４０
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＯｒｉｇｉｎａｌＡｒｔｉｃｌｅ：ＢａｓｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ

ＴｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｇｙｎｏｓｔｅｍｍａｐｅｎｔａｐｈｙｌｌｕｍｅｘｔｒａｃｔｏｎＩＬ１βｉｎｄｕｃｅｄｃｈｏｎｄｒｏｃｙｔｅｄａｍａｇｅ

ｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ ＬｉｕＷｅｎｂｉｎ，ＬｉＹａｎｂｉｎｇ，ＺｈｏｕＹａｎｔａｏ　１０４５
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＲａｒｅＣａｓｅＲｅｐｏｒｔ

ＲｏｓａｉＤｏｒｆｍａｎｄｉｓｅａｓｅｏｆｔｈｅｂｒｅａｓｔ：ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ ＹａｎｇＭｉｎ，ＺｈａｏＧｕｏｌｉｎ，ＺｈａｎｇＤｏｎｇｗｅｉ　１０５０
²²²²²²²²²²²²²²

Ａｄｕｌｔｏｎｓｅｔｇｌｏｂｏｉｄｃｅｌｌｌｅｕｋｏｄｙｓｔｒｏｐｈｙ：ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ ＦｅｎｇＸｕｅｄａｎ，ＹｕＳｈａｓｈａ，ＺｈａｎｇＹｕｊｉｎｇ，ｅｔａｌ　１０５１
²²²²²²²²²²²

Ｒｅｖｉｅｗ

Ｒｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｏｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ ＺｈａｎｇＫａｉ，ＬｉＷｅｉ　１０５３
²²²²²²²²²

Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙ

ＣｈｅｎＺｈｅ，ＳｕＷｅｉｊｉｅ，ＺｈａｎｇＭｅｉｓｈａ，ｅｔａｌ　１０５７
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡｉｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｐａｒａｑｕａｔｐｏｉｓｏｎｉｎｇ ＭｅｎｇＴｉｎｇｔｉｎｇ，ＬｉＴｉｅｇａｎｇ　１０６３
²²²²²²²

Ｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｓｏｆｐｒｉｍａｒｙｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｌｙｍｐｈｏｍａ ＳｏｎｇＹｉｎｇ，ＨａｎＹｅ，ＷｕＣｈｏｎｇｙａｎｇ　１０６７
²²²²²²²²²²

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｂｅｄｓｉｄｅｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｄｉｓｅａｓｅｓ

ＺｈａｏＨａｏｔｉａｎ，ＬｉｕＹｉ，ＬｉＨｕｉｙｉｎｇ，ｅｔａｌ　１０７２
²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²

ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆＮｏｏｎａｎｓｙｎｄｒｏｍｅ ＬｕｏＧｕａｎｇｙｕｅ，ＬｕＷｅｉ　１０７７
²²²²²²²²²²²²²²



书书书

　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００１
!"#$%&'

１００
(

　)*+,&'-./01234

!"#

，
$%&

5678

：
9:;<=>

“
?@A

”
BCDEFG78

（ＢＷＳ１１Ｊ０７７）

HIJK

：１０００３９　
LM

，
NO:P;QRS;<TBUVW=

（
XYZ

）；２００００５　
[\

，
]^_<`abc;Q

（
dT$

）

efHI

：
dT$

，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕ．ｚｈｏｎｇｍｉｎ＠ｔｏｎｇｊｉ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　【
!"#

】　
+,&'

；
-.12

；
gh/0

；
T*ij!1!k(

【
$%&'(

】　Ｒ０２　　　　【
)*+,-

】　Ａ

　　２０２０
(

９
l

１１
m

，
TiTnPopqrstL

Muvwx=<yz{|}~

，
)*�^�|���

$+��������������=<>�N�c

�

，
�����������R���

，
�� _=<

y�=>¡HI¢£¤¥¦§�

，̈
v©ª«¬=>

­®

、
©ª�^u¯°

、
©ª*yF_�±

、
©ª#$

+,&'

，
²³ª=<>� ´�µ´¶:

。
�·!

¸?¹ºAT9|»¼½=>��}~¾

“
©ª#$

+,&'

”̧
�cª

，
¿·!Tnt

“
©ª«¬=>­

®

、
©ª�^u¯°

、
©ª*yF_�±

”
5À[

，
Á

Â�ÃÄÅÆÇCÈÉÊ

、̈
v

“
=>"$

”
H~¸�

ËÌ

。
ÍµÎgN

“
#$+,&'

”
t#Ï�|¶Ð

、

*y��Ñ�=>Ò,�jÓÔÒT¸¥¦cK

，
Õ

Ö)*t

“
#$+,&'

”
×ØÙÚ=>��¸5À

ÛÜ

，
¶�ÐÝÞß1

“
©ª#$+,&'

”
=>��

/0¸u��à

，“
?áA

”
�â

，
tqrs��ãT

*äå�|uæ3çèéê

，
�ëtØ0#$+,&

'¸ìíÙÚîïðñ

，
ò��óôõöÍ¸T÷ä

å+,&'-.

，
�·��ãøùij!#¸ú,û

ü

，
¿" _+,&'-.¡HIý�þ1¾��_

ÿ!

。
#Ï"5#¸$±%·+,&'

，
+,&'·

#$ß1&'+(¸5)

，
*�+#$+,&'-.

�±"éª

，
,-#$+,&'-.�./

，
��#$

+,&'-.�Ó0

，
12+#"#¸+,&'-.

3

，
�µÎ45+,&'-.67

、
x8+,&'-.

69

、
:;+,&'-.6<

，
ß1+,&'-./0

=t>?

［１４］。

１　
./01)234

　　
+,&'·#Ï�|@A²Ô¸$±8B

，
ò-.

·CD+,ó&'¸EFGH

，
+,&'-.·IJ÷

K$LMN�O¸-Ý7P

。
QRk(ST«¬_Ô

U6V

，
Wô·�ÄÉÊX#Ï+,&'HYZF[\

6�

，
]*[ê^_

“
+,`[

、
#$`[

”
ab

，
cd¾

«#e8¸¯

“
É

”
fg

，
h�¾«#½+,&'-.i

j¸µklm

，
+#"#¸+,&'-.nBop3q

r¾÷K-Ý6sî�

。
¨t#$+,&'uå-.

3

，
��#$+,&'vå-.3

，
12#$+,&'

#å-.3·+,&'-.

“
Så

”
��3

［５８］。

１．１　
+,&'uåÒ,-.op3

　
uå·#$+

,&'-.w06å

。
x!fYyz¤%{|}#$

+,&']ëc$L~Y

、
#$NO�Ó���0t

�¤

，
�_T*ij!9B9�"#$�à¸uå5

�·�ãú,

。
¨v+#$"TB

、
�?#$`[

，
Þ

Y¾{#$+,&'Ot����¸¯��K

，
+f

"$L���*y��¸F�B�

。
���/ï¾)

�!F�#$+,&'�Ó

、
Ø�#$+,&'��

、

îï#$+,&'��¸Á#$±

，
·!¨t��#

$+,&'uå-.3¸5)

。
��T*äå�|u

æ-.

，
·��ãT*äå�|uæ3ç¸F��f

Ë�

，
·}�*y-.sî�

，
·��&'-Ý

、
��

&'-Ý

、
 B&'-Ý¸�|uæ�¶-.¸¡/

g¢

，
�·ïã+,&'-.12I¸ú,ûü

。
�

�£â²¤¥�

，
#$+,&'¦sr§}�

，
x¨¤

Y

、
�¤Y©�¤Y

，
×ª«x¬¾�Û­®T**Ê

¸uå+,&'-.��6¯

。

１．２　
+,&'vå�¶-.«¬3

　
vå·#$+

,&'-.w°6å

。
&'T*

、
&±T*

、
s²T*

³´¾9/T÷µ¶¸&'y·

，̧
'¸vå+0¹

º·#Ï+,&'¸5À

。
»¼vå��¸g¢

，
:

Ñ+,&'+(

、
�.+,&'�à

、
½�+,&'|

}

，̂
v¾¿#$+,&'�±¸vå-.3

，
À�Á

'

“
zÂ

、
¦Ö

、
ÃÄ

”
S_¯Å

，
ÆÇ

“
v¦ÈÉ%·

·３７９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



6ÉÎÉ

”̧
+0-Ý

、
+°-Ý

、
+(-Ý

。
{+,

&'ÏÎw×ÐÑ

，
²³¾¿#$m��£¸&'+

(��

，
Ò9/#$iÓÔdÕ

、
Ö�Õ

、
²9Õ

，̈
v

��#ó¹º¸i+

、
i°

、
i×

，
ÆÇz

、
�

、
#�Ø

¸+,&'-.ÙÚ

，
·¾¿#$+,&'-.�±

、

öÍ�|+,&'-.�±

、
�Û�ã+,&'-.

$±¸&'T*vå��6¯

。

１．３　
+,&'#å�Ü-.¥¦3

　
#å·#$+

,&'-.w_6å

。
ÝcT÷$LAÞ(¸+,&

'-.�ß

，
,àT÷+,&'-.áâ

，
ãkäåª

[

、
æçª�

、
£èªf¸+,&'-.­é

，
Ò

“
+

,&'-.

”
êëìÎ©T÷-.-Ý¸#å6T

。

T;í·T÷-Ýîá

，
T;íïðÀT*#$�T

÷$L¸ñ_òó

，
�_�÷

、
ôë��·��ã+,

&'-.¡HI¸ú,ûü

，
*�õ"ö÷

、
Tø®

÷

、
T"ù÷

，
·)�Íüúûoü'¸�ãýÍ

。
©

½«¬k(S×6_ÔU

，
ÝÞT*äå�|uæ¶

Î��ã

，
Í½+�>�ófþ>�F_ÿ¯

，̈
ô

“
[;!SÆ

、
T;!"Æ

、
ê;!#Æ

”，
+#$+,

&'"TB·Y¿#Ã.

、
ÏÎ*V.

、
$ªïã.¸

+,&'-.#å��6¯

。

１．４　
+,&'

“
Så

”
Y/-.3

　
t)*9©1f

%'�|

、
îïR���k(úû8B6&

，
½¡

、
'

Þ

、
9©�(�+,&'-.3

，
)+�'¸"#Ï+

,&'�à

。
+,&'-.·��#Ó*Ö�+(¸

5À

，
+,&'-.·��y+x�&'SY¸5Ó

，

+,&'-.·,Y«¬bc¸5)

。
+,&'-.

¸��

，
-²x��+,&'-.=<gh

、
=<>

�

、
=<:Ñ�Sc©¡H

。
¨tuå

、
��vå

、
1

2#å+,&'

“
Så

”
Y/-.3

，
./~"#$+

,&'�àó�ãi0¸1å

，
×2«(¶&'T*

¯�

，
$Î"z�YB

、
"$LYÓ

、
"#$Y,¸$

L3_DM��ã

，
4~�ÛT*äå¸+,&'-

.6¯

。

２　
./01)235

　　
xõ©ö

，
+,&'£5�·#Ï$±¸8B�

gç

，
6�«¬�+�7

（ＷＨＯ）
�#&'5,

６０％
c�«8 +(c/�9�¸:Â

，
;Ý&'9<·

+,&'¸u��t�9

，
#Ï#¶Î

“
)¸+,&

')=u

”̧
��â

。
>ò

，
%�#&'�5,ò?

，

７％
c�«@�AB

，８％
c�«;CÛÜ

，１０％
c�«

�|�9

，１５％
c�«D�

……
EF+,&'G²·

~�ò?¸

，
ÏÎ9Hâ�I

、
9cK«I

、
9J´K

I

，
L6

“
SI

”
69

，
ÆÇ~#ó##

、
#ó�|

、
#

ó8>�Øi+¸+,&'�U©

，
M%+,&'-

.+0N¹0Ü

［９１２］。

２．１　
+,&'9Hâ�I69

　
x+,&'9Hâ

�I

“
£´

”
~�

，
þ1OP#�+QÆR9Hâ##

6SU

。
�#&'5,

６０％
c�«8 +(c/�

9�

，
ôT#¸+,&'9<

，
óT/¸�ÆU

、
RV

UW`sXâ�5,õØ

，
²Yc�«t«¸

“
T

#

”，
òZØ[©�«¸

“
­#

”
�S«¸

“
&#

”。
ò

Z

“
­#

”
\]^&'¸+(c/�_X

“
&#

”，“
T

#

”
�_'_

“
­#

”̀ “
&#

”
+,&'�ãab¸F

�GHH÷

，
·T÷cdõ_

、
efõ�"Á#¸#-

c/

，̈
t#Ï+,&'¥¦óïîgìh

，
{i'�

/+,&'Å0

，
�hg'#ó##6I¸Ø0

，
ÏÎ

#ó##+,&'9Hâ�I69ëRô�

。

２．２　
+,&'9cK«I69

　
x+,&'9cK

«I

“
j´

”
~�

，
ß1kl#�+QÆR9cK�|

6SU

。
+,&'²Yc�«#ó##9Hâ�I

“
£´

”，
¿c�«#ó�|9cK«I

“
j´

”。
�/

+,&'m B�9n

，
¿ó�|öÍopqõØ

，
ô

T

１０％
%c�«�|�9

。
«¬�+�7^

“
&'

”

（Ｈｅａｌｔｈ）
tæ"

：
&'W·�r /[

、
Bg[��|

öÍo½'Å0

。
{s½'�/+,&'Å0

，
�h

g'#ó�|+,&'6Ø0

，
tuó+,&'�/

、

v/

、
*/6I¸Ø0

；
W`ó�/õw¸+g

、
Bg

、

xg��|öÍ¸õyØ0

，
ÏÎ#ó�|+,&'

9cK

“
«I

”
69T

，
�Ç~�Øi+¸+,&'�

|�+0

。

２．３　
+,&'9J´KI69

　
x+,&'9J´

KI

“
�´

”
~�

，
ß1jl#�+QÆR9J´8>

6SU

。
+,&'m¾#ó##9Hâ�I

“
£´

”、

#ó�|9cK«I

“
j´

”
n

，
zc�«#ó8>9

J´KI

“
�´

”。
�/+,&'

７％
c�«@��9

AB

，
0�¸8>{|�¼¼"#�}B¾~�

，
{s

'�/+,&'Å0

，
�hg'#ó8>�Øi°¸

Ø0

，
ÏÎ#ó8>9J´

“
KI

”
6SU%rdW"

F�

。
������#Ïi]¸y·

，̂
v

“
z#®

�

”“
��8>

”“
v¦ÈÉ%·6ÉÎÉ

”̧
#ó8>

�Øõhvå��+03

，
Y¿#Ã.

、
ÏÎ*V.

、

$ªïã.

，
À�Á'

“
zÂ

、
¦Ö

、
ÃÄ

”
S_¯Å

，

^"#Ï�+&',�i]/

“
��ó)��

”̧
+

,&'�Ç��T

。

２．４　
+,&'

“
SI

”
Y/69

　
Ú�+,&'u

�

，
ìð#ó##9Hâ�I

、
#ó�|9cK«I

、

#ó8>9J´KIß�¸

“
SI

”
+,&'�SU

，

·４７９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



�·�Ík(ST_ÔUò+

，
·÷K$L+,&'

6òó

，
�·ò\�ã¸:�Ò,øù�/+,&'

�¼µkÔÒ

。“
SI

”
õ�õfõªò?

，
{#Ï+

QÆR¸,�ÏÎ©+,&'¸_SUT

，̂
|}��

/�Ç+,&'i+��

，
Ôf#Ï+,&'¸�_+

,�

，
+2«#ó##

、
#ó�|

、
#ó8>S_Ø0¸

�Øi°

。
+Q�"ã;}~

“
<+

”（
��

·
<+u

）

è~

“
#[5k�

，
T5�?

，
ê5�?

”̧
�m

；
öz}

~

“
%'5

”≥８０�、“T'5

”≥１００�、“_'5

”≥
１２０

�

，
�#Ït

“
SI

”
�SUT

，
w�+,&'¸�

Ð

，
���[E5²'Y/

“
�,

”
6�

……

３　
./01)236

　　
+,&'�¢¸�Ôu��¥¾

３
�� 

：
R�

� ·

１９４８
(+­

，
ü�_y�¡lE¸&'tæu

�·

“
�/¢Æ

，
£&'

”；
R@� ·

１９４８—２０１１
(

，
¤

ＷＨＯ
X&'¸tæ"��# /¥×~ï¦

Æ§¨©ïª

，
ò]���#+g[

、
Bg[��|[

·½'Å0

；
RS� ·

２０１１
(«¬¸&'<I­ä

®¯

·
°±

（ＭａｃｈｔｅｌｄＨｕｂｅｒ）
}~

，
&'Íü·�/

t©½�|

、
²/�ÊÕÿ¯�¸öÍ�8)³g\

�

。
´[

，
²Ëµ~#Ï½«+,&'tæl¶¸¶

Ð

，
xGo3J©·o3J¸©s©3J¸�Ô¥¹

。

º¢h·

ＷＨＯ
¸&'tæ»�¾{

“
&'

”
�H

“
¥

×¦Æ

”̧
¼½+�;<¾´

，̂
&'¿�©²/

、
�

���|ÙÚ

，
z·­ä®¯

·
°±}~¸&'

６
�

J´

：
²/À\

、
��À\�Õm

、
ÁoJ´

、
+(�

Â

、
�|��gÃóÑmÄ8gÀ\

，
ôioÅ·x�

/+,&'¾´~�òhÑ

“
&'

”̧
tæ

。
*Æò

?

，
+,&'²Yc�«Ç�È(¸�/+(c/É

Ê�9�¹´

，
òZ²ËÌ�¸·t#Ï+,&'£

çT

，
*�^

“
­#

”
+,&'¸cd�ÍX

“
&#

”
Î

·+,&'�Â¸×�|}

，
�×ª«Ç�

“
T#

”
_

“
­#

”̀ “
&#

”
i]�f¸+,&'-.6<

，
Ï

“
­#

”“
T#

”“
&#

”
ë·#Ï+,&'�?ÐÑT

²E§Ò¸]¯#

［６，１３１５］。

３．１　
+,&'

“
­#

”
-Ý

　
½

“
­#

”（
�«I

）
*

��5

“
RòD+

”̧
¸++,&'��-Ýop

，
Ó

Ô

“
Rò|+

”̧
Õ1Öf×ØÙq

，
Úé��-Ý�

ÛÜ

，
ÝY

“
­#ÞÝ

，
&#ßà

”̧
+,&'-.¥

¦3

（ｐａｓｔｔｅｎｓｅｏｆｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ）；
×+×R

，
×á×

â

，
+,Î·½¡¸

。
ã×ÓÔôä3¢

，
ÝYëÞ¸

“
RV3

”，
åæç�6;ª

，
+è3¸éê¸¼ë�

ógNRV

，
Î\ìêël¶©+,¸âí�æóo

p

。
t��îFT*�Ü-.¸]�

，
ÒÏï�

，̀
�

#�ð\Ö��

“
+

”，
ñEò>�

“
ó

”，
Ôd��+

,¸sôó²õ

：
�

“
D/

”
ó_

“
Dö

”；
@

“
÷ø

”
ó

_

“
÷Ý

”；
S

“
ù+

”
ó_

“
�+

”；
á

“
5,

”
ó_

“
�

,

”；
A

“
úû

”
ó_

“
²û

”；
�

“
üõ

”
ó_

“
êõ

”；
ý

“
þB

”
ó_

“
�B

”。

３．２　
+,&'

“
T#

”
-Ý

　
½

“
T#

”（
t«I

）
�

ÿ+,&'u�

“
�+

”
ò"

，
x�I

、
KI

、
«ISI

J´À!

，
"B#7ó

“
­#

”“
&#

”（
S«I

）̧
+

,&'��ó��-ÝGH

，
�ïüö#Ïó�|8

>�Øih¸

“
z

、
�

、
#

”
+,&'��ïî3

（ｐｒｅｓ
ｅｎｔｔｅｎｓｅｏｆｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ）；

$?#$+,&'-.

，
+

#"#6

“
T#

”
�_

“
�+

”
6§W"F�

，
+%½+

,&'¸tæ&'(t�/&'¸)©

，
òt&'Ü

xa«*y!g

、
�||}�+0¹º*+&�9�

t¸öz

，
�r%

“
�/h�/

”̧
&'#Ýr�²x

B¾

；
��t¾

“
T#

”
�*�{s,+,&'¸#

�

，
¾¿#$+,&'�±

、
öÍ�|+,&'�±

、

�Û�ã+,&'$±68¸

。
Ï�ã-.�#

、
y

+

、
�|SI/®

，
x`�/

、
T/

、
9/SK�/¸

“
Y/&'

”
�+g¢

！

３．３　
+,&'

“
&#

”
-Ý

　
½

“
&#

”（
S«I

）
I

J

“
+ò0+

”̧
�++,&'=<3ç

，
ÆÇÉ&

、

¦&

、
#�&¸vå+°

、
+(

、
+0¹º

，
OP1

“
S

Æ

”̧
+,&'SY3

（ｆｕｔｕｒｅｔｅｎｓｅｏｆｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ）。
++,6

“
+

”
ó B6

“
&'

”
"u·

，
ô�'

“
&

#

”
+,&'#7

，
ÁÇ'

“
&#

”
+,&'

“
B+

”
6

¹

，
Úé+,&'

“
ý+

”
�2

：
�&'�+

，
@&'E

+

，
S&'�+

，
á&'<+

，
A&'3+

，
�&'4

+

，
ý&'5+

；
EL·

“
&#

”
+,&'-Ý¸op

7P

。“
&#

”
+,&'-Ý²Y·�#67

、
y+6

7

，
¿·�|¸5#67

，
�·�^��

、
�|¶Ð

、
$

LMN

、
*y7×¸×�|8

。
9©}�)*

“
&#

”

&'9<¦s

，
×ª«9J

“
&#

”
+,&'¸Ã:

，

×ª«9<

“
&#

”
+,&'¸r�

，
×ª«9÷

“
&

#

”
+,&'¸Á;

。

３．４　
+,&'

“
S#

”
-Ý

　
x

“
­#

”
+,&'¥¦

3

、“
T#

”
+,&'��ïî3©

“
&#

”
+,&'S

Y3

，“
S3

”
<Î#Ï9+,HâTÜ=³g

，
÷Î

“
S#

”
+,&'¸�g¢

，
Mf

“
­#

—
T#

—
&#

”

+,&'¡/+0N¹0Ü

，
>fÒ�²E¸

“
S#

”

<6¹¸o+0?

，
N¹%D+`¢@

，
>^Ç�«#

Ï+,&'63Ó

！
!¸?¹ºAT9|}~

，
9©

1f%'�|

、
îïR��k(úû8B6&

，
zÍA

=ò[x

“
%'

”
©

“
T'

”，
W`

“
_'

”，
��l¶+

·５７９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



,&'²·ô0

、
�f²Ô

、
'B²­¸

，
+,&'£

5·#Ï½&'+(@A²Ô¸$±

，
ÝÞ#Ï¶Î

+,&'��â

，̂
v#Ï÷Î

“
S#

”
+,&'��

�g¢

，̈
v+#$"TB¸+,&'��3ç

，̈
v

��"¾#$

、
��CD#$

，
��fg¤#$iÓ¸

ïã+,&'3

，
9B9�"#$+,&'�à

。
t

«¬�¥k(S×_ÔU6V

，
#Ïxõ`ö½&'

+,&'-.¸$±áâ²Ô

。
+,&'-."E¶

#Ï9©��}F5#|}

，
·ß1#Ï�+&',

�i]/6Á#

。
5««¬�+�7¸_:Â�G

，

#Ï&'�5,

６０％
c�«8 &'+(c/ó9

�

，
��øù¾#Ï+�/"TB¸+,&'�

。
>

ò

，
#Ï�|�/&'9<H²û3

，
)*

２０２０
(I

$&'9<¦sY"

２０％，
Jr¾#�½&'+,&

'¸$±ó8 &'9�6I¸²sK��u�L

M

。
*�ðñ��NO#Ï+,&'¸PQ

，
×ª«

lÖ#Ï¶Î+,&'-.��â

、
l¶#Ï+,&

'-.�g¢

、
lm#Ï+,&'-.�SU¸

“
S

�

”
3¯

。
8�

“
S�

”
3¯×2«ÝÞ#Ï+,&'

-.��¸¥¦cK

、
èéU2Ñ¯9ÉÊ

，
Wôt)

*9©1f%'�|

、
îïR��k(úû8B6&

，

½¡

、
'Þ

、
9©�(�ïã�*+,&'-./01

2

，
+-.+

、
+-.#

，
)+9B9��"#Ï+,

&'�à

［１６］。

78)*

［１］　
XYZ

，
RST

，
EU

．
T÷�'&'�VWyi¶èX

［Ｊ］．

T*YZÃ;Q

，２０１８，５（４）：３９４２．ＤＯＩ：１０．１９４５０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｃｒｈ．

２０１８．０４．００９．

［２］　
XYZ

．
Y/BCDE Y/&' Y/:�

：“
SY�/

”
g¢

［Ｊ］．
T÷[FÆV3;<

，２０１９，３１（１）：５７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．

ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５４３５２．２０１９．０１．００２．

［３］　
XYZ

，
R\æ

，
]^

．２０１８
T*BCDE9_Wyi¶

［Ｊ］．
T

÷[FÆV3;<

，２０１８，３０（５）：３８５４００．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．

ｉｓｓｎ．２０９５４３５２．２０１８．０５．００１．

［４］　
T*YZÃ;Q<|BCDE<WÓ`a|

．
�ÃÄÅÆÇC

ÈõØBbc'dIBCDEWyi¶

［Ｊ］．
NO:;<Ì�

，

２０２０，４５（４）：３４５３５９．ＤＯＩ：１０．１１８５５／ｊ．ｉｓｓｎ．０５７７７４０２．２０２０．

０４．０２．

［５］　
XYZ

，
e�f

，
]^

．
T*g<BCDE�+&'èX

［Ｊ］．
î

÷°»Ì�

（
Th-

），２０１８，２（６）：３６７３６９．

［６］　
XYZ

．̈
tuå ��vå 12#å

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｔｈｅｏｒｙ．

ｐｅｏｐｌｅ．ｃｏｍ．ｃｎ／ｎ１／２０１９／１２２５／ｃ４０５３１３１５２１２５８．ｈｔｍｌ，２０１９１２２５．

［７］　
XYZ

．
iü+,&'�ã

“
B

”
÷j

［Ｊ］．
T÷[FÆV3;

<

，２０１９，３１（８）：９２３９２７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５４３５２．

２０１９．０８．００１．

［８］　
XYZ

，
Xk�

，
l-è

．《
T÷�'&'�VWyi¶

》
61i

�ÄÆÇÆg$�+&'èX

（
[

）［Ｊ］．
T*YZÃ;Q

，

２０２０，７（２）：４５５１．ＤＯＩ：１０．１９４５０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｃｒｈ．２０２０．０２．０１２．

［９］　
XYZ

，
Xk�

，
l-è

．《
T÷�'&'�VWyi¶

》
61i

�ÄÆÇÆg$�+&'èX

（
ê

）［Ｊ］．
T*YZÃ;Q

，

２０２０，７（３）：６９７５．ＤＯＩ：１０．１９４５０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｃｒｈ．２０２０．０３．０１９．

［１０］　
dT$

，
XYZ

，
mn

．
T*{Ëo1ÍV�pÂqo

［Ｊ］．
T÷

[FÆV3;<

，２０１８，３０（６）：５１５５１７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．

ｉｓｓｎ．２０９５４３５２．２０１８．０６．００２．

［１１］　
XYZ

，
¥¦£çTÍ½r?Æ¸

“
S�

”
c�

［Ｊ］．
T÷;<f

þés

，２０２０，３５（１０）：１２１３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１０００

８０３９．２０２０．１０．１２０．

［１２］　
XYZ

，
dT$

，
dt

．
T*BCDEDE9_u¹

［Ｍ］．
LM

：

=<~v�

，２０１９：５７，１１８１２６．

［１３］　
Xk�

，
XYZ

，
l-è

．
wÉ�%·';+

［Ｍ］．
LM

：
#$�

+~v�

，２０２０：１１６．

［１４］　
XYZ

．
8u+,&'�·

“
»É

”
6#

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｘｉｎｈｕａｎｅｔ．ｃｏｍ／ｈｅａｌｔｈ／２０２１０７３０／０ｃ７０５７７２ａ２０ｄ４ａ１４ｂ９ｂ９２８ｂ４６ｄ

４６３０３ｅ／ｃ．ｈｔｍｌ，２０２１０７３０．

［１５］　
XYZ

．
#Ï8u+,&'

“
S�

”
3¯

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｊｉａ

ｈａｏ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｓ？ｉｄ＝１６９１１１６３６０６２９９０１４１３＆ｗｆｒ＝ｓｐｉｄｅｒ＆ｆｏｒ＝

ｐｃ，２０２００２０８．

［１６］　
dT$

，
xy

，
Xz

．
ÍV-.<éh

［Ｍ］．
[\

：
[\=<>�

-{~v�

，２０２１．

（
|}mâ

：２０２１－０８－２５）

·６７９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００２
~o��W�

　M�s�½C�

Ｈ１９７５
"������¸

��H÷Ñ

ＳＩＲＴ１／ＮＦκＢfée¯¸AB

'(

，
)*

，
+,-

，
./0

5678

：
çL�

２０２０
(´;<=<YZ����78

（２０２００１９４）

HIJK

：０５６０００　
çL����TB;Q�n@=

efHI

：
­�P

，Ｅｍａｉｌ：ｍｙｑ１１１２３４＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,�M�s�½C�

Ｈ１９７５
"������¸��H÷Ñ��fþ����

１（ＳＩＲＴ１）／
n

��

κＢ（ＮＦκＢ）fée¯¸AB

。
=>

　２０２１
(

１—２
ltçL����TB;Qî��¶?î�

，
cC�

Ｈ１９７５
"�¶?9<

，
ò&�"�o½¼�ÑM�s��

、
T

、
�

（１０、２０、４０μｍｏｌ／Ｌ）�Â���o½¼�

（
&���

１０μｍｏｌ／Ｌ），X9<

７２ｈ。
 ÷

ＣＣＫ８
�¡¢"�°(U

，Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
%�¢t"�£¤\�

，
�¥î��¡¢"�¦

�\�

，
§¨wÉ©Ñ�¡¢"�

ＳＩＲＴ１
�

ＮＦκＢ§¨;O¦s

。
?@

　
ó�o½¼��¡

，
M�s�ª�Â��

�o½¼�"�°(U

、
£¤"�:

、
"�¦�U�

ＮＦκＢ§¨;O¦sr§«�

，ＳＩＲＴ１
§¨;O¦sr§��

，
Z

M�s�ª�Â�¬�ÂCªo­Í

（Ｆ／Ｐ＝４２．５９４／０．０００、５０．５２４／０．０００、２０．１５４／０．０００、１４．５１２／０．０００、１４．２１８／
０．０００）；

M�s���Â���o½¼�[®èB�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）。
?A

　
M�s�E×­��

C�

Ｈ１９７５
"�¸�����\�

，
ô��E\ó�i

ＳＩＲＴ１／ＮＦκＢfée¯õØ§¨;O×Ø

。

【
!"#

】　
C�

；
M�s�

；
��

；
��

；
��fþ����

１／
n��

κＢfée¯

【
$%&'(

】　Ｒ７３４．２　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＴｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅｏｎｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｌｕｎｇｃａｎｃｅｒＨ１９７５ｃｅｌｌｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
ＳＩＲＴ１／ＮＦκＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ　ＹａｎｇＱｉａｎ，ＺｈａｎｇＪｕｎ，ＭａＹｕｑｕａｎ，ＴａｎＸｕｅｍｉｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＴｈｏｒａｃｉｃＳｕｒｇｅｒｙ，
ＨａｎｄａｎＣｅｎｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｎｄａｎ０５６０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＭａＹｕｑｕａｎ，Ｅｍａｉｌ：ｍｙｑ１１１２３４＠１６３ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔＰｌａｎｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０２０（２０２００１９４）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" #$%&"'# ()# *+)*,*("'- #..#/( ". 0#+*%"1*2# "+ ()# %'"&*.#'3(*"+ 3+2 4#(31(31*1 ". &5+0

/3+/#' 6789: /#&&1 3+2 ()# *+.&5#+/# ". ()# 1*&#+( *+."'43(*"+ '#05&3("' 7 ;<=>!7?@+5/&#3' .3/("'

κA ;BC

κA? 1*0+3&*+0 %3()


D3-

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
C'"4 E3+53'- (" C#,'53'- FGF7H #$%#'*4#+(1 D#'# /3''*#2 "5( *+ ()# I3,"'3("'- ". 63+23+ J#+('3& 6"1%*


(3&


K.(#' ('#3(*+0 &5+0 /3+/#' 6789: /#&&1 D*() 2*..#'#+( /"+/#+('3(*"+1 ". 0#+*%"1*2#H ()#- D#'# 2*L*2#2 *+(" +#03(*L# /"+


('"& 0'"5%H &"DH 4#2*54 3+2 )*0) 0#+*%"1*2# ;7GH FGH MGμ4"&@I? !)# 2"1# 0'"5% 3+2 ()# %"1*(*L# /"+('"& 0'"5% ;2"$"'5,*/*+

7G μ4"&@I? D#'# /5&(5'#2 ."' 9F )


!)# JJNO 4#()"2 D31 51#2 (" 2#(#/( ()# /#&& 15'L*L3& '3(#H ()# !'3+1D#&& /)34,#' D31

51#2 (" 2#(#/( ()# /#&& *+L31*"+ 3,*&*(-H ()# 1/'3(/) (#1( 4#()"2 D31 51#2 (" 2#(#/( ()# /#&& 4*0'3(*"+ 3,*&*(-H 3+2 ()# D#1(#'+

,&"( 4#()"2 D31 51#2 (" 2#(#/( ()# #$%'#11*"+ &#L#&1 ". /#&& <=>!7 3+2 BC

κAＲｅｓｕｌｔｓ　J"4%3'#2 D*() ()# +#03(*L# /"+


('"& 0'"5%H ()# /#&& 15'L*L3& '3(#H +54,#' ". *+L32#2 /#&&1H /#&& 4*0'3(*"+ '3(# 3+2 BC

κA %'"(#*+ #$%'#11*"+ &#L#& ". #3/)

2"1# 0'"5% ". 0#+*%"1*2# 3+2 %"1*(*L# /"+('"& 0'"5% D#'# 1*0+*.*/3+(&- '#25/#2H 3+2 ()# #$%'#11*"+ &#L#& ". <=>!7 %'"(#*+

D31 1*0+*.*/3+(&- *+/'#31#2


!)# 2"1# 0'"5% 1)"D#2 3 2"1#


2#%#+2#+( #..#/( ;!"# P MF


:8M@G


GGGH :G


:FM@G


GGGH FG


7:M@

Q G


GGGH 7M


:7F@G


GGGH 7M


F7O@G


GGG?


!)#'# D31 +" 1*0+*.*/3+( 2*..#'#+/# *+ ()# 3,"L# *+2*/3("'1 ,#(D##+ ()# )*0)


2"1# 0#+*


%"1*2# 0'"5% 3+2 ()# %"1*(*L# /"+('"& 0'"5% ;# RG


G:?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
S#+*%"1*2# /3+ #..#/(*L#&- *+)*,*( ()# %'"&*.#'3(*"+ 3+2

4#(31(31*1 ". &5+0 /3+/#' 6789: /#&&1H 3+2 *(1 4#/)3+*14 43- ,# '#&3(#2 (" ()# '#05&3(*"+ ". ()# #$%'#11*"+ ". %'"(#*+1 '#&3(


#2 (" ()# <=>!7@BC

κA 1*0+3&*+0 %3()D3-


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

I5+0 /3+/#'T S#+*%"1*2#T U'"&*.#'3(*"+T V#(31(31*1T <=>!7@BC

κA 1*0+3&*+0 %3()D3-

　　
C�·"[±¸�²6�

，
ô+°U�«ô³Ï Ã¸~o��

，５
(P+°UY"

１０％ ～２０％［１］。
Â

·７７９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



s�

，２０１８
(��C�Æ´

２１０
�

，
RV

１８０
�

［２］。

µ³t!�

、
OC

、
.C�ät¶ª!Cc©cd¾¶

�

，
º¤«W³�ï·

，
é¸ôo&Å²gç

，
¶ò~

ï�"�¸��

［３４］。
_Â¸5��YZ^C�ó�

�

、̧
�5�¸;O

、
¹å/ºÔ

、
».Í¼*�9õ

�0

，
�½�9AB¾tu"�+£

、
�¾

、
��

、
°

(

、
��

、
£¤�"�i$¿*&r"�À\

［５］。
M

�s�·�r¹ÀÁÂÃÄÅ�

，
u�÷«Bc³

、
Æ

.0Ü�TÇ��0Ü¦Æ¸!C

，
×YZ�ï

，
M�

s�½&r��"�È×Ýr¸��H÷

［６］。
��

fþ����

１（ＳＩＲＴ１）
È×É&+�<H÷

，
tu�

�"��.

、
��"�Hâ

、
��ÊV����+

，
×

YZ�ï

，ＳＩＲＴ１
t�½�²T¸;Oê�

，
tuËÌ

�

、
­ÍÌ��C�

［７］。ＳＩＲＴ１
H"�rCªÎÏÐ

ÌÑÒ@n�Ó

（ＮＡＤ＋）̧
�§¨�ÔÏ.Õ

，
È×

ÖÄ ×¸1�

，
²Yó�§¨

Ｈ１、Ｈ３
�

Ｈ４
õyH

÷���

，
òZzóÖ�§¨1�

，
*n��

κＢ（ＮＦ
κＢ）、������

ｐ５３、
ØÙÚ�Û��

（Ｆｏｘ）
�

ＤＮＡ
ÜD��

Ｅ２Ｆ
�Û��

１（Ｅ２Ｆ１）
§¨�Ïõy

H÷

［８］。
>ò

，ＳＩＲＴ１
tC���T¸ÞqH÷Ü²

ÖÝ

。
�Æ

，
#YZFG,�M�s�½C�

Ｈ１９７５
"������¸AB

，
"C�¸Þß!C}FÃ4

，

s�*ê

。

１　
BCD=>

１．１　
àá

　（１）
î�"�

：
C�

Ｈ１９７５
"�â

（
ãä

:åæ+,=>×çgè

）；（２）
í�é�

：
M�s�

（
[\�ê+�>�×çgè

，
Uáí

，
ë´≥９８％）；

&���

（
ãä�b'7=>×çgè

，
Uáí

，
ë´

９９％）；ＲＰＭＩ１６４０
9<5

（
&*

Ｇｉｂｃｏ
gè

）；
"��

:é�ì

８（ＣＣＫ８）、
ícÖ¨§¨

（ＢＳＡ）、
§¨¾N

î

、
ïícÖ

（ＦＢＳ）、
ð§¨Õ

（
[\�ñJ+�×ç

gè

）；
òó#

ＳＩＲＴ１、ＮＦκＢ、βａｃｔｉｎ�ó

（
&*

ａｂｃａｍ
gè

）；
òó#@ó

（
&*

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
gè

）。（３）
ô

õ

：Ｈｅｒｏｃｅｌｌ１８０
Ã

ＣＯ２"�9<ö

（
[\÷´+�=

>×çgè

），ＤＧ５０３３Ａ
ÃÕBô

（
XM÷bø�fþ

=>ùú×çgè

），３５３０９７
Ã

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
%�

（
LM

ûüý�=>×ç§�gè

），ＴＡ５００
Ãrþÿ

（̄
*

!"gè

），ＬＡＳ４０００
Ãï#fö0Ü

（
&*

ＧＥ
gè

）。

１．２　
î�c�

　２０２１
(

１—２
lt���TB;Q

î��¶?î�

。

１．２．１　
"�9<

：
C�

Ｈ１９７５
"�DE&

，̂
ô$«%

×

１０％ＦＢＳ、
È&9

（１００μｇ／ｍｌ）�'&9

（１００μｇ／ｍｌ）
¸

ＲＰＭＩ１６４０
9<5T

，
t

５％ＣＯ２、３７℃9<öTô

$9<

，
Ç

２４ｈ
�(�¼9<î

，
Ht"�klUO

©

７０％
)*�ú÷ð§¨ÕÆ.

、
�ã

。

１．２．２　
"���Ñhg

：̂
9<&¸C�

Ｈ１９７５
"

��"�o½¼�ÑM�s��

、
T

、
��Â���o

½¼�

［９１０］。
�o½¼�

：̂
C�

Ｈ１９７５
"�

５×１０５

�

／ｍｌ
t

ＲＰＭＩ１６４０
9<5T9<

（
9<¹º

５％
ＣＯ２、２％Ｏ２、９３％Ｎ２，３７℃）；M�s��

、
T

、
��Â

�

：̂
M�s�

１０、２０、４０μｍｏｌ／Ｌ+�`C�

Ｈ１９７５
"�¸9<5T9<

，
c�]�o½¼�

；
�o½¼

�

：̂
&���

１０μｍｏｌ／Ｌ+�`C�

Ｈ１９７５
"�¸

9<5T9<

，
c�]�o½¼�

。
ª�2$

６
�s

?,

，
X9<

７２ｈ。
１．３　

3-èBóc�

１．３．１　ＣＣＫ８
�¡¢"�°(U

：
[®ª�C�

Ｈ１９７５
"�ð§¨ÕÆ.

２ｍｉｎ，
�Hf"�.î

，
-

BÔ[Ö

，
�Î%

１０％ ＦＢＳ̧ ＲＰＭＩ１６４０
9<5

，
ú

"�./

，
Dr©

９６
01T

，
Ç0

１００μｌ，9<

２４ｈ
&�m9<î

，̧
�Î�¸

ＲＰＭＩ１６４０
9<î

，
9<

２４ｈ，
�m9<î

。
Ç0�Î

ＲＰＭＩ１６４０
9<î

１００
μｌ� ＣＣＫ８é�

１０μｌ，vb9<

３ｈ，
ú÷ÕBô2

c

４５０ｎｍ
h¸3ê´

（ＯＤ）
p

，
�4"�°(U

，
"�

°(U

＝
î��

ＯＤ
p

／
K¨�

ＯＤ
p

×１００％。
ã�

9<î

、ＣＣＫ８
é�2"K¨�

。

１．３．２　Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
%�¢t"�£¤\�

：̂
[®ª�

"�Dr©5×5�#¸

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
%�[)

，１０％
¸

ＦＢＳ
H"6.�+�©ê7�T

，
t

３７℃
ê8J

２４ｈ
&

，
½9:¶?/;<¹å

，
rþÿê½"�¶?3

-

，
��ÉÊ

５
��=¶?"��:

（
<å"�:

Â

），
FD

３
¼csXp

。

１．３．３　
�¥î��¡¢"�¦�\�

：̂
[®ª�C

�

Ｈ１９７５
"�+

５×１０５
�

／
0¸p´Drt9<1[

>`�?

，
"�p´t

９５％
)*�

，
¶?

２００μｌ@Ù

�¥

，
Ht9<

２４ｈ
&3-"�¦�

，
t�¥

０ｈ
�

２４ｈ
&ú÷rþÿÔdAB¸Cö

，
¡D�¥IE

，

�4"�¦�U

，
"�¦�U

＝（０ｈ
IEF-

－２４ｈ
IEF-

）／０ｈ
IEF-

×１００％［１１］。

１．３．４　
§¨wÉ©Ñ�¡¢

ＳＩＲＴ１、ＮＦκＢ§¨;

O

：
÷åGH"�ñIôú"�ñI

，
 ÷§¨¾Nî

¾N"�

，
|v"�¾Nî-B

，
[Öî£"P§¨

，

�ï#øJ�-&

，̂
§¨��©KÓLJ9:[

，̂

:Ot

５％
æMNOPîTÕQ

２ｈ，
>&÷òó#

ＳＩＲＴ１（１∶１０００）、ＮＦκＢ（１∶１０００）、βａｃｔｉｎ（１∶１０００）
�ót

４℃
ÛÜê8J

２ｈ，ＰＢＳ
RSîÖT

３
¼

，
�

Î@ó8J

２ｈ，
 ÷.<�êé�Htï#fö0Ü

·８７９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



[rA

ＳＩＲＴ１、ＮＦκＢ� βａｃｔｉｎ¸§¨ÛH

，
H�G

/g

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２３．０
Ü�sÜ½:Â¶

?�G

。
­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）;V

，
&�I�¡ ÷J�9c¯�G

，
H ÷

ＳＮＫｑ
�¶?&F�¡

。Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�<

�æ

。

２　
?

　
@

２．１　
ª�C�

Ｈ１９７５
"�°(U�¡

　
ó�o½¼

��¡

，
M�s�ª�Â�ó�o½¼�"�°(U

r§«�

，
ZM�s���Â�

＞
T�Â�

＞
��Â

�

（Ｐ＜０．０５）；
M�s���Â���o½¼�"�

°(U�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
F;

１。
２．２　

ª�C�

Ｈ１９７５
"�£¤"�:�¡

　
ó�o

½¼��¡

，
M�s�ª�Â�ó�o½¼�£¤"

�:r§«�

，
ZM�s���Â�

＞
T�Â�

＞
�

�Â�

（Ｐ＜０．０５）；
M�s���Â���o½¼�

£¤"�:�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
F;

１、
C

１。
２．３　

ª�C�

Ｈ１９７５
"�¦�U�¡

　
ó�o½¼

��¡

，
M�s�ª�Â�ó�o½¼�"�¦�U

r§«�

，
ZM�s���Â�

＞
T�Â�

＞
��Â

�

（Ｐ＜０．０５）；
M�s���Â���o½¼�"�¦

�U�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
F;

１、
C

２。
２．４　

ª�C�

Ｈ１９７５
"�

ＳＩＲＴ１、ＮＦκＢ§¨;O¦

s�¡

　
ó�o½¼��¡

，
M�s�ª�Â�Ñ�o

½¼�

ＳＩＲＴ１
§¨;O¦sr§��

，ＮＦκＢ§¨;O

¦sr§«�

，
ZM�s�ª�Â���Â��

ＳＩＲＴ１
§¨;O¦s��

，ＮＦκＢ§¨;O¦s«�

（Ｐ＜
０．０５）；

M�s���Â���o½¼�

ＳＩＲＴ１、ＮＦκＢ§

¨;O�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
F;

２、
C

３。
３　

E

　
A

　　
C�Å>·9«¬�²õØRV¸u�U�

［１２］。

ôTCÌ�

、
WÅ"���_"�C�X9ËC�Æ

´¸

７５％［１３］。
tT*

，
C�8­tw×�²T¸�

ÆU"R�K

，
]�¿·ÆRU"�¸~o��

［１４］。

F

１　
ª�C�

Ｈ１９７５
"�°(U

、
£¤"�:

、
"�¦�U�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y

ｎ
"�°(U

（％）
£¤"�:

（
�

）
"�¦�U

（％）
�o½¼�

６ ９０．１２±９．７３ １７２．５４±１４．１２ ４２．７１±５．３４
M�s���Â�

６ ７５．１１±８．３７ａ １２３．６７±１４．１８ａ ２７．０１±５．０１ａ

M�s�T�Â�

６ ５５．６３±８．０４ａｂ ９４．５７±１３．２９ａｂ １９．５２±４．１１ａｂ

M�s���Â�

６ ３４．７５±７．０２ａｂｃ ６５．５３±１１．３３ａｂｃ １１．１７±３．７２ａｂｃ

�o½¼�

６ ３３．８９±７．２１ａｂｃ ６４．７１±１１．０８ａｂｃ １１．０２±３．６６ａｂｃ

Ｆ／Ｐ
p

４２．５９４／０．０００ ５０．５２４／０．０００ ２０．１５４／０．０００

　　
�

：
ó�o½¼��¡

，ａＰ＜０．０５；
óM�s���Â��¡

，ｂＰ＜０．０５；
óM�s�T�Â��¡

，ｃＰ＜０．０５

%

１　
ª�C�

Ｈ１９７５
"�£¤"�:�¡

（
/;<¹å

，×２００，
ZÙ;V£¤"�

）

·９７９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



%

２　
ª�C�

Ｈ１９７５
"�¦�U�¡

F

２　
ª�C�

Ｈ１９７５
"�

ＳＩＲＴ１、ＮＦκＢ§¨

;O¦s�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y

ｎ ＳＩＲＴ１／βａｃｔｉｎ ＮＦκＢ／βａｃｔｉｎ
�o½¼�

６ ０．２４±０．０４ １．０８±０．０９
M�s���Â�

６ ０．４２±０．０５ａ ０．８２±０．０８ａ

M�s�T�Â�

６ ０．６１±０．０７ａｂ ０．６０±０．０６ａｂ

M�s���Â�

６ ０．９１±０．０８ａｂｃ ０．３２±０．０４ａｂｃ

�o½¼�

６ ０．９３±０．０８ａｂｃ ０．３１±０．０４ａｂｃ

Ｆ／Ｐ
p

１４．２１８／０．０００ １４．５１２／０．０００

　　
�

：ＳＩＲＴ１．
��fþ����

１；ＮＦκＢ．n��

κＢ。ó�o½¼

��¡

，ａＰ＜０．０５；
óM�s���Â��¡

，ｂＰ＜０．０５；
óM�s�T

�Â��¡

，ｃＰ＜０．０５

　　
�

：Ａ．
�o½¼�

；Ｂ．
M�s���Â�

；Ｃ．
M�s�T�Â

�

；Ｄ．
M�s���Â�

；Ｅ．
�o½¼�

%

３　
ª�C�

Ｈ１９７５
"�

ＳＩＲＴ１、ＮＦκＢ§¨;O©ÑC

r

５０
(Y

，
t&�*yC�¸�ÆUX¬[�6=

，

]�è��ÆU�«[\

，
�^¡�O�]�ÆU¡

�

［１５］。
¤«ÞßÄØí�!C¸Uço�Ç^H÷

，

ç�¾C�¸!C

，
�Æ¾N�_oôÈ/H÷��

，

à`×­¸

、
²9¸C�!Cc�·��aq¸ç�

。

M�s�"�r¹ÀÁÂÏ.®�

，
È×óÈ

、
bc

、

de

、
��fÓ�g

、
!Cs�7hi*À­

［１６］。
×

YZ�ï

，
M�s�½ËÌ�"�¸��È×Ýr¸

��H÷

，
HE«�ô¦�¦s

［１７］。
#YZTÉ÷¸

C�

Ｈ１９７５
"�a«CÌ�"�

，
/g�ï

，
tXù

M�s�ío&

，
EÝr��ô��

、
¦��£¤¦

s

，
Z�ÀM�s�ío�Â¸��

，
ô��­g�Ý

r

，
È×�Â

—
­ÍØ0

，
;ÝM�s�½C�

Ｈ１９７５
"�H÷Ýr

，
E\tC�¸!C�¹T¤©�t¸

H÷

。

　　ＳＩＲＴ１
·

ｓｉｒｔｕｉｎ
yL¸�a

，
tjË��"�Í

¼kÍ�"�,��tT¤ÀF�H÷

，
�\únB

�§¨

Ｎ
lmË¸ªnÓo5æÔÏ

，
é¸

ＤＮＡ
Í

p

，
�&�Û«�

［１８１９］。
"r¸YZz;Ý

，ＳＩＲＴ１
t

tuC�ti¸&r�"�T�;O

，
HZ

ＳＩＲＴ１
¸

;OE\e�óØÙÚ§¨

Ｏ（ＦＯＸＯ）、Ｂ
"�qr

�

２（Ｂｃｌ２）、
������

ｐ２１、
������

ｐ５３、
§¨¼Õ

Ｂ（ＡＫＴ）
�i^s�t"c³¿l²ðÔ5

�

（ＡＴＭ）̧
õyH÷òó.C�OC¸u*oõ

Ø

［２０］。ＮＦκＢ·

ＳＩＲＴ１̧
êv1�6�

，ＮＦκＢe�

óÊVfé|�"�w«RV

［２１］。
#×YZ�ï

ＳＩＲＴ１
�

ＮＦκＢ¸;O¦st&r��TX�+°

Ä

，
ô;O¦só��"�¸��¦spqõ

Ø

［２２２３］。
t#YZT

，
,�¾

ＳＩＲＴ１
e�

ＳＩＲＴ１／ＮＦ
κＢw9��C�

Ｈ１９７５
"�¸�����

。
t�o

½¼�T

，ＳＩＲＴ１
¬ï�;OÅ0

，
ò

ＳＩＲＴ１
�;OE

E¶

ＮＦκＢ¸;O

，
xòé¸

ＮＦκＢtC�

Ｈ１９７５
"

�T"�;OÅ0

，
üXùM�s�ío&

，ＳＩＲＴ１
;

O[�

，ＮＦκＢ;Oê«

，
]�/®C�

Ｈ１９７５
"�

°(U

、
£¤��¦��¸/g

，
�ïô��

、
£¤�

��¦sX*©��

，
�Æ(¢M�s�E\e�

ＳＩＲＴ１
ú�§¨�ÔÏ.«�

ＮＦκＢ¸;O

，
xòé

¸C�

Ｈ１９７５
"�w*

ＮＦκＢ¸óÊVH÷

，
��C

�

Ｈ１９７５
"�¸��

，
]�«�¾C�

Ｈ１９７５
"�¸

·０８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



£¤��¦��

，
O©«���"���¸Û±

。

　　
´[w®

，
M�s�E×­��C�

Ｈ１９７５
"�

¸�����

，
ôH÷­gó�ÂpqõØ

，
M�s�

¸ó�����H÷E\ó�i

ＳＩＲＴ１／ＮＦκＢfé

e¯×Ø

，
E\e�E¶

ＳＩＲＴ１
§¨¸;OY��ô

êv§¨

ＮＦκＢ¸;O

，
xò��C�

Ｈ１９７５
"�¸

�����

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

'(

：
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
h-xü

；
)*

：
}~

YZ3¯

，
�Gé�:Â

，
h-ën

；
+,-

：
îýYZ�¹

，
6

áyv¡g

，
h-Ü�

；
./0

：
¶?Ü�<�G

，
��2�

78)*

［１］　ＳｔａｈｅｌＲＡ，ＣｕｒｉｏｎｉＦｏｎｔｅｃｅｄｒｏＡ，ＲｏｈｒｍａｎｎＳ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｖｉｖａｌｏｕｔｃｏｍｅ

ｏｆｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓ：Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｄａｔａｂａｓｅｏｆｔｈｅＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＣａｎｃｅｒＣｅｎｔｅｒＺüｒｉｃｈａｎｄｔｈｅＥｐｉｄｅｍｉｏ

ｌｏｇｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｇｉｓｔｒｙＺｕｒｉｃｈａｎｄＺｕｇ［Ｊ］．ＬｕｎｇＣａｎｃｅｒ，２０２０，１４６

（１）：２１７２２３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｕｎｇｃａｎ．２０２０．０５．０３７．

［２］　ＢｒａｙＦ，ＦｅｒｌａｙＪ，ＳｏｅｒｊｏｍａｔａｒａｍＩ，ｅｔａｌ．Ｇｌｏｂａｌｃａｎｃｅｒｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

２０１８：ＧＬＯＢＯＣＡＮｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆｉｎｃｉｄｅｎｃｅａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｗｏｒｌｄｗｉｄｅ

ｆｏｒ３６ｃａｎｃｅｒｓｉｎ１８５ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．ＣＡＣａｎｃｅｒＪＣｌｉｎ，２０１８，６８

（６）：３９４４２４．ＤＯＩ：１０．３３２２／ｃａａｃ．２１４９２．

［３］　ＷａｎｇＮ，ＧａｏＱ，ＴａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｔｕｍｏｒｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｃａｌｉｎｊｅｃｔａｂｌｅ

ｈｙｄｒｏｇｅｌｌｏａｄｅｄｅｎｄｏｓｔａｔｉｎａｌｏｎｅａｎｄｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｒａｄｉｏｔｈｅｒａ

ｐｙｆｏｒｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｅｌｉｖ，２０２１，２８（１）：１８３１９４．ＤＯＩ：

１０．１０８０／１０７１７５４４．２０２０．１８６９８６４．

［４］　ＦａｎｇＷ，ＪｉｎＲ，ＭｕＷ．Ｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｍｅｄｉａｔｅｄｐｏｌｙｍｅｒｃｏａｔｅｄｃａｒ

ｂｏｎｎａｎｏｄｏｔｓｌｏａｄｅｄｃｉｓｐｌａｔｉｎｆｏｒｔａｒｇｅｔｅｄｃａｒｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｌｕｎｇ

ｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｓｓＢｉｏｃｈｅｍ，２０２０，９９（１）：２７３５．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｐｒｏｃｂｉｏ．２０２０．０８．００９．

［５］　ＴａｂｂòＦ，ＧｕｅｒｒｅｒａＦ，ｖａｎｄｅｎＢｅｒｇＡ，ｅｔａｌ．Ｋｉｎｏｍｉｃｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆ

ｔｕｍｏｕｒｘｅｎｏｇｒａｆｔｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍ ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇ

ｃａｎｃｅｒｃｏｎｆｉｒｍｓｔｈｅｉｒｆｉｄｅｌｉｔｙａｎｄｒｅｖｅａｌｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙａｃｔｉｏｎａｂｌｅｐａｔｈ

ｗａｙｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＣａｎｃｅｒ，２０２１，１４４（７）：１７３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｅｊｃａ．２０２０．１０．０３６．

［６］　ＬｖＫ，ＺｈｅｎｇＳ，ＬｉＸ，ｅｔａｌ．Ｔｏｘｉｃｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅｏｎ

ＭＣＦ７ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｍｅｃｈ，２０２０，１７（４）：１９９

２０４．ＤＯＩ：１０．３２６０４／ｍｃｂ．２０２０．０１１８１１．

［７］　ＫａｒｂａｓｆｏｒｏｏｓｈａｎＨ，ＲｏｏｈｂａｋｈｓｈＡ，ＫａｒｉｍｉＧ．ＳＩＲＴ１ａｎｄｍｉｃｒｏＲ

ＮＡｓ：Ｔｈｅｒｏｌｅｉｎｂｒｅａｓｔ，ｌｕｎｇａｎｄｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒｓ［Ｊ］．ＥｘｐｌＣｅｌｌ

Ｒｅｓ，２０１８，３６７（１）：１６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｙｅｘｃｒ．２０１８．０３．０２３．

［８］　
tóó

，
za÷

，
{h

．
@|}~��È²õØ

ＡＭＰＫ／Ｓｉｒｔ１／

ＮＦκＢfée¯���%³[q"��Q¸����

［Ｊ］．
T

*í�

，２０１９，２２（１２）：２１８３２１８７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８

０４９Ｘ．２０１９．１２．００６．

［９］　
db�

，
�"$

，
d��

，
*

．
M�s�½

Ａβ１４２�é¸

ＳＨ

ＳＹ５Ｙ
"�¸|�H÷ÑõØ��YZ

［Ｊ］．
ïãTø;/®Ì

�

，２０１９，２８（３３）：３６５４３６５７，３６８０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８

８８４９．２０１９．３３．００２．

［１０］　
���

，
x�

．
;¥��µ�9¥��Ó��®&���½C

�

Ａ５４９
"���ó«��ò��+£¸��H÷

［Ｊ］．
T*í

�

，２０１５，２６（１０）：１３５３１３５６．ＤＯＩ：１０．６０３９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１０４０８．

２０１５．１０．１８．

［１１］　
���

，
��

，
l77

，
*

．
�q9½#ó%òËÌ�"�¸�

�

、
¦�

、
£¤ÑÊV¸AB

［Ｊ］．
T*:en=Ì�

，２０２０，２９

（１１）：１３４６１３５６．ＤＯＩ：１０．７６５９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５６９４７．２０２０．１１．００８．

［１２］　ＥｕｎＹＪ，ＫｙｕｎｇｄｏＨ，ＷｏｏｋＳＤ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｒｅｌａｔｉｖｅｓｕｒｖｉｖａｌ

ａｎｄｃｏｍｐｅｔｉｎｇｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｈｏｕｎｄｅｒｗｅｎｔｓｕｒｇｅｒｙｆｏｒｌｕｎｇ

ｃａｎｃｅｒ：Ａｎａｔｉｏｎｗｉｄｅｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｎｃｅｒ，２０２１，１４８

（３）：６２６６３６．ＤＯＩ：１０．１００２／ＩＪＣ．３３２３９．

［１３］　ＳｏｕｍｙａＭ，ＭｏｈａｎＡ，ＨａｒｉｋｒｉｓｈｎａＪ，ｅｔａｌ．Ｄｅｍｏｇｒａｐｈｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒ

ｉｓｔｉｃｓ，ｃｌｉｎｉｃａｌｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ，ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓａｎｄｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｙｐｅｓｏｆ

ｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：Ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＳｃｉＲｅｓ，２０２０，９（１）：

１６２４．ＤＯＩ：１０．４１０３／ＪＣＳＲ．ＪＣＳＲ＿１０３＿１９．

［１４］　
��

，
×�È

，
��

，
*

．
T*¶oËÌ��Dó�W�!èX

（２０２１，
LM

）［Ｊ］．
T÷��Ì�

，２０２１，４３（４）：３５７３８２．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１５２２０２１０１１９０００６１．

［１５］　
x-ó

，
���

，
të

，
*

．
 ��è]I$C�RVU��Æ

U6=�GÑo¢

［Ｊ］．
T*�²1!Ì�

，２０２０，１２（１）：５１

５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４５６７１．２０２０．０１．０９．

［１６］　
6��

，
��

，
�6¸

．
M�s�½Ø�È_ò¸bcH÷Ñ

��

［Ｊ］．
T*�íÌ�

，２０１８，２７（３）：３５６３６０．ＤＯＩ：１０．３９６９／

ｊ．ｉｓｓｎ．１００３３７３４．２０１８．０３．０１９．

［１７］　ＬｖＫ，ＺｈｕＪ，ＺｈｅｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｇｅ

ｎｉｐｏｓｉｄｅｏｎａｔｕｍｏｒｍｏｄｅｌｏｆｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｂａｓｅｄｏｎ３Ｄｐｒｉｎ

ｔｅｄＣｓ／Ｇｅｌｈｙｂｒｉｄｓｃａｆｆｏｌｄ［Ｊ］．ＭａｔｅｒＳｃｉＥｎｇＣ，２０２１，１１９（１）：

１１１１１９．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｊ．ＭＳＥＣ．２０２０．１１１５０９．

［１８］　ＺｈａｎｇＺ，ＮｏｎｇＬ，ＣｈｅｎＭ，ｅｔａｌ．ＬｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡＳＮＨＧ１０

ｓｐｏｎｇｅｓｍｉＲ５４３ｔｏｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅＳＩＲＴ１ｉｎｎｏｎｓｍａｌｌ

ｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＢｉｏｔｈｅｒＲａｄｉｏ，２０２０，３５（１０）：７７１

７７５．ＤＯＩ：１０．１０８９／ＣＢＲ．２０１９．３３３４．

［１９］　ＹｕｅＹ，ＨｅＬＴｉａｎＭ，ｅｔａｌ．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＳＩＲＴ１ｇｅｎｅｓｈＲＮＡ

ｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｖｅｃｔｏｒａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ

ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＢｉｏｌ，２０２０，６６（３）：２０４２１０．ＤＯＩ：１０．１４７１５／

ｃｍｂ／２０２０．６６．３．３３．

［２０］　ＱｉＨ，ＷａｎｇＨ，ＰａｎｇＤ．ｍｉＲ４４８ｐｒｏｍｏｔｅｓｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｎｏｎ

ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｖｉａｔａｒｇｅｔｉｎｇＳＩＲＴ１［Ｊ］．ＥｘｐＴｈｅｒＭｅｄ，

２０１９，１８（３）：１９０７１９１３．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｅｔｍ．２０１９．７７３８．

［２１］　ＱｕＣ，ＱｕＣ，ＸｕＬ，ｅｔａｌ．ＮｕｃｌｅａｒｒｅｃｅｐｔｏｒＴＬＸｍａｙｂｅｔｈｒｏｕｇｈ

ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅＳＩＲＴ１／ＮＦκＢｐａｔｈｗａｙｔｏａｍｅｌｉｏｒａｔｅｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒ

ｍｅｎｔｉｎｃｈｒｏｎｉｃｃｅｒｅｂｒａｌｈｙｐｏｐｅｒｆｕｓｉｏｎ［Ｊ］．ＢｒａｉｎＲｅｓＢｕｌｌ，２０２１，

１６６（１）：１４２１４９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｒａｉｎｒｅｓｂｕｌｌ．２０２０．１１．００６．

［２２］　ＺｈｅｎｇＺ，ＢｉａｎＹ，ＺｈａｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＭｅｔｆｏｒｍｉｎａｃｔｉｖａｔｅｓＡＭＰＫ／ＳＩＲＴ１／

ＮＦκＢ ｐａｔｈｗａｙａｎｄ ｉｎｄｕｃｅｓｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ ｔｏｄｒｉｖｅ

ｃａｓｐａｓｅ３／ＧＳＤＭＥｍｅｄｉａｔｅｄｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＣｙｃｌｅ，

２０２０，１９（１）：１０８９１１０４．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５３８４１０１．２０２０．１７４３９１１．

［２３］　ＺｈｏｕＢ，ＹａｎｇＹ，ＬｉＣ．ＳＩＲＴ１ｉｎｈｉｂｉｔｓｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ

ｍｅｔａｓｔａｓｉｓｂｙｐｒｏｍｏｔｉｎｇＭ１ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｖｉａＮＦκＢｐａｔｈ

ｗａｙ［Ｊ］．ＯｎｃｏＴａｒｇｅｔｓＴｈｅｒ，２０１９，１２（１）：２５１９２５２９．ＤＯＩ：１０．

２１４７／ＯＴＴ．Ｓ１９５２３４．

（
|}mâ

：２０２１－０５－２７）

·１８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００３
~o��W�

　9&p �®�¡!C·âÖ%"�C�dI

½

ＣＥＡ
*B��;O¸AB

12

，
!34

，
560

，
78

5678

：
²¢�£8>=<YZFG78��

（ＫＪ２０２０Ａ０３３８）

HIJK

：２３２００７　
²¢g¡_<R�`a;Q

／
¤X�R�#$;Q-3ó[F²;<=

efHI

：
¥¦

，Ｅｍａｉｌ：２２５８７４３３２７＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
3-9&p �®�¡!C·âÖ%"�C�dI½

ＣＥＡ
*B��;O¸AB

。
=>

　
É

c

２０１６
(

６
l

—２０２１
(

４
l²¢g¡_<R�`a;Q

／
¤X�R�#$;Q-3ó[F²;<=|!·âÖ%"

�C�dI

１２０́
¸Þß6á

，
ÁÂ��:�;��"½¼��3-�

，
ª

６０́ 。
½¼�Xù§ø³¨�®�¡!

C

，
3-�Xù9&p �®�¡��©.C

。
!C

３
H&

，
�¡

２
�dI!C­g

，
!C­&cÖ��B��

、
wÉ

À\èBÑ+(�Â¦sÔ.

，
3-

２
�dI²¸kÍ�+Êª

。
?@

　
3-�dI!C×­U�i�UÝr�«

½¼�

（６０．００％ ｖｓ．３１．６７％，χ２／Ｐ＝９．７０１／０．００２；８３．３３％ ｖｓ．５３．３３％，χ２／Ｐ＝１２．４７８／０．０００）。ó!C­�¡

，
!C

&

２
�dIcÖ

ＣＥＡ、ＣＡ１２５、ＣＫ１９
¦sÑ

ＣＤ４＋、ＣＤ３＋、ＣＤ４＋／ＣＤ８＋
XÝr«�

，
cÖ

ＣＤ８＋
¦sÑÊ«À\

、
²/

À\

、
¾åÀ\

、
�|À\

、
lmÀ\_�Ýr��

，
Z3-�dI[®èB��¡½¼��"r§

（ｔ／Ｐ＝８．３７６／＜
０．００１，６．８６６／＜０．００１，１４．０９１／＜０．００１，５．４３９／＜０．００１，３．４２０／０．０００，１１．３１７／＜０．００１，６．１２４／＜０．００１，１６．４４８／＜
０．００１，１４．１２９／＜０．００１，１３．２８１／＜０．００１，２４．０８２／＜０．００１，１４．７５８／＜０．００１）。

3-�²¸kÍ�+UÝr�«½¼

�

（４４．３３％ ｖｓ．６３．３３％，χ２／Ｐ＝４．８２１／０．０２６）。?A

　
9&p �®�¡!CÖ%"�C�

，
E«�cÖ��B��

¦s

，
��wÉÀ\Ñ+(�Â

，
«�²¸kÍ�+U

，
­gr§

。

【
!"#

】　
Ö%"�C�

；
9&p 

；
�¡

；
��B��

【
$%&'(

】　Ｒ７３４．２　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＥｆｆｅｃｔｏｆｐｅｍｅｔｒｅｘｅｄｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｃｉｓｐｌａｔｉｎｎｅｏａｄｊｕｖａｎｔｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＥＡａｎｄｏｔｈｅｒｍａｒｋｅｒｓ
ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ　ＺｈｕＹａｎ，ＷａｎｇＲｕｉｋａｉ，ＬｉＡｍｉｎ，ＨｕｏＬｏｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙａｎｄ
ＣｒｉｔｉｃａｌＣａｒｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＴｈｅＦｉｒｓｔＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ／ＨｕａｉｎａｎＦｉｒｓｔＰｅｏｐｌｅ＇ｓＨｏｓ
ｐｉｔａｌ，Ｈａｉｎａｎ２３２００７，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈｕＹａｎ，Ｅｍａｉｌ：２２５８７４３３２７＠ｑｑｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＫｅｙＰｒｏｊｅｃｔＰｌａｎｏｆＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ（ＫＪ２０２０Ａ０３３８）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" ",1#'L# ()# #..#/( ". %#4#('#$#2 /"4,*+#2 D*() /*1%&3(*+ +#"32W5L3+( /)#4"()#'3%- "+

()# #$%'#11*"+ ". JXK 3+2 "()#' 43'Y#'1 *+ %3(*#+(1 D*() +"+


143&& /#&& &5+0 /3+/#'

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
!)# /&*+*/3& 23(3 ". 7FG %3


(*#+(1 D*() +"+


143&& /#&& &5+0 /3+/#' 324*((#2 (" ()# Z#%3'(4#+( ". >#1%*'3("'- 3+2 J'*(*/3& J3'# V#2*/*+# 3( ()# C*'1( K..*&*


3(#2 6"1%*(3& ". K+)5* [+*L#'1*(- ". </*#+/# 3+2 !#/)+"&"0-@653*+3+ C*'1( U#"%&#\1 6"1%*(3& .'"4 E5+# FG7] (" K%'*& FGF7

D#'# 1#&#/(#2


K//"'2*+0 (" ()# '3+2"4 +54,#' (3,&# 4#()"2H ()#- D#'# 2*L*2#2 *+(" /"+('"& 0'"5% 3+2 ",1#'L3(*"+ 0'"5%H

#3/) D*() ]G /31#1


!)# /"+('"& 0'"5% D31 0*L#+ 0#4/*(3,*+# /"4,*+#2 D*() /*1%&3(*+H 3+2 ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D31 0*L#+

%#4#('#$#2 /"4,*+#2 D*() /*1%&3(*+ +#"32W5L3+( /)#4"()#'3%-


!)# ('#3(4#+( #..#/(1 ". ()# (D" 0'"5%1 ". %3(*#+(1 D#'#

/"4%3'#2H ()# /)3+0#1 *+ 1#'54 (54"' 43'Y#'1H *445+# .5+/(*"+ *+2#$#1 3+2 ^53&*(- ". &*.# &#L#&1 ,#."'# 3+2 3.(#' ('#3(4#+(

D#'# /"4%3'#2H 3+2 ()# "//5''#+/# ". 32L#'1# '#3/(*"+1 *+ ()# (D" 0'"5%1 ". %3(*#+(1 D31 ",1#'L#2

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!)# #..#/


(*L# '3(# 3+2 /"+('"& '3(# ". ('#3(4#+( *+ ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D#'# 1*0+*.*/3+(&- )*0)#' ()3+ ()"1# *+ ()# /"+('"& 0'"5%

;]G_GG` L1_a7_]9`

，χ２／# P 8


9G7@G


GGFH Oa_aa` L1_:a_aa`

，χ２／# P 7F


M9O@G


GGG?


J"4%3'#2 D*() ,#."'# ('#3(4#+(H 1#'54

Q JXKH JK7F:H JN78 &#L#&1 3+2 JZM

b

H JZa

b

H JZM

b

@JZO

b

". ()# (D" 0'"5%1 D#'# 1*0+*.*/3+(&- '#25/#2 3.(#' ('#3(4#+(H 3+2

1#'54 JZO

b

L3&5# 3+2 #4"(*"+3& .5+/(*"+H %)-1*/3& .5+/(*"+H '"&# .5+/(*"+H 1"/*3& .5+/(*"+H 3+2 /"0+*(*L# .5+/(*"+ D#'# 1*0


+*.*/3+(&- *+/'#31#2


!)# *4%'"L#4#+( ". ()# 3,"L# *+2*/3("'1 *+ ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D31 4"'# 1*0+*.*/3+( ()3+ ()3( *+ ()#

/"+('"& 0'"5% ;$"# PO


a9]@ c G


GG7H ]


O]]@ c G


GG7H 7M


G87@ c G


GG7H :


Ma8@ c G


GG7H a


MFG@G


GGGH 77


a79@ c G


GG7H ]


7FM @ c

·２８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



G


GG7H 7]


MMO@ c G


GG7H 7M


7F8@ c G


GG7H 7a


FO7@ c G


GG7H FM


GOF@ c G


GG7H 7M


9:O@ c G


GG7?


!)# *+/*2#+/# ". 32L#'1# '#3/


(*"+1 *+ ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D31 1*0+*.*/3+(&- &"D#' ()3+ ()3( *+ ()# /"+('"& 0'"5% ;MM_aa` L1_]a_aa` Hχ２／# P M


OF7@

Q G


GF]?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
U#4#('#$#2 /"4,*+#2 D*() /*1%&3(*+ *+ ()# ('#3(4#+( ". +"+


143&& /#&& &5+0 /3+/#' /3+ '#25/# ()# &#L#&

". 1#'54 (54"' 43'Y#'1H *4%'"L# *445+# .5+/(*"+ 3+2 ^53&*(- ". &*.#H 3+2 '#25/# ()# *+/*2#+/# ". 32L#'1# '#3/(*"+1


!)#

#..#/( *1 1*0+*.*/3+(


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

B"+ 143&& /#&& &5+0 /3+/#'T U#4#('#$#2T J*1%&3(*+T !54"' 43'Y#'

　　
C�·Þß[�ÆU�ÆRUX¡�¸�r�

²

，
ôTÖ%"�C�

（ｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ，
ＮＳＣＬＣ）

·""ÄF¸�rÏÃ

，
¬X

７５％，
+­®

、

¯c

、
�°

、
�Ë±c"u�Þß;ï

［１］。
¤«

ＮＳＣＬＣ
dI�â²Å&¡"²³

，
��ÞW

，
&"·

â

，́
¤«dI!�µ¶8

、
(·Ñ�Æ¸��*�

9

，̧
ú

ＮＳＣＬＣ
dI& ÷O.Cc/¶?!C

［２３］。

8­Þß[&+¡Ï"5Àí�½

ＮＳＣＬＣ
dI¶?

.C

，
ôT�¡�®§ø³¨c�·

ＮＳＣＬＣ
!C¸B

'.c�

，
º�ô£â!C

，
dI&~ï²]¹´¸f

¹�²¸kÍ

，
dICxo¡¯

，
ÞßÍ÷È×�t¸

Uço

［４５］。
ò9&p ·÷«

ＮＳＣＬＣ
�~o�:I

q�!C¸�ÃóãºÏ��í�

，
­gr§

［６］。
»

n

，
r(�ÀÞß��+�<¸²³��

，
#�½��

B��¸l¶¼½�µ

，
�¶©��¶�_oT��

B��¸F�o

［７］。
ï3-9&p �®�¡!C

·âÖ%"�C�dI½�¾óU

（ＣＥＡ）
*��B

��;O¸AB

，
"ôÞßW!}FÃ4

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
Éc

２０１６
(

６
l

—２０２１
(

４
l²¢

g¡_<R�`a;Q

／
¤X�R�#$;Q-3ó

[F²;<=|!Ö%"�C�dI

１２０
´

，
ÁÂ�

�:�;��"½¼��3-�

，
Ç�

６０
´

。
½¼

�¿

４０́ ，
¶

２０
´

，
(·

３５～６９（５６．８７±６．３９）
�

；

�ÆËK

：
HÚÃC�

５２́ ，
TBÃC�

８́ ；
ÆgÏ

Ã

：
Ì�

５６́ ，
ÖÌÖ%"�C�

４́ ；
Þß�â

：Ⅲａ
â

２０́ ，Ⅲｂâ２１́ ，Ⅳâ

１９́ 。
3-�¿

４２́ ，
¶

１８́ ，
(·

３５～７０（５６．６９±６．２３）
�

；
�ÆËK

：
HÚ

ÃC�

５４́ ，
TBÃC�

６́ ；
ÆgÏÃ

：
Ì�

５８́ ，

ÖÌÖ%"�C�

２
´

；
Þß�â

：Ⅲａâ１９´，Ⅲｂ
â

２２́ ，Ⅳâ

１９́ 。２
�dIoY

、
(·

、
�ÆK$

、

ÆgÏÃÑÞß�â�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞
０．０５），

È×E�o

。
#YZ�;Qxg<`a|À

'

（
ëÀé

２０１６Ｂ１１），
dIÑyamÊ]�HÁÌm

Ê]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①­®&**Y

´®�²ÂÃ

ＮＳＣＬＣ
ÞßèXTØ«

ＮＳＣＬＣ
¸W³

B'

［８］，
Z�C�7(¡ÞWI

；②ＮＳＣＬＣ�â­®

*Vó��pTØ«

ＴＮＭ
¸�âB'

［９］；③o�+°

â

＞６
�lI

；④Þß6á½¡I

。（２）
ÄmB'

：①
®Hô³~o��I

；②½.C�Å§I²u*I

；③
®H��0Ü¦ÆI

；④®HZFB

、
Æ

、
�À\}O

I

；⑤Cxo¯

，
TwÇ~I

。

１．３　
!Cc�

　
½¼�dItR

１
zXù�¡

７５ｍｇ／ｍ２（
�È�í×çgè

），
R

１
z�R

８
zXù

§ø³¨

１０００ｍｇ／ｍ２（ＥｌｉＬｉｌｌｙａｎｄＣｏｍｐａｎｙ）
ôdÉ

�

。
3-�dIt.C­

１
zÑ.CR

１
z

、
R

２
z

Xù� ÊË

［
[\ïãÌÍ

（
ÎÏ

）
íÓ×çgè

］

４ｍｇ，
Çz

２
¼

；
.C­

７ｄ
xá�÷�Ó

（
LMÐ2

²íÓ×çgè

）４００μｇ，Çz

１
¼

，
Ñ`"&�¼.

C/Ò&

２１ｄ；
.C­

７ｄ
iÓi�ÔJ+9

Ｂ１２（[
\fÕ¹�íÓ×çgè

）１０００μｇ�¼

；
]�tR

１
zXù�¡

７５ｍｇ／ｍ２（
�È�í×çgè

）
ôdÉ�

�9&p 

（ＥｌｉＬｉｌｌｙａｎｄＣｏｍｐａｎｙ）５００ｍｇ／ｍ２
ôdÉ

�

。２
�dIX!C

３
H

。

１．４　
3-èBóc�

１．４．１　
��B��¢t

：
!C­Ñ!C

３
H&Öcd

IÖ×KØÙôdc

５ｍｌ，
-Bc[Ö

，
 ÷OÔwÉ

�¢tcÖ�¾óU

（ＣＥＡ）、
ÅÏóU

１２５（ＣＡ１２５）
¦s

，
cÖ"�¾§¨

１９（ＣＫ１９）
¦s ÷ø.<�

¢t

。

１．４．２　
wÉÀ\¢t

：
[®cÖ ÷r/"�ô

（
&

*

ＢＤ
gè

，ＦＡＣＳＶａｎｔａｇｅ
Ã

）
¢t

ＣＤ８＋ Ｔ
"�

、

ＣＤ４＋Ｔ
"�

、ＣＤ３＋Ｔ
"�H�4

ＣＤ４＋／ＣＤ８＋Ｔ
"�

�p

。

１．４．３　
+(�Â_�

：
!C­Ñ!C

３
H&Ã4�²

dI+(�ÂnBçÍ

［６］
¶?+(�Â_o

，
tuÊ

«À\

、
²/À\

、
¾åÀ\

、
�|À\

、
lmÀ\*

５
�78

，
Ç7"

１０
�

，
P�

５０
�

，
�p��dI+(

�Â��

。

１．４．４　
²¸kÍ3-

：
pÛ

２
�dI>:È

、
Øe

、
Ú

ß��

、
�h|

、
Æh|

、
~BÛÜ*²¸kÍ�+

Êª

。

１．５　
C­_oB'

　
Ã4

《
î/�!CC­_oB

·３８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



'

ＲＥＣＩＳＴ》
TØ«

ＮＳＣＬＣ
C­¸_oB'

［１０］：（１）
½9RN

，
Æ¸½9Æs

，
]�

１
�liS×�Æ¸~

ï

；②Ë�RN

，
Æ¸Ñ9ÝÞ≥３０％，]�vb�

I

＞１
�l

，
ZS×�Æ¸~ï

；③¦Æßt

：
Æ¸Ñ

9ÝÞ

＜３０％，
��

＜２０％，
]�vb�I

＞１
�l

，

ZS×�Æ¸~ï

；④¦Æ¶�

：
Æ¸Ñ9��≥

２０％，
§×�Æ¸~ï

。
¦Æi�U

＝（
½9RN

＋
Ë�RN

＋
¦Æßt

）／
P´:

×１００％，
!C×­

U

＝（
½9RN

＋
Ë�RN

）／
P´:

×１００％。
１．６　

Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２０．００
sÜ½:Â¶?

Ü�<�G

。
­®ë0�U�Â6á+

（珋ｘ±ｓ）;V

，

�I�¡?

ｔ
¡�

；
�:6á+0:§U

（％）
;V

，
�

I�¡?χ２¡�

。Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�Þß!C­g�¡

　
3-�dI!C×­

U�i�UÝr�«½¼�

（６０．００％ ｖｓ．３１．６７％，
８３．３３％ ｖｓ．５３．３３％，Ｐ＜０．０１），

F;

１。
２．２　２

�!C­&cÖ��B���¡

　
ó!C­

�¡

，
!C

３
H&

２
�dIcÖ

ＣＥＡ、ＣＡ１２５
Ñ

ＣＫ１９
¦sXÝr«�

，
Z3-�«�¡½¼��"r§

（Ｐ
X

＜０．０１），
F;

２。
２．３　２

�!C­&wÉÀ\èBÔ.�¡

　
ó!C

­�¡

，２
�dI!C

３
H&

ＣＤ４＋、ＣＤ３＋、ＣＤ４＋／
ＣＤ８＋

XÝr«�

，ＣＤ８＋
Ýr��

，
Z3-�«�

／
�

�à´¡½¼��"r§

（Ｐ＜０．０１），
F;

３。
２．４　２

�!C­&+(�Â¦sÔ.�¡

　
ó!C

­�¡

，２
�dI!C&Ê«À\

、
²/À\

、
¾åÀ

\

、
�|À\

、
lmÀ\_�XÝr��

，
Z3-��

�¡½¼��"r§

（Ｐ＜０．０１），
F;

４。

F

２　２
�

ＮＳＣＬＣ
dI!C­&cÖ

��B���¡

　（珋ｘ±ｓ）

�

　
Y �I

ＣＥＡ（ｎｇ／ｍｌ） ＣＡ１２５（Ｕ／ｍｌ） ＣＫ１９（ｎｇ／ｍｌ）
½¼� !C­

２２．７４±３．９８ ２７６．５４±２１．０６ ５．２９±０．６８
（ｎ＝６０）

!C&

１６．８９±３．０５ ６３．８９±４．５９ ３．２６±０．４７
3-� !C­

２２．９１±４．０５ ２７４．３９±２１．１９ ５．３６±０．７５
（ｎ＝６０）

!C&

１２．２４±２．３９ ３６．５９±４．０２ ２．０８±０．３５
ｔ／Ｐ

½¼�ip

７．６５０／＜０．００１ ６．３３２／＜０．００１ １６．１０４／＜０．００１
ｔ／Ｐ

3-�ip

１６．５１８／＜０．００１ １３．４３９／＜０．００１ ２８．８５１／＜０．００１
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

８．３７６／＜０．００１ ６．８６６／＜０．００１ １４．０９１／＜０．００１

　　
�

：ＣＥＡ．
�¾óU

；ＣＡ１２５．
ÅÏóU

１２５；ＣＫ１９．
"�¾§¨

１９

２．５　２
�²¸kÍ�+U�¡

　
3-�dI²¸k

ÍP�+U

（４３．３３％）
Ýr�«½¼�

（６３．３３％），̄
°×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０５），
F;

５。
３　

E

　
A

　　
½«

ＮＳＣＬＣ
dIò?

，
Ñ��ïHÁÂôÆÊ¶

?�â!C

，
·��ôÆÊ��¸Øá

［１１１４］。
§ø³

¨·�rä°oH÷«"�Hâ¸ó��í�

，
u�

½

ＤＮＡ
®fÐcT¸

Ｇ１
âª

Ｓ
â��¶?N³

，
¶

ò¤©ó��­g

，
�¡�®§ø³¨â>½

ＮＳＣＬＣ
È×õ½¡'¸.C­g

，
ºô½�/wÉÀ\È×

r§¸��H÷

，
]�|ã�f¹�Ñcî0ÜÇo

kÍ

［１５１６］。
9&p ·��ã¸óãºÏí�

，
E½

änÏÐn�|Ï5��Õ

、
��Ó®fÕÑ@å�

ÓzUÕ*&r�ÓCªoÕ¶?��

［１７］。
»n

，
ô

zEe��Ó/®§¨¸�æ0ÜÑ�ç�Ó¸ç/

¶Î"�

，
ÇfÑÒ�èé¸®f}O

，̧
ú"�t�

¾Iâ�+'B

，
xò½��"�ÊVÈ×E¶H

÷

［１８］。
»n

，
�¡·�rE+ó

ＤＮＡ
�+'i�'

Ig�kÍ

，
"â½

ＤＮＡ
¸�Û�D��¹j+ñê

F

１　２
�

ＮＳＣＬＣ
dIÞß!C­g�¡

　［́ （％）］

　
�

　
Y ´: ½9RN Ë�RN ¦Æßt ¦Æ¶� ×­U

（％）
i�U

（％）
½¼�

６０ １（１．６７） １８（３０．００） １３（２１．６６） ２８（４６．６７） ３１．６７ ５３．３３
3-�

６０ ３（５．００） ３３（５５．００） １４（２３．３３） １０（１６．６７） ６０．００ ８３．３３
Ｕ／χ２p Ｕ＝１３．９７５ χ２＝９．７０１ χ２＝１２．４７８
Ｐ
p

０．００７ ０．００２ ０．０００

F

３　２
�

ＮＳＣＬＣ
dI!C­&wÉÀ\èB�¡

　（珋ｘ±ｓ）

�

　
Y �I ＣＤ８＋（％） ＣＤ４＋（％） ＣＤ３＋（％） ＣＤ４＋／ＣＤ８＋

½¼� !C­

３１．２５±３．２６ ３７．９８±３．６９ ５５．６２±３．９８ １．２５±０．１６
（ｎ＝６０）

!C&

３４．１５±２．０１ ３３．８７±３．４１ ５０．２０±３．８９ １．０５±０．１２
3-� !C­

３１．３９±３．１９ ３７．８５±３．７５ ５５．７９±４．１５ １．３０±０．１３
（ｎ＝６０）

!C&

３６．７８±２．１９ ３０．１９±３．１５ ４７．２６±４．５３ ０．８０±０．０９
ｔ／Ｐ

½¼�ip

９．２３３／＜０．００１ １０．５２９／＜０．００１ ９．０９１／＜０．００１ １６．０７４／＜０．００１
ｔ／Ｐ

3-�ip

５．３２９／＜０．００１ ５．７１７／＜０．００１ ６．８３３／＜０．００１ １０．２８７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

６．１２４／＜０．００１ ５．４３９／＜０．００１ ３．４２０／０．０００ １１．３１７／＜０．００１

·４８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



F

４　２
�

ＮＳＣＬＣ
dI!C­&+(�Â_��¡

　（珋ｘ±ｓ，�）

�

　
Y �I Ê«À\ ²/À\ ¾åÀ\ �|À\ lmÀ\

½¼� !C­

４．３６±０．３６ ４．２１±０．３９ ３．３２±０．２９ ３．２６±０．２９ ２．２５±０．１９
（ｎ＝６０）

!C&

５．８７±０．６１ ６．０８±０．５２ ６．２９±０．５９ ５．１２±０．５４ ５．４１±０．５２
3-� !C­

４．３９±０．３１ ４．２５±０．３６ ３．３７±０．２６ ３．３４±０．２７ ２．２１±０．１８
（ｎ＝６０）

!C&

７．８９±０．７３ ７．７９±０．７８ ８．０５±０．８４ ６．９７±０．２５ ７．２６±０．８２
ｔ／Ｐ

½¼�ip

１６．５１３／＜０．００１ ２２．２８５／＜０．００１ ３４．９９４／＜０．００１ ２３．５０５／＜０．００１ ４４．２１３／＜０．００１
ｔ／Ｐ

3-�ip

３４．１８４／＜０．００１ ３１．９１９／＜０．００１ ４１．２２６／＜０．００１ ７４．４１４／＜０．００１ ４６．５９４／＜０．００１
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

１６．４４８／＜０．００１ １４．１２９／＜０．００１ １３．２８１／＜０．００１ ２４．０８２／＜０．００１ １４．７５８／＜０．００１

F

５　２
�

ＮＳＣＬＣ
dI²¸kÍP�+U�¡

　［́ （％）］

�

　
Y ´: >:È Øe Úß�� Æ�h| ~BÛÜ P�+U

（％）
½¼�

６０ ７（１１．６７） ８（１３．３３） ６（１０．００） ６（１０．００） １１（１８．３３） ６３．３３
3-�

６０ ５（８．３３） ６（１０．００） ４（６．６７） ３（５．００） ８（１３．３３） ４３．３３
χ２p ０．３７０ ０．３２３ ０．４３６ ０．４８０ ０．５６３ ４．８２１
Ｐ
p

０．５４３ ０．５７０ ０．５０９ ０．４８８ ０．４５３ ０．０２６

H÷

［１９］。
õØYZrV

，
ó�¡�®§ø³¨�¡

，

�¡�®9&p !C

ＮＳＣＬＣ
dI

，
P+°â

、
¢¶

�+°âÑ!C×­U¡�

，
u*o'

，
²¸kÍ�+

U¡�

［２０］。
#YZT3-�dI!C×­U�i�

UÝr�«½¼�

，
²¸kÍ�+UÝr�«½¼�

，

}V�¡�®9&p E�'�½dIÆÊ¶?i

�

，
«�²¸kÍ�+U

。

　　
ÞßÄ÷õØC­_oB'ÑAö<èB½dI

o&¶?_ë

，
ºAö<¡D|*©Æ¸HÚ�7

、
Æ

¸ì¬ÑÆ¸/í¸AB

，
Z½Aö<;�Ñ2î�

±õ½¡�

［２１２３］。
»n

，
£úAö</g¢¶�

，
ô

��B��¦sÅ>E\²³��

；
»n

ＭＲ、ＣＴ
*

¡Dc/ï÷¡�

，
¢>T��¾dI¸�^£û

。

ò��B��eÄ°t«cîT

，
ðu"�iô¦s

¿|¬ï�tÔ.

［２４］。
¤«¡¢ñ�òó*�=

，
½

dIÆÊ��ÅªÑC­_oc©È×¡'¸èVH

÷

。ＣＥＡ
·�rABC�"����+£¸��

；

ＣＡ１２５
·�ru�tôõ�[q"��C�"�T;

Oj+¸"�;©Å§¨óU

［２５］；ＣＫ１９
·�r+£

«[q7o��"��öT¸Óo¾§¨

，ＮＳＣＬＣ
"

�êR+&

，
|÷O�tÂ¸

ＣＡ２１１，
½

ＮＳＣＬＣ
¸W

³

、
o&_oÈ×F�¸�æ

［２６］。
#YZ/grV

，

3-�dI[®��B����¡½¼��r§

，
}

V9&p �®�¡!C

ＮＳＣＬＣ，
E+×­ÝÞ��

B��¸+f

，
��o&

。Ｔ
qr"�È×wÉ��

H÷

，
E½�/wÉi¹ºj+¡'¸ßt­g

。
ô

T

ＣＤ８＋
E×­kø��o

Ｔ
"�

，ＣＤ３＋
·fù

Ｔ
"

�¸B�

，ＣＤ４＋
Eã;�©o

Ｔ
"�

。
óëÄ#�

¡

，
�²#T¸

ＣＤ３＋、ＣＤ４＋
Ñ

ＣＤ４＋／ＣＤ８＋
*

Ｔ
"�

�.óU¦sÝr¡�

［２７］。
Ïò[®èBE×­�

½8 wÉ¦s¶?_ë

。
#YZ/grV

，
3-�

dI!C&

ＣＤ３＋、ＣＤ４＋
Ñ

ＣＤ４＋／ＣＤ８＋
*èB��¡

½¼���

，
�E\·¤«9&p E½�/wÉÍý

¶?¼(

，
Eú"��+ÊV

，
�t¹´[Eú�+q

r"�¸úiÀ\��

，
Ïò���/wÉ

，
��o&

。

　　
´[w®

，
9&p �®�¡!CÖ%"�C�

，

E«�cÖ��B��¦s

，
��wÉÀ\Ñ+(�

Â

，
«�²¸kÍ�+U

，
­gr§

，
È×�t¸Þß

Í÷op

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

12

：
2�YZc�

，
h-xü

，
h-Ü�

；
560

：
 v:

Â

，
Ü�<�G

，
C;2�

，
h-Ü�

；
!34

：
é�:Â|v

，

:Â�G¡g

，
h-Ü�

，
D`-{

；
78

：
:Â6áyv¡

g

，
h-Ü�

，
D`-{

78)*

［１］　ＧｏｆｆＰＨ，ＪｉｎｇＺＭ，ＲｅｎｇａｎＲ，ｅｔａｌ．Ｒａｄｉａｔｉｏｎａｎｄｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｔｕｍｏｒｉｍｍｕｎｅｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．

ＳｅｍｉｎａｒｓｉｎＲａｄｉａｔｉｏｎＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０２１，３１（２）：１３３１３９．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｓｅｍｒａｄｏｎｃ．２０２０．１１．０１０．

［２］　ＢｈａｌｌａＳ，ＤｏｒｏｓｈｏｗＤＢ，ＨｉｒｓｃｈＦＲ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｉｍ

ｍｕｎｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｉｎａｄｖａｎｃｅｄｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：

Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＴｈｅＣａｎｃｅｒＪｏｕｒｎａｌ，２０２０，

２６（６）：５８６３．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＰＰＯ．０００００００００００００４８３．

［３］　ＭａｒｔｉｎｅｚＰ，ＰｅｔｅｒｓＳ，ＳｔａｍｍｅｒｓＴ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔ

ｌｉｎｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｅｔａｓｔａｔｉｃｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ

［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１９，２５（９）：２６９１２６９８．ＤＯＩ：

１０．１１５８／１０７８０４３２．ＣＣＲ１８３９０４．

［４］　ＨａｒｖｅｙＲＤ，ＢｒｕｉｎｏｏｇｅＳＳ，ＬｉＣ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｂｒｏａｄｅｎｉｎｇｔｒｉａｌｅｌｉ

ｇｉｂｉｌｉｔｙｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｄｖａｎｃｅｄｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃ

ｅｒ：ＲｅａｌＷｏｒｌｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＳｅｌｅｃｔＡＳＣＯＦｒｉｅｎｄｓＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ

［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，２７（９）：２４３０２４３４．ＤＯＩ：

·５８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



１０．１１５８／１０７８０４３２．ＣＣＲ２０３８５７．

［５］　ＭｅｄｅｉｒｏｓＴＭ，ＡｌｔｍａｙｅｒＳ，ＷａｔｔｅＧ，ｅｔａｌ．１８ＦＦＤＧＰＥＴ／ＣＴａｎｄ

ｗｈｏｌｅｂｏｄｙＭＲＩｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎＭｓｔａｇｉｎｇｆｏｒｎｏｎｓｍａｌｌ

ｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅ

ａｎＲａｄｉｏｌｏｇｙ，２０２０，３０（６）：３６４１３６４９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００３３０

０２００６７０３１．

［６］　
û33

，
�ü

，
Xý

．
9&p �®þO¡!C·âC�¸C

­

，
²¸kÍÑ½/�Åª

，
+(�Â¸ABYZ

［Ｊ］．
�²¶

�

，２０２０，１８（１９）：６２６６．ＤＯＩ：１０．１１８７７／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２１５３５．

２０２０．１８．１９．１１．

［７］　ＬｉａｎｇＪ，ＬｕＴ，ＣｈｅｎＺ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｐｅｍｅｔｒｅｘｅｄ

ｉｎｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌＬｕｎｇＣａｎｃｅｒＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２０１９，８（６）：１１０７１１１８．ＤＯＩ：１０．２１０３７／ｔｌｃｒ．２０１９．１０．１４．

［８］　
ÿ!

，
"-#

，
$@ý

．２０１４
v

《ＮＣＣＮ
Ö%"�C�Þßî$

èX

》
��N2

［Ｊ］．
T*;�¶ÜÌ�

，２０１５，３８（５）：３１８３２０．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４９０４．２０１５．０５．００３．

［９］　ＲｏｓｅｎｂａｕｍＪＮ，ＢｌｏｏｍＲ，ＦｏｒｙｓＪＴ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｍｉｃｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆ

ＡＬＫｆｕｓｉｏｎｂｒｅａｋｐｏｉｎｔｓｉｎｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｍｏｄｅｒｎ

ＰａｔｈｏｌｏｇｙＡｎＯｆｆｉｃｉａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ，２０１８，３１（５）：

７９１８０８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｍｏｄｐａｔｈｏｌ．２０１８．１８１．

［１０］　
d%÷

，
�&H

．
î/�C­_oB'

（ＲＥＣＩＳＴ）
èX

１．１
v

［Ｃ］．／／
R?@º9*Þß��_|'

２００９
(

ＣＳＣＯ
<�(|

h-v

．２００９：４５１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００８１７９．２０１９．１８．

６９５．

［１１］　ＷｅｉｓｓＪＭ，ＰｅｎｎｅｌｌＮ，ＤｅａｌＡＭ，ｅｔａｌ．Ｎａｂｐａｃｌｉｔａｘｅｌｉｎｏｌｄｅｒｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｗｈｏｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｄｉｓｅａｓｅ

ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎａｆｔｅｒｐｌａｔｉｎｕｍｂａｓｅｄｄｏｕｂｌｅｔｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ，

２０２０，１２６（５）：１０６０１０６７．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｎｃｒ．３２５７３．

［１２］　
(�

，
)È:

，
l*

，
*

．
@³ÿê@».+,-(�7¡DÑÆ

Ï!CÖ%"�C�w¸N oC²l¸C­

［Ｊ］．
ÊËÆÌ

�

，２０２０，１９（２）：１３２１３６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．

０２．００６．

［１３］　
�.

，
�/

，
�w�

，
*

．
²01�!C·âÖ%"�C�­g�

²9o¸

Ｍｅｔａ
�G

［Ｊ］．
T*;í

，２０２０，１５（４）：５４５５４９．ＤＯＩ：

１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２０．０４．０１６．

［１４］　
ý2

，
z@t

．
nHcTo3"�óqr"��pó4W·âÖ

%"�C�dIo&¸Ø0YZ

［Ｊ］．
î÷B5Cc³ÆÌ�

，

２０２０，２８（３）：７１７５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８５９７１．２０２０．０３．

０１５．

［１５］　ＧａｏＬ，ＳｈａｏＴ，ＺｈｅｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ

ｏｆｇｅｍｃｉｔａｂｉｎｅｒｅｓｉｓｔａｎｔｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｌｎ

ｃＲＮＡＭＥＧ３ａｎｄＰＴＥＮｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌａｎｄＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌ

Ｏｎｃｏｌｏｇｙ，２０２１，１５７（２）：１６５１７４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２０９４０２０

０２５３１３．

［１６］　ＳｖｅｄｂｅｒｇＡ，ＢｊｒｎＮ，ＳｉｇｕｒｇｅｉｒｓｓｏｎＢ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆ

ｇｅｍｃｉｔａｂｉｎｅ／ｃａｒｂｏｐｌａｔｉｎｉｎｄｕｃｅｄｌｅｕｋｏｐｅｎｉａａｎｄｎｅｕｔｒｏｐｅｎｉａｉｎｎｏｎ

ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｕｓｉｎｇｗｈｏｌｅｅｘｏｍｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ［Ｊ］．

ＬｕｎｇＣａｎｃｅｒ，２０２０，１４７（６）：１０６１１４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｕｎｇｃａｎ．

２０２０．０７．００５．

［１７］　
�6�

，
X7

．
9&p �Ô�ó&ø³æ�Ô�!CÖ%"

�C�dI¸ÞßYZ

［Ｊ］．
T*Þßíg<Ì�

，２０１９，３５

（１２）：１２２７１２２９．

［１８］　ＳｕｎＸ，ＸｕＸ，ＣｈｅｎＹ，ｅｔａｌ．ＤａｎｇｇｕｉＢｕｘｕｅＤｅｃｏｃｔｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｚｅｓｔｈｅ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｔｏｇｅｍｃｉｔａｂｉｎｅｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ

ｄｅｏｘｙｃｙｔｉｄｉｎｅＫｉｎａｓｅａｎｄＰｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１９，２４

（１０）：２０１１２０２１．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ２４１０２０１１．

［１９］　ＶｉｓｓｅｒＳ，ＫｏｏｌｅｎＳ，ＢｒｕｉｊｎＰＤ，ｅｔａｌ．Ｐｅｍｅｔｒｅｘｅｄｅｘｐｏｓｕｒｅｐｒｅｄｉｃｔｓ

ｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎａｄｖａｎｃｅｄｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：Ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｈｏｒｔ

ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒ，２０１９，１２１（９）：６４７３．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｊｃａ．２０１９．０８．０１２．

［２０］　
æó

，
×8

．
9&p �®�¡½·âÖWÖ%"�C�dI

cÖ��B��¸AB

［Ｊ］．
í�_oYZ

，２０１８，４１（１２）：

２２８９２２９３．ＤＯＩ：１０．７５０１／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４６３６７．２０１８．１２．０３１．

［２１］　ＡｓａｈｉｎａＨ，ＴａｎａｋａＫ，ＭｏｒｉｔａＳ，ｅｔａｌ．ＡｐｈａｓｅＩＩｓｔｕｄｙｏｆｏｓｉｍｅｒｔｉｎｉｂ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｐｌａｔｉｎｕｍｐｌｕｓｐｅｍｅｔｒｅｘｅｄｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＥＧＦＲｍｕ

ｔａｔｅｄａｄｖａｎｃｅｄ ｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：ＴｈｅＯＰＡＬ Ｓｔｕｄｙ

（ＮＥＪ０３２Ｃ／ＬＯＧＩＫ１８０１）［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＬｕｎｇＣａｎｃｅｒ，２０２０，２２

（２）：１４７１５１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｌｌｃ．２０２０．０９．０２３．

［２２］　
ÿ9:

，
�%å

，
!;ë

，
*

．ＤＣＣＩＫ
wÉC��®O.C!C

T·âÖ%"�C�C­3-

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０２０，１９（８）：

８０４８０７，８２７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．０８．０１１．

［２３］　
l<

，
=Üb

，
{>

，
*

．
§Ö1�!CÖ%"�C�¸­g�G

Ñô��YZ

［Ｊ］．
T*;í

，２０２０，１５（３）：３６６３６９．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２０．０３．０１１．

［２４］　ＰａｎＺ，ＹａｎｇＧ，ＣｕｉＪ，ｅｔａｌ．Ａｐｉｌｏｔｐｈａｓｅ１ｓｔｕｄｙｏｆｉｎｔｒａｔｈｅｃａｌ

ｐｅｍｅｔｒｅｘｅｄｆｏｒｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｌｅｐｔｏｍｅｎｉｎｇｅａｌｍｅｔａｓｔａｓｅｓｆｒｏｍｎｏｎｓｍａｌｌ

ｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０１９，９（６）：８３８８４３．

ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｏｎｃ．２０１９．００８３８．

［２５］　
�@�

，
�|?

，
æÝÅ

，
*

．
�

Ｏｍｍａｙａ
@5�i�Ô9&p 

!CÖ%"�C�s5:��

１́
Ñ-{AB

［Ｊ］．
T*C�Ì

�

，２０１９，２２（８）：５４６５５０．ＤＯＩ：１０．３７７９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９３４１９．２０１９．

０８．１２．

［２６］　ＧａｒｏｎＥＢ，ＡｅｒｔｓＪ，ＫｉｍＪＳ，ｅｔａｌ．ＳａｆｅｔｙｏｆＰｅｍｅｔｒｅｘｅｄｐｌｕｓＰｌａｔｉｎｕｍ

ｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｅｍｂｒｏｌｉｚｕｍａｂｆｏｒｍｅｔａｓｔａｔｉｃｎｏｎｓｑｕａｍｏｕｓｎｏｎ

ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：ＡｐｏｓｔｈｏｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆＫＥＹＮＯＴＥ１８９［Ｊ］．

ＬｕｎｇＣａｎｃｅｒ，２０２１，１５５（５）：５３６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｕｎｇｃａｎ．

［２７］　ＰｅｒｍｓｕｗａｎＵ，ＴｈｏｎｇｐｒａｓｅｒｔＳ，ＳｉｒｉｃｈａｎｃｈｕｅｎＢ．Ｃｏｓｔｕｔｉｌｉｔｙａｎａｌｙ

ｓｉｓｏｆｆｉｒｓｔｌｉｎｅｐｅｍｅｔｒｅｘｅｄｐｌｕｓｃｉｓｐｌａｔｉｎｉｎｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃ

ｅｒｉｎｔｈａｉｌａｎｄ［Ｊ］．ＶａｌｕｅｉｎＨｅａｌｔｈＲｅｇｉｏｎａｌＩｓｓｕｅｓ，２０２０，２１（５）：

９１６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｆｍａ．２０１９．１２．００７．

（
|}mâ

：２０２１－０６－０７）

·６８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００４
~o��W�

　��

ＭＭＰ９
½C�"�£¤

、
¦�Ñ

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
DÓ.¦s¸AB

9:;

，
1<

，
=>?

，
!@

，
!AB

5678

：
çL�E��FGY���èé78

（１７２３０２０６６）

HIJK

：０６１００１　
çL�E��TB;QFGC=

efHI

：
)-H

，Ｅｍａｉｌ：ｚｇ６６６８＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
3-��5�6a§¨Õ

９（ＭＭＰ９）
½C�"�£¤

、
¦�Ñ

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
DÓ.¦s¸AB

。

=>

　
|v

２０１８
(

３
l

—２０１９
(

３
lçL�E��TB;QFGC=W!C�dI

２０́
¸�&��7��I�

7

，̂ ＨＥｐ２
"��"

Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

、ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
��

ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�

。
 ÷

ｑＲＴＰＣＲ
¡¢

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;O

，ＭＴＴ

�¡¢

ＨＥｐ２
"���

，
r/"��î�¡¢

ＨＥｐ２
"�ÊV

，Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
î�¡¢

ＨＥｐ２
"�£¤

，
iJK®î�¡¢

ＨＥｐ２
"�¦�

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
�G¡¢

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
§¨DÓ.¦s

。
?@

　
C��7T¸

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;OÝr�«

�I�7

（ｔ／Ｐ＝１１．２３７／０．００１）。ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�¸

ＨＥｐ２
"���\�r§�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝５．３８２／０．００５、５．１４６／０．００７），ＨＥｐ２
"�ÊV\�Ýr�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝８．６４３／０．００１、
８．２３７／０．００１），ＨＥｐ２

"�£¤\�r§�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝７．６７３／０．００１、６．７９２／０．００２），ＨＥｐ２

"�K®´r§�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝６．８８２／０．００３、６．５１３／０．００５），ｐＰＩ３Ｋ
�

ｐＡｋｔ
§¨¦sr§

�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝９．４５９／０．００１、８．７３６／０．００１、６．８７３／０．００１、６．６９４／０．００１）。
ò

Ｃｏｎｔｒｏｌ
�ó

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
��¡

，
[®èB¯°X¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）。
?A

　ＭＭＰ９
tC��7T�;O

，
��

ＭＭＰ９

\ì��

ＨＥｐ２
"�¸��

、
£¤

、
¦�

，
E¶

ＨＥｐ２
"�¸ÊV

，
��

ＭＭＰ９
E\·e���

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
fée¯Y

ÝRC�¸��

。

【
!"#

】　
C�

；
5�6a§¨Õ

９；ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
e¯

；
��

；
£¤

【
$%&'(

】　Ｒ７３９．６５　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｅｎｃｉｎｇＭＭＰ９ｏｎｔｈｅｉｎｖａｓｉｏｎ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｌａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏ
ｍａｃｅｌｌｓ　ＺｕｏＷｅｎｎａ，ＺｈｕＨｏｎｇ，ＪｉｎＡｉｙａｎ，ＷａｎｇＱｉａｎｇ，ＷａｎｇＨｏｎｇｑｉｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ，ＣａｎｇｚｈｏｕＣｅｎ
ｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃａｎｇｚｈｏｕ０６１００１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｕｏＷｅｎｎａ，Ｅｍａｉｌ：ｚｇ６６６８＠ｙｅａｈｎｅｔ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＫｅｙＲ＆ＤＰｌａｎＧｕｉｄａｎｃｅＰｒｏｊｅｃｔｏｆＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ（１７２３０２０６６）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" ",1#'L# ()# #..#/( ". 1*&#+/*+0 43('*$ 4#(3&&"%'"(#*+31# 8 ;VVU


8? "+ ()# *+L31*"+H 4*



0'3(*"+ 3+2 U=aN@KY( %)"1%)"'-&3(*"+ &#L#& ". &3'-+0#3& /3+/#' /#&&1

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
J"&&#/(#2 ()# %"1("%#'3(*L# /3+/#' 3+2

%3'3


/3+/#'"51 (*115#1 ". FG %3(*#+(1 D*() &3'-+0#3& /3+/#' 2*30+"1#2 3+2 ('#3(#2 ,- ()# Z#%3'(4#+( ". d("&3'-+0"&"0-H

J3+0e)"5 J#+('3& 6"1%*(3&H 6#,#* U'"L*+/# .'"4V3'/) FG7O (" V3'/) FG78H 3+2 2*L*2#2 6X%F /#&&1 *+(" J"+('"& 0'"5%H 1*>



BK J"+('"& 0'"5% 3+2 VVU


8 1*>BK 0'"5%


VVU


8 4>BK #$%'#11*"+ D31 2#(#/(#2 ,- ^>! UJ>H 6X%F /#&& %'"&*.#'3(*"+

D31 2#(#/(#2 ,- V!! 4#()"2H 6X%F /#&& 3%"%("1*1 D31 2#(#/(#2 ,- .&"D /-("4#('-H 6X%F /#&& *+L31*"+ D31 2#(#/(#2 ,-

!'3+1D#&& (#1(H 6X%F /#&& 4*0'3(*"+ D31 2#(#/(#2 ,- D"5+2 )#3&*+0 (#1(H 3+2 U=aN@KY( %)"1%)"'-&3(*"+ D31 2#(#/(#2 ,-

f#1(#'+ ,&"( 3+3&-1*1 &#L#&

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!)# #$%'#11*"+ ". VVU


8 4>BK *+ &3'-+0#3& /3+/#' (*115# D31 1*0+*.*/3+(&- )*0)#'

()3+ ()3( *+ 32W3/#+( (*115#1 ;$"# P 77


Fa9@G


GG7?


!)# %'"&*.#'3(*"+ 3,*&*(- ". 6X%F /#&&1 *+ ()# VVU


8 1*>BK 0'"5% D31

Q 1*0+*.*/3+(&- &"D#' ()3+ ()3( ". ()# J"+('"& 0'"5% 3+2 1*>BK J"+('"& 0'"5% ;$"# P :


aOF@G


GG:H :


7M]@G


GG9?


!)# 3%"%("(*/

3,*&*(- ". 6X%F /#&&1 *+ ()# VVU


8 1*>BK 0'"5% D31 1*0+*.*/3+(&- )*0)#' ()3+ ()3( ". ()# J"+('"& 0'"5% 3+2 1*>BK J"+('"&

0'"5% ;$"# PO


]Ma@G


GG7H O


Fa9@G


GG7?


!)# *+L31*"+ 3,*&*(- ". 6X%F /#&&1 ". VVU


8 1*>BK 0'"5% D31 1*0+*.*/3+(&- &"D#'

Q ()3+ ()3( ". J"+('"& 0'"5% 3+2 1*>BK J"+('"& 0'"5% ;$"# P9


]9a@G


GG7H ]


98F@G


GGF?


!)# )#3&*+0 '3(# ". 6X%F /#&&1 *+ ()#

VVU


8 1*>BK 0'"5% D31 1*0+*.*/3+(&- &"D#' ()3+ ()3( ". ()# J"+('"& 0'"5% 3+2 1*>BK J"+('"& 0'"5% ;$"# P ]


OOF@G


GGaH

·７８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Q ]


:7a@G


GG:?


!)# %'"(#*+ &#L#&1 ". %U=aN 3+2 %KY( *+ ()# VVU


8 1*>BK 0'"5% D#'# 1*0+*.*/3+(&- &"D#' ()3+ ()"1# *+ ()#

J"+('"& 0'"5% 3+2 1*>BK J"+('"& 0'"5% ;$"# P 8


M:8@G


GG7H O


9a]@G


GG7

，
]_O9a@G_GG7

，
]_]8M@G_GG7?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
VVU


8 *1

Q )*0)&- #$%'#11#2 *+ &3'-+0#3& /3+/#' (*115#1


<*&#+/*+0 VVU


8 /3+ *+)*,*( ()# %'"&*.#'3(*"+H *+L31*"+ 3+2 4*0'3(*"+ ". 6X%F

/#&&1 3+2 %'"4"(# ()# 3%"%("1*1 ". 6X%F /#&&1


<*&#+/*+0 VVU


8 43- 1&"D 2"D+ ()# 2#L#&"%4#+( ". &3'-+0#3& /3+/#' ,- *+


)*,*(*+0 ()# U=aN@KY( 1*0+3&*+0 %3()D3-


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

I3'-+0#3& /3'/*+"43T V3('*$ 4#(3&&"%'"(#*+31# 8T U=aN@KY( %3()D3-T U'"&*.#'3(*"+T =+L31*"+

　　
C�·C>:[q�7¸~o��

，
·ÙËÄF

¸~o��6�

。
Þßu�;ï"GLMN

，
OC°

�Õ

，
OêPc

，̄
THc

，
w×Q¼o­®

，
ÆÊZF

|é¸-3RË*

［１］。
SÆ&�«Q(¿o

，
T*C

�¸�ÆU¬"

５．８３／１０
�

，
X9 ��¸

２％
)

*

［２］。
�À¹ºT¹¸�F

，
C�¸�ÆU¼½�

�

。
SÆ¸�Æ��Ü²ÝÞ

，
�Uó3Î

、
J7�+

VW

、
DX×|OY

、
i�gs�

、
ÆÇ�J+9

Ｄ
ã

ºsÄØ0pq

［３］。
C�¸�+²ç«£¤

、
¦�

、

���c³+f

，
òZzó"�n¹ºpqõØ

［４］。

5�6a§¨Õ

９（ＭＭＰ９）
t"�n5�:§¨¾N

�FßT�_ÀÖÄF�¸H÷

，
ó�²¸Æg<ä

o ×õØ

［５］。
õØYZ;Ý

，ＭＭＰ９
t��¸�

�

、
£¤�c³+fT¤ÀF�¸H÷

，
HZZé��

¸þ¹ºÔ.

，
t_&:ÊªêE¶��¸��

［６］。

»n

，ＭＭＰ９
zóBc³¦Æ�wÉ¦ÆõØ

。
DM

ÏÓ[

３
¼Õ

／
\nÓEnÓ§¨¼Õ

（ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ）
f

ée¯�i��"�¸&rÀ\

，
*"�+£

、
��

、

¦��ÊV*

［７］。
8­Ø«��

ＭＭＰ９
�i

ＰＩ３Ｋ／
Ａｋｔ

DÓ.¦s¸��Ü²ÖÝ

，
ï3-��

ＭＭＰ９
½C�"�£¤

、
¦�Ñ

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
DÓ.¦s¸A

B

，
"ÞßC�!C}F�t¸Ã4

，
s�*ê

。

１　
BCD=>

１．１　
àáóé�

　（１）
î�½ª

：
|v

２０１８
(

３
l

—

２０１９
(

３
lçL�E��TB;QFGC=W!C

�dI

２０́
¸�&��7��I�7

（
«

－８０℃
]ö

T|°

）。
#GO@+.[q"�

：ＮＰ６９、ＨＥｐ２、
ＴＵ２１２、ＴＵ６８６、ＴＵ１７７

"�

（
XM^5+�=>��

×çgè

）。（２）
é�

：
|_

、
%

ＦＢＳ
¸9<5

、Ｌｉｐｏ
ｆｅｃｔａｍｉｎｅ３０００

�¹é�

（
Xe`az+�>�YZ

w

）；
á|5bcde

（
LMTf6g+�>�×çg

è

）；Ｔｒｉｚｏｌ
¾Nî

、
§¨¾Nî

（
XM1f+�¡¹Y

Zw

）；ｑＲＴＰＣＲ
é�ì

（
ãäñh¯+�¡¹×çg

è

）。（３）
ôõ2î

：
ÕBô

（̄
*

ｂｉｏｓｙｓｂｉｏｒｅａｄｅｒ）、
r

/"�ô

（
&*

ＢＤ
gè

，ＦＡＣＳＣａｌｉｂｕｒ
r/"�ô

）、

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
%�

（
LMO="+�>�×çgè

，

３４２２）、
Cö�G0Ü

（ＭｅｄｉａＣｙｂｅｒｎｅｔｉｃｓ
gè

，Ｉｍａｇｅ

ＰｒｏＰｌｕｓ７．０）、
rþÿ

（
m#

Ｏｌｙｍｐｕｓ
gè

，ＣＸ２３）。
１．２　

î�c�

　
c

ＮＰ６９、ＨＥｐ２、ＴＵ２１２、ＴＵ６８６、ＴＵ１７７
"��YJvt

ＤＭＥＭ
ó

１０％ＦＢＳ
¸9<5T

，
«

３７℃、５％ＣＯ２T9<

，２ｄ
�(î/

１
¼

，
i"�h«½

:+£â�

，
 ÷öÂðÕÆ.

，
3~9<î

，
¶?�ã

9<

，
i&âî�î÷

。
i

ＨＥｐ２
"�+£p´O©

８０％
+[

，
c6¶?�¹

，
�¹

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ４０ｎｍｏｌ／Ｌ
"

ｓｉＲＮＡ Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

，
� ¹

ｐＧＶ １０２ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
４０ｎｍｏｌ／Ｌ

"

ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�

，
»

Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ３０００
�

¹é�jÝo¶?�¹

，
ã¶?(îhg

，
¥×�¹¸

ＨＥｐ２
"�p"

Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

。

１．３　
3¢èBóc�

１．３．１　
î�kêtÂ

ＰＣＲ（ｑＲＴＰＣＲ）
¡¢

ＭＭＰ９
ｍＲＮＡ

;O

：̂
C��7��I�7OÎîcTYl

，

tC��7

、
�I�7¬OÅ��Î

Ｔｒｉｚｏｌ
¾Nî

１
ｍｌ，

}c�7T¸

ＲＮＡ，
H¡¢ë´�m´

，
n�Ûf

ｃＤＮＡ，
 ÷

ｑＲＴＰＣＲ
é�ì¡¢

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
¦

s

。
"¾�8

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
t

ＮＰ６９、ＨＥｐ２、ＴＵ２１２、
ＴＵ６８６、ＴＵ１７７

"�¸;O

，
¿�Y�Î

Ｔｒｉｚｏｌ
¾Nî

１
ｍｌ，

}c"�T¸

ＲＮＡ，
¡¢ë´�m´

，
n�Ûf

ｃＤＮＡ，ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
ã�

：
[v

５＇ＡＣＴＴＣＡＴＣＡＣＣＡＴ
ＴＣＣＡＴ３＇，

êv

５＇ＧＣＴＴＣＴＴＡＴＣＡＡＣＡＣＴ３＇；ＧＡＰＤＨ
i

Ã

，
[ v

５＇ＣＡＡＴＴＣＴＣＣＡＴＴＣＴＣＡＴＴ３＇，
ê v

５＇
ＣＡＴＡＴＣＣＴＡＴＡＡＴＣＣＡ３＇，

kÍÛÜ"

９２℃、３０ｍｉｎ，
８０℃

Çf

１０ｓ，７０℃
ao

１５ｓ，４５
�N¹

，
 ÷

２ΔΔＣＴ

�4õ½%Â

。

１．３．２　
á|5bcde

（ＭＴＴ）
�¡¢

ＨＥｐ２
"��

�

：̂ Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

、ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
��

ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�

�¹&¸

ＨＥｐ２
"�+

１．０×１０４
�

／
0Dr©

２４
01

T

，
"�9<�?

，
t

２４ｈ、４８ｈ、７２ｈ、９６ｈ，
 ÷

ＭＴＴ
�¢t"���Êª

，
ÕBôt

４９０ｎｍ
ê½f3ê´

p

（ＯＤ）
¢t

。

１．３．３　
r/"��î�¡¢

ＨＥｐ２
"�ÊV

：
cª�

�¹&¸

ＨＥｐ２
"�

，
+Ç0

１×１０６
�

／
0Dr«

２４
01T

，̂
kêBp¸

ＡｎｎｅｘｉｎＶ
�©"�.îT

，
Ä

p8J

２０ｍｉｎ，
 ÷

ＰＩ
¹å

，
Í÷r/"�ô¶?¡

¢

，
î�FD

３
¼

。

·８８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



１．３．４　Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
î�¡¢

ＨＥｐ２
"�£¤

：̂
ª��

¹&¸

ＨＥｐ２
"�

，
+

２×１０４
�

／
0Dr¢cÖ9<

5¸

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
%�T¶?"�£¤î�

，̧
^%

１０％
ＦＢＳ

¸9<5OÎ

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
%�T

，
8J

４８ｈ
&

，
ú

÷|_qt

，
 ÷

０．１％
/;<¹å

３０ｍｉｎ，
r¼

，
 

÷

ＩｍａｇｅＰｒｏＰｌｕｓ
Cö�G0Ü�:"�£¤¸:Â

。

１．３．５　
iJK®î�¡¢

ＨＥｐ２
"�¦�

：̂
ª��

¹&¸

ＨＥｐ２
"�+

１×１０５
�

／
0OÎ

６
01T

，
�

p8J

１２ｈ，
3-"�+£Êª

，
ü"�¸Ï®´O©

８０％
�

，
 ÷

２００μｌ�î@ÙA"�;©

，
úô>f

iJ

，
rþÿr¼

，
ú÷

ＩｍａｇｅＪ
CöhgsÜ�4¦

�©í

，
iJK®U

＝［（０ｈ
©í

－４８ｈ
©í

）／０ｈ
©í

］×１００％。
１．３．６　

§¨�©Ñ

（Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ）
��G¡¢

ＰＩ３Ｋ／
Ａｋｔ

DÓ.¦s

：
cª��¹&¸

ＨＥｐ２
"�

，
�Î§

¨¾Nî

，
H|v¾N&¸î/-Bhg

，
c[Öî

，

 ÷

ＢＣＡ
�tÂ

，
}cP§¨

，
¶?

ＳＤＳＰＡＧＥ
øJ

、

�:

，̧
�Î

５％
ïícÖ§¨ÕQ

６０ｍｉｎ，
�ÎõÍ

¸�ó

，４℃
8J

１２ｈ，
T:&�Î@ó

，
�p8J

６０
ｍｉｎ

&

，ＴＢＳＴ
T:

，
 ÷.<�ê�¡¢

ｐＰＩ３Ｋ、ｐ
Ａｋｔ、ＰＩ３Ｋ

�

Ａｋｔ
§¨¦s

，
r¼&Í÷

ＧｅｌＰｒｏａｎａｌｙ
ｚｅｒ

sÜ�Gs´p

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２３．０
sÜ¶?:Âh

g

。
­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）;
V

，
&��¡?J�9c¯�G

，
�Itt�¡ ÷

ＬＳＤｔ
¡�

。Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　ＭＭＰ９
tC��7

、
�I�7�#GO@+.

[q"�T¸;O�¡

　ｑＲＴＰＣＲ
¡¢/grV

，
C

��7T

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;OÝr�«�I�7

（１．５６±０．４１ｖｓ．０．２４±０．０７，ｔ／Ｐ＝１１．２３７／０．００１）；
GO@+.[q"�

ＮＰ６９
ó

ＨＥｐ２、ＴＵ２１２、ＴＵ６８６、
ＴＵ７１７

"�T

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;O¦s�Y"

０．３２±
０．０５、１．８３±０．４６、１．３６±０．２７、１．３３±０．２５、１．５１±
０．３２，

óGO@+.[q"�

ＮＰ６９
�¡

，ＨＥｐ２、
ＴＵ２１２、ＴＵ６８６、ＴＵ１７７

"�T

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;OÝr

��

（ｔ／Ｐ＝８．６７３／０．００９、６．４３１／０．０１７、６．１５９／０．０２２、
６．８７３／０．０１１），

Z

ＨＥｐ２
"�T

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;O"

�

，
Ï&b ÷

ＨＥｐ２
"�¶?î�

。

２．２　
��

ＭＭＰ９
½C�"����ÊVH÷¸AB

　ＭＴＴ
�¡¢/grV

，Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

２４ｈ、４８ｈ、７２ｈ
�

９６ｈ
¸

ＨＥｐ２
"���\��Y"

０．２６±０．０５、
０．４８±０．０７、０．８３±０．０９、１．２６±０．１３，ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

２４ｈ、４８ｈ、７２ｈ
�

９６ｈ̧ ＨＥｐ２
"���\��Y

"

０．２４±０．０６、０．４６±０．０６、０．８２±０．０７、１．１９±０．１１，
ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ

�

２４ｈ、４８ｈ、７２ｈ
�

９６ｈ
¸

ＨＥｐ２
"���\��Y"

０．２４±０．０７、０．４４±０．０８、
０．５１±０．０６、０．６９±０．０７。

ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ｓｉＲＮＡ
Ｃｏｎｔｒｏｌ

�ª�G

ＨＥｐ２
"���\�¯°¢Ü�<�

æ

（ｔ／Ｐ＝０．７９５／０．２７４、０．８３１／０．２１３、０．９４９／０．１９５、
０．９８２／０．１５４）；

ó

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�

２４ｈ、４８ｈ
"���\�¯°¢Ü�<�æ

（ｔ／Ｐ＝
１．０３６／０．１１６、１．２２７／０．１０９），

ò

７２ｈ
�

９６ｈ
"��

�\�r§«�

（ｔ／Ｐ＝５．３８２／０．００５、５．１４６／０．００７）。
r/"��î�¡¢/grV

，
ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ｓｉＲ
ＮＡＣｏｎｔｒｏｌ

�

ＨＥｐ２
"�ÊV\�¯°¢Ü�<�æ

（ｔ／Ｐ＝１．１５６／０．７８５）；ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�

ＨＥｐ２
"�Ê

V\�Ýr�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝
８．６４３／０．００１、８．２３７／０．００１），

FC

１。
２．３　

��

ＭＭＰ９
½C�"�£¤H÷¸AB

　Ｔｒａｎ
ｓｗｅｌｌ

î�¡¢/grV

，
ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ｓｉＲＮＡ
Ｃｏｎｔｒｏｌ

�

ＨＥｐ２
"�£¤\�¯°¢Ü�<�æ

（ｔ／Ｐ＝１．３７９／０．４８３）；ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�

ＨＥｐ２
"�£

¤\�r§�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝
７．６７３／０．００１、６．７９２／０．００２），

FC

２。
２．４　

��

ＭＭＰ９
½C�"�¦�H÷¸AB

　
iJ

K®î�¡¢/grV

，
ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ｓｉＲＮＡ
Ｃｏｎｔｒｏｌ

�

ＨＥｐ２
"�K®U¯°¢Ü�<�æ

（ｔ／Ｐ＝
１．７５６／０．３３６）；ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ

�

ＨＥｐ２
"�K®´r

§�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝６．８８２／
０．００３、６．５１３／０．００５），

FC

３。
２．５　

��

ＭＭＰ９
½

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
§¨DÓ.¦s¸A

B

　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
�G¡¢/grV

，Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

、ｓｉＲ
ＮＡＣｏｎｔｒｏｌ

��

ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�T

ＰＩ３Ｋ、Ａｋｔ
§¨¦

s�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）；Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

、ｓｉＲ
ＮＡＣｏｎｔｒｏｌ

�T

ｐＰＩ３Ｋ
�

ｐＡｋｔ
§¨¦s�¡¯°ñ

¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）；ＭＭＰ９ｓｉＲＮＡ
�T

ｐＰＩ３Ｋ
�

ｐＡｋｔ
§¨¦sr§�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡＣｏｎｔｒｏｌ
�

（ｔ／Ｐ＝９．４５９／０．００１、８．７３６／０．００１、６．８７３／０．００１、
６．６９４／０．００１），

FC

４。
３　

E

　
A

　　
C�·ÄF¸ÙQË~o��6�

，
+CW�"

u�ÏÃ

，
r(Y

，
C�¸�ÆU¼½��

。
9qm�

·�r�Ü¸C�!Cc�

，
Er§ÝÞSÆ¸D�

Êª

，
ºE\ã¤CËÀ\us

［８］。
O.C#� ×

Í÷«C�¸!C

，
µ³E+a£dI¸+°�I

，
º

P/¸!C­gH²gç

，
o&²¸

，
+°U�

，
&D

²�H�²¡&

，
ZFAB¾dI¸+,Ñ+(�

·９８９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



�

：
ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ａＰ＜０．０１

%

１　
��

ＭＭＰ９
½C�"�ÊVH÷¸AB

�

：
ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ａＰ＜０．０１

%

２　
��

ＭＭＰ９
½C�"�£¤H÷¸AB

�

：
ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ａＰ＜０．０１

%

３　
��

ＭＭＰ９
½C�"�¦�H÷¸AB

�

：
ó

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��¡

，ａＰ＜０．０１

%

４　
��

ＭＭＰ９
½

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
§¨DÓ.¦s¸AB

Â

［９］。
w+v�µÎ¾NC�¸�+�����

，
à

`�¸!CÑ�}�C�¸W!�o&¦s

。

　　
��"�P651:¸�¹T

，
5�6a§¨Õ

（ＭＭＰｓ）
�_ÀF�¸H÷

，
�\ì«N"�n5�

·０９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



xò>f��£¤ó��¸e�

［１０］。ＭＭＰ９
ó��

¸Ø0Wôpq

，ＭＭＰ９
5�K«¹å/

２０ｑ１３．１２，
ＭＭＰ９

§¨%×h./ßÚ

、
cï9,/ßÚ

、
w'

/ßÚ

、
féx�­x/ß

［１１１２］。ＭＭＰ９
È×§¨¦

N¾N(o

，
t"�n¹ºTÃóÉ&+�<�¹

，
E

¶�²¸�+���

［１３］。ＭＭＰ９
t��£¤���

�¹T¿¤©F�¸H÷

，
õØYZ;Ý

，ｍｉＲ１８８５ｐ
e�

ＭＭＰ９
;Oò��y¥z{¸���£¤

［１４］。

#YZe�

ｑＲＴＰＣＲ
¡¢

ＭＭＰ９
tC��7�C�

"�T¸;O

，
�ïC��7T

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;OÝ

r�«�I�7

，
óGO@+.[q"�

ＮＰ６９
�¡

，

ＨＥｐ２、ＴＵ２１２、ＴＵ６８６、ＴＵ１７７
"�T

ＭＭＰ９ｍＲＮＡ
;

OÝr��

，
8Ý¾

ＭＭＰ９
tC��7�C�"�T

�;O

，
È×E¶����¸H÷

。

　　
#/g;Ý

，
��

ＭＭＰ９
¸

ＨＥｐ２
"���

、
£

¤\�Ýr«�

，
"�K®´¿ÝrÝÞ

，
xòjÝ�

�

ＭＭＰ９
\ì��

ＨＥｐ２
"���

、
£¤�¦�

，
E

¶"�ÊV

。
õØYZ;Ý

，
��

ＭＭＰ９
\ì��Ë

Ì���"�¸+£

、
¦�Ñ£¤

［１５］，
ó#/hõÏ

|

。ＭＭＰ９
\ì«Nc³51:¸u�f�ⅣÃ#

U

，
xòÃó��"�¸£¤�¦�

，
]�\ìE¶c

³iq+£��Y����c³¸�+

，
�Æ��

ＭＭＰ９
E����"�¸£¤�¦�

，
xò����

c³¸�+

。

　　ＰＩ３Ｋ
·È×h.(o¸fé§¨

，
óêv¸

ＡｋＴ
/®�+DÓ.

，
ßf

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
fée¯

，
Se¯t

"�¦��¹T�_ÀF�¸H÷

［１６１７］。
õØYZ

�ï

，ＭＭＰｓ
;O¬

ＰＩ３Ｋ
Cª¸äG

，
£¼(

ＰＩ３Ｋ
|

ú

ＭＭＰｓ̧
;O¦s[�

，
��

ＰＩ３Ｋ
|ú

ＭＭＰｓ̧
;

O¦sê�

［１８］。
#/grV

，
��

ＭＭＰ９
¸;O

，ｐ
ＰＩ３Ｋ

�

ｐＡｋｔ
§¨¦sÝr�«

Ｃｏｎｔｒｏｌ
��

ｓｉＲＮＡ
Ｃｏｎｔｒｏｌ

�

。
¤Æ(¢

，
��

ＭＭＰ９
Ee���

ＰＩ３Ｋ／
Ａｋｔ

fée¯

，
Nd"�n5�¸«N

，
YÝRC�¸

��

。

　　
´[w®

，
��

ＭＭＰ９
½C�"���

、
ÊV

、
£

¤�¦�\�¸AB

，
H}®¾ó

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
§¨DÓ

.¦s¸Ø0

，
"C�¸W³�!CYZ}F¾�t

¸gh5À

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

9:;

：
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
h-xü

；
1<

：
¶

?Ü�<�G

；
=>?

：
}~YZ3¯

，
�Gé�:Â

，
h-ë

n

；
!@

：
îýYZ�¹

，
6áyv¡g

，
h-Ü�

；
!AB

：
�

�2�

，
h-xü

78)*

［１］　ＢｒａｎｄｓｔｏｒｐＢｏｅｓｅｎＪ，ＺｔｔｅｒｓｔｒｍＵ，ＥｖｅｎｓｅｎＪＦ，ｅｔａｌ．Ｖａｌｕｅｏｆｐａｔｉｅｎｔ

ｒｅｐｏｒｔｅｄｓｙｍｐｔｏｍｓｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｕｐｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｃｕｒｅｄｏｆｌａ

ｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＬａｒｙｎｇｏｌｏｇｙＡｎｄＯｔｏｌｏｇｙ，

２０１９，１３３（６）：５０８５１４．ＤＯＩ：１０．１０１７／Ｓ００２２２１５１１９０００６７７．

［２］　
~�¸

，
�a

．
ëÞÉÊC�!Cc/

，
}�dI¸+°UÑ+

(�Â

［Ｊ］．
T÷FGOCÙQn=Ì�

，２０２０，５５（１２）：１１１１

１１１５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１５３３０２０２０１００４００７８４．

［３］　
�ÕË

，
{ËÝ

，
(�Ë

．
C�dI

ＰＡＣ１，ＣＤ６２Ｐ
;OóÞßÆ

gä��D�¸Ø0

［Ｊ］．
T*Tø;/®FGOC=Ì�

，

２０２０，２８（１）：５６６０．ＤＯＩ：１０．１６５４２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ．１００７４８５６．２０２０．

０１．０１４．

［４］　ＷａｎｇＮ，ＹａｎＨ，ＷｕＤ，ｅｔａｌ．ＰＲＭＴ５／Ｗｎｔ４ａｘｉｓｐｒｏｍｏｔｅｓｌｙｍｐｈ

ｎｏｄｅｍｅｔａｓｔａｓｉｓａｎｄｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｌａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ

Ｄｅａｔｈ＆Ｄｉｓｅａｓｅ，２０２０，１１（１０）：８６４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４１９０２０

０３０６４ｘ．

［５］　ＭｏｎｄａｌＳ，ＡｄｈｉｋａｒｉＮ，ＢａｎｅｒｊｅｅＳ，ｅｔａｌ．Ｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ９

（ＭＭＰ９）ａｎｄｉｔｓｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｉｎｃａｎｃｅｒ：Ａｍｉｎｉｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｄｉｃｉｎａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０２０，１９４：１１２２６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｅｊｍｅｃｈ．２０２０．１１２２６０．

［６］　
X%�

，
�Ýl

，
H�

，
*

．
5�6a§¨Õ

９，
5�6a§¨Õ

２，
¦��é§¨

７
�"\§¨

Ａ
t/¹�T¸;OÑôo&�

æ

［Ｊ］．
��YZóÞß

，２０２１，３３（５）：３３４３３８．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１５３５５２０２００７１３００３８１．

［７］　
��7

，
���

，
­�

，
*

．
C�dI

ＨＰ
Õ¹ÊªÑÞß�æ

［Ｊ］．
BpwÉ�GóÞß

，２０２０，２７（１１）：１０３１０７．ＤＯＩ：１０．

１１７４８／ｂｊｍｙ．ｉｓｓｎ．１００６１７０３．２０２０．１１．０２３．

［８］　ＨａｒｒｉｓＡ，ＴａｎｙｉＡ，ＨａｒｔＲ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｏｒａｌｌａｓｅｒｓｕｒｇｅｒｙｆｏｒｌａｒｙｎｇｅａｌ

ｃａｒｃｉｎｏｍａ：ｈａｓＳｔｅｉｎｅｒａｃｈｉｅｖｅｄａｇｅｎｕｉｎｅｐａｒａｄｉｇｍｓｈｉｆｔｉｎｏｎｃｏｌｏｇ

ｉｃａｌｓｕｒｇｅｒｙ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＴｈｅＲｏｙａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｕｒｇｅｏｎｓｏｆＥｎｇ

ｌａｎｄ，２０１８，１００（１）：２５．ＤＯＩ：１０．１３０８／ｒｃｓａｎｎ．２０１７．０１９０．

［９］　ＭａｒｉｏｎｉＧ，ＯｔｔａｖｉａｎｏＧ，ＬｏｖａｔｏＡ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍａｓｐｉｎｔｕｍｏｒ

ｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒａｎｄｍＴＯＲｉｎｌａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＯｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ，２０２０，４１（１）：１０２３２２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｍｊｏｔｏ．

２０１９．１０２３２２．

［１０］　ＭｏｏｒｅＳｍｉｔｈＬＤ，ＩｓａｙｅｖａＴ，ＬｅｅＪＨ，ｅｔａｌ．ＳｉｌｅｎｃｉｎｇｏｆＴＧＦβ１ｉｎ

ｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓｉｍｐａｃｔｓＭＭＰ９ｉｎｔｕｍｏｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

Ｒｅｐｏｒｔｓ，２０１７，７（１）：８６７８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０１７０９０６２ｙ．

［１１］　ＨｉｔｏｓｈｉＥ，ＳａｔｏｓｈｉＯ，ＹｕｔａｋａＩ，ｅｔａｌ．Ｇｌｕｃｏｓｅｓｔａｒｖａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｓ

ＬＫＢ１ＡＭＰＫｍｅｄｉａｔｅｄＭＭＰ９ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎ

ｔｉｆｉｃＲｅｐｏｒｔｓ，２０１８，８（１）：１０１２２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０１８２８０７４

ｗ．

［１２］　ＬｉｍａＡ，ＭｏｔａＪ，ＭｏｎｔｅｉｒｏＳ，ｅｔａｌ．Ｌｅｇｕｍｅｓｅｅｄｓａｎｄｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃ

ｅｒｒｅｖｉｓｉｔｅｄ：ＰｒｏｔｅａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｒｅｄｕｃｅＭＭＰ９ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｃｏｌｏｎ

ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１６，１９７（１５）：３０３８．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｆｏｏｄｃｈｅｍ．２０１５．１０．０６３．

［１３］　ＫｕｎｔｅＭ，ＤｅｓａｉＫ．Ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｔｒａｃｔｏｆｃｈｌｏｒｅｌｌａｍｉｎｕｔｉｓｓｉｍａｉｎｈｉｂ

ｉｔｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＭＭＰ１，ＭＭＰ２ａｎｄＭＭＰ９ｉｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ

ｔｈｒｏｕｇｈｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＴＩＭＰ３ａｎｄｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃＪｕｎ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＪｏｕｒｎａｌ，２０１８，２０（２）：２１１２１９．ＤＯＩ：１０．２２０７４／ｃｅｌｌｊ．２０１８．

５２７７．

（
CD

９９６
E

）

·１９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００５
~o��W�

　�­o&Æ<è:

、̈
§¨

／
�oDÓÕ�p½��

dI?�Á!oqmo&¸_ëop

FGH

，
IJ

，
KL

，
$MN

5678

：
á��;<=Y����78

（Ｓ１７０４４）

HIJK

：６４１１００　
á��i��R@#$;Qg�n=

efHI

：
�7

，Ｅｍａｉｌ：３６５８００１７１＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
�G�­o&Æ<è:

（ＰＮＩ）、̈
§¨

／
�oDÓÕ�p

（ＡＡＰＲ）
½��dI?��Á!oq

mo&¸_ëop

。
=>

　
Éc

２０１１
(

１
l

—２０１５
(

１２
lti��R@#$;Qg�n=?��Á!oqm!�

!C¸��dI

２２７́
H"���

，
»Éc«;Q/¡&'��I

８０́
H"&'½¼�

。
¡¢H�¡

２
�nHc

ＰＮＩ
�

ＡＡＰＲ
¦s

；
�&��

５
(

，
ÁÂ��dIo&Åª�"o&¸';�

（ｎ＝１８６）
�o&²¸;�

（ｎ＝４１），
�¡

２
;�ÞßÆg6á

；
 ÷&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�GAB��dI²¸o&¸[±�9

；
��*éI¡Hä�p·

（ＲＯＣ）
�G�­

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
o¢��dI²¸o&¸op

。
?@

　
���dInHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�«&'½¼�

（ｔ／Ｐ＝６．１１８／０．０００、５．７３０／０．０００）；
o&²¸;�nHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�«o&¸';�

（ｔ／Ｐ＝４．６９７／０．００５、５．３５８／
０．００１）。２

;���Ñ9

、
Æg�â

、Ｆｕｈｒｍａｎ
��

、
�+���¡¯°×Ü�<�æ

（χ２／Ｐ＝２８．４６９／０．０００、２９．１９１／
０．０００、２２．７６１／０．０００、１０．７５６／０．００２）；

��Ñ9

＞３ｃｍ、
Æg�âⅢ ～Ⅳâ

、Ｆｕｈｒｍａｎ
��

３～４
�

、
�+��

、ＰＮＩ
�

ＡＡＰＲ
«�·AB��dI²¸o&¸~Y[±�9

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝１．８６３（１．２３４～２．８１２）、１．９９７（１．２８２～３．１１０）、
２．８５１（１．５２９～５．３１７）、２．９７１（１．４１３～６．２４５）、２．６７３（１．４７３～４．８５０）、２．７８２（１．４６６～５．２８１）］。ＰＮＩ

o¢��dI²

¸o&¸p·ê©í

（ＡＵＣ）
"

０．７７２（９５％ＣＩ０．６７５～０．８６９），
¬�è:

（Ｙｏｕｄｅｎ
è:

）
"

０．３９６；ＡＡＰＲ
¸

ＡＵＣ
"

０．８３１（９５％ＣＩ０．７５２～０．９１１），Ｙｏｕｄｅｎ
è:"

０．５１２；ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�®¡¢¸

ＡＵＣ
"

０．９０６（９５％ＣＩ０．８５２～０．９６２），
Ｙｏｕｄｅｎ

è:"

０．６０８，
@I�®¡¢¸

ＡＵＣ
�«J~¡¢

。
?A

　
�­

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
«�·��dIo&²¸¸F�

[±�9

，
�®¡¢

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
½��dI¸o&_ë×�tÞßÍ÷op

。

【
!"#

】　
Á!o!�

；
��

；
o&Æ<è:

；̈
§¨

／
�oDÓÕ�p

；
o&

【
$%&'(

】　Ｒ７３７．１１　　　　【
)*+,-

】　Ａ

Ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘａｎｄａｌｂｕｍｉｎ／ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｒａｔｉｏｉｎｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐａ
ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｒａｄｉｃａｌｎｅｐｈｒｅｃｔｏｍｙ　ＰｕＹｏｎｇｃｈａｎｇ，ＷａｎｇＹｏｎｇ，ＧｕｏＣｈｕａｎ，ＬｉｕＬｉｎｈａｉ．
ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＵｒｏｌｏｇｙ，ＮｅｉｊｉａｎｇＳｅｃｏｎｄＰｅｏｐｌｅ＇ｓＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｎｅｉｊｉａｎｇ６４１１００，Ｓｉｃｈｕａｎ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷａｎｇＹｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：３６５８００１７１＠ｑｑ．ｃｏｍ
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" 3+3&-e# ()# #L3&53(*"+ L3&5# ". %'#"%#'3(*L# %'"0+"1(*/ +5('*(*"+3& *+2#$ ;UB=? 3+2 3&,5


4*+@3&Y3&*+# %)"1%)3(31# '3(*" ;KKU>? ."' ()# %'"0+"1*1 ". %3(*#+(1 D*() '#+3& /3+/#' 5+2#'0"*+0 '32*/3& +#%)'#/("4-_

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
K ("(3& ". FF9 '#+3& /3+/#' %3(*#+(1 31 '#+3& /3+/#' 0'"5% D)" 5+2#'D#+( 15'0*/3& ('#3(4#+( *+ ()# Z#%3'(4#+( ".

['"&"0- ". ()# <#/"+2 U#"%&#\1 6"1%*(3& ". B#*W*3+0 J*(- .'"4 E3+53'- FG77 (" Z#/#4,#' FG7: D#'# 1#&#/(#2H K+"()#' OG

)#3&()- L"&5+(##'1 D#'# 1#&#/(#2 31 ()# /"+('"& 0'"5%_ Z#(#/( 3+2 /"4%3'# ()# &#L#&1 ". UB= 3+2 KKU> *+ ()# %#'*%)#'3&

,&""2 ". ()# (D" 0'"5%1T 3.(#' "%#'3(*"+H ()# :


-#3' ."&&"D


5% D31 2*L*2#2 *+(" 0""2 %'"0+"1*1 15,0'"5% ;% P 7O]? 3+2

Q %""' %'"0+"1*1 15,0'"5% ;% PM7? 3//"'2*+0 (" ()# %'"0+"1*1 ". ()# %3(*#+(1H ()# /&*+*/"%3()"&"0*/3& 23(3 ". ()# (D" 0'"5%1

D#'# /"4%3'#2T 3+2 45&(*L3'*3(# &"0*1(*/ '#0'#11*"+ D31 51#2 (" 3+3&-e# ()# '*1Y .3/("'1 3..#/(*+0 ()# 32L#'1# %'"0+"1*1 ".

'#+3& /3+/#' %3(*#+(1T '#/#*L#' "%#'3(*+0 /)3'3/(#'*1(*/ ;>dJ? /5'L# D31 2'3D+ (" 3+3&-e# ()# L3&5# ". UB= 3+2 KKU> *+

%'#2*/(*+0 ()# 32L#'1# %'"0+"1*1 ". '#+3& /3+/#' %3(*#+(1_

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!)# %#'*%)#'3& ,&""2 UB= 3+2 KKU> ". ()# '#+3& /3+/#'

0'"5% D#'# &"D#' ()3+ ()"1# ". ()# /"+('"& 0'"5% ;$"# P]


77O@G


GGGH :


9aG@G


GGG?T ()# %#'*%)#'3& ,&""2 UB= 3+2 KKU> ".

()# %""' %'"0+"1*1 15,0'"5% D#'# &"D#' ()3+ ()"1# ". ()# 0""2 %'"0+"1*1 15,0'"5% ;$"# P M


]89@G


GG:H :


a:O@G


GG7?T

Q ()#'# D#'# 1*0+*.*/3+( 2*..#'#+/#1 *+ (54"' 2*34#(#'H %3()"&"0*/3& 1(30#H C5)'43+ 0'32# 3+2 4#(31(31*1 ,#(D##+ ()# (D" 15,



0'"5%1 ;

χ２／
# PFO


M]8@G


GGGH F8


787@G


GGGH FF


9]7@G


GGGH 7G


9:]@G


GGF?T (54"' 2*34#(#' R a/4H %3()"&"0*/3& 1(30# Ⅲ－ⅣH

·２９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Q C5)'43+ 0'32# a

－
MH 4#(31(31*1H UB= 3+2 KKU> 2#/'#31# D#'# *+2#%#+2#+( '*1Y .3/("'1 3..#/(*+0 ()# %""' %'"0+"1*1 ". '#


+3& /3+/#' %3(*#+(1

［
&';8:` ()? P 7_O]a;7_FaM

－
F_O7F?

、
7_889;7_FOF

－
a_77G?

、
F_O:7;7_:F8

－
:_a79?

、
F_897;7_M7a

－
]_FM:?

、
F_]9a

Q ;7_M9a

－
M_O:G?

、
F_9OF;7_M]]

－
:_FO7?

］
T ()# 3'#3 5+2#' /5'L# ;K[J? ."' UB= (" %'#2*/( ()# %""' %'"0+"1*1 ". '#+3& /3+/#' %3


(*#+(1 D31 G


99F ;8:` () G


]9:

－
G


O]8?H ()# g"52#+ *+2#$ D31 G


a8]T ()# K[J ". KKU> D31 G


Oa7 ;8:` () G


9:F

－
Q G


877?H ()# g"52#+ *+2#$ D31 G


:7FT ()# K[J ". /"4,*+#2 2#(#/(*"+ ". UB= 3+2 KKU> D31 G


8G] ;8:` J= G


O:F


G


8]F?H

()# g"52#+ *+2#$ D31 G


]GO_ !)# K[J ". /"4,*+#2 2#(#/(*"+ D31 ,#((#' ()3+ ()3( ". 1*+0&# 2#(#/(*"+_

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
Z#


/'#31#2 L3&5#1 ". UB= 3+2 KKU> ,#."'# "%#'3(*"+ 3'# *4%"'(3+( '*1Y .3/("'1 ."' %""' %'"0+"1*1 ". '#+3& /3+/#' %3(*#+(1_ !)#

/"4,*+#2 2#(#/(*"+ ". UB= 3+2 KKU> )31 /#'(3*+ /&*+*/3& 3%%&*/3(*"+ L3&5# ."' ()# %'"0+"1*1 #L3&53(*"+ ". '#+3& /3+/#' %3


(*#+(1_

　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
U'"0+"1(*/ B5('*(*"+3& =+2#$T K&,54*+@K&Y3&*+# U)"1%)3(31# >3(*"T >#+3& J3+/#'T U'"0+"1*1

　　
��·g�0ÜÄF¸~o��6�

。
8­

，
�

À#���/ßÑ+(q�¸�Ô

，
��¸�ÆU¿

¼([�

，
ZF[\À#�¸+,&'

。
Á!o�q

m�·��!C¸u�! 

，
º½T·â��dI£

óqmU�Æ¸

，
dI¿Ë�~ïD�Ñ��

，
ZFA

BÀdI¸+°o&

［１］。
o&Æ<è:

（ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ
ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘ，ＰＮＩ）

·¤cÖ¨§¨�nHcqr

"��:�4òY

，
E÷«_ëdI¸Æ<Åª

、
!�

Û±

、
�&H�²*

［２］。
YZ�ï

，ＰＮＩ
óðÌ�

、
/

Ñ¹�

、
�Q�*&r~o��¸o&pqõØ

［３５］。

¨§¨

／
�oDÓÕ�p

（ａｌｂｕｍｉｎ／ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ
ｒａｔｉｏ，ＡＡＰＲ）

·�rkø�/Æ<Å0ÑÈokÍ¹

´¸�èB

，ＡＡＰＲ
«�ó~o��¸o&²¸pq

õØ

［６］。
8­

，
Ø«

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
ó��dIo&Ø0

¸YZs�¡Þ

。
�Æ

，
ï�G�­

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
ó�

�dI�Á!oqm�o&¸Ø0

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
�U6á

　
Éc

２０１１
(

１
l

—２０１５
(

１２
lt

i��R@#$;Qg�n=?�Á!oqm!�!

C¸��dI

２２７́
H"���

，
¿

１５８́ ，
¶

６９́ ，

(·

３０～８１（５６．９３±１１．２４）
�

。
»Éc;Q/¡&

'��I

８０́
"&'½¼�

，
¿

４０́ ，
¶

４０́ ，
(·

２５～７８（５６．７１±１０．９８）
�

。２
�*éI¸oY

、
(·

�¡

，̄
°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
È×E�o

。
#

YZe�;Q;<xg`a|ëÀ

（
ëÀé

：２０１０
ＬＳ１９７），

dIÑyamÊ]�HÁÌmÊ]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①X�

ＣＴ
�Æ

g<¡DW³"��

；②(·≥１８�；③�­XSD

*OC

、
.C*ó��!C

；④Þß��6á½¡

。

（２）
ÄmB'

：①®Hô³õ�~o��I

；②w×Z

FB

、
Æ

、
C*À\}OI

；③®H8 wÉo¦Æ§

wÉÒ�¦Æ

；④�­°tV�oÕ¹I

；⑤Þß��

6á²½¡

。

１．３　
3¢èBóc�

１．３．１　
Þß6á|v

：
tuoY

、
(·

、
/�Âè:

、

�c�

、
Å�Æ

、
��yL¦

、
!�c/

、
��Ñ9

、
Æ

gÏÃ

、
Æg�â

、Ｆｕｈｒｍａｎ
��

、
×¢��*

。

１．３．２　
nHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
¡¢

：
���t�­

２４ｈ、
&'½¼�«/¡�KØÖcÙôdc

１０ｍｌ，
-B�

-dcÖ

，
$«

－８０℃
]ö|°i¢

。
Í÷

ＡＵ２７００
Ã98�+.�Gô

（
m#

ＯＬＹＭＰＵＳ
gè

）
Ñ��é

�¡¢cÖ�oDÓÕ

、̈
§¨¦s

；
 ÷

ＸＥ５０００
ÃcÄØ�Gô

（
m#�Í&'gè

）
¡¢qr"�

�:

。ＰＮＩ＝５×
qr"��:

（×１０９／Ｌ）＋
cÖ¨§

¨

（ｇ／Ｌ）；ＡＡＰＲ＝
cÖ¨§¨

／
�oDÓÕ

。

１．３．３　
��

：
 c�WÑø�½��dI�&¶?"

â

５
(��

，
�&

２
(iÇ

３
�l��

１
¼

，２
(&Ç

６
�l��

１
¼

，
��âG�I"

２０２０
(

１２
l

３１
m

，

Ü�dI+°Êª

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２０．０
sÜÜ�hg:

Â

。
­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）;
V

，２
�I�¡ ÷

ｔ
¡�

；
�:6á+0:§U

（％）
;V

，２
�I�¡ ÷ χ２¡�

；
 ÷&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
A

ó�GAB��dIo&²¸¸[±�9

；
��*é

I¡Hä�p·

（ＲＯＣ）
�G�­

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
½��

dI²¸o&¸_ëop

。Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�<

�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�nHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�¡

　
���dInH

c

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�«&'½¼�

（Ｐ＜０．０１），
F;

１。

F

１　２
�*éInHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y ´:

ＰＮＩ ＡＡＰＲ
&'½¼�

８０ ４９．８５±６．２３ ０．９２±０．８２
���

２２７ ４３．９３±５．７１ ０．５１±０．６４
ｔ
p

６．１１８ ５．７３０
Ｐ
p

０．０００ ０．０００

　　
�

：ＰＮＩ．
o&Æ<è:

；ＡＡＰＲ．̈
§¨

／
�oDÓÕ�p

·３９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



２．２　
²]o&;�nHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�¡

　
��

５
(

，
��dI

２２７́
T°(

１８６́
p"o&¸';�

，

RV

４１́
p"o&²¸;�

。
o&²¸;�nHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�«o&¸';�

（Ｐ＜０．０１），
F;

２。

F

２　
²]o&;���dInHc

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�¡

　（珋ｘ±ｓ）

�

　
Y ´:

ＰＮＩ ＡＡＰＲ
o&¸';�

１８６ ４４．６２±５．５０ ０．５４±０．７９
o&²¸;�

４１ ４０．８２±３．７１ ０．３９±０．４６
ｔ
p

４．６９７ ５．３５８
Ｐ
p

０．００５ ０．００１

　　
�

：ＰＮＩ．
o&Æ<è:

；ＡＡＰＲ．̈
§¨

／
�oDÓÕ�p

２．３　
²]o&��dIÞßÆg6á�¡

　２
;�

dIoY

、
(·

、
/�Âè:

、
®H�c��´

、
®HÅ

�Æ�´

、
��yL¦�´

、
!�c/

、
ÆgÏÃ�¡

¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
��Ñ9

、
Æg�â

、

Ｆｕｈｒｍａｎ
��

、
�+���¡¯°×Ü�<�æ

（Ｐ＜
０．０１），

F;

３。

F

３　
²]o&��dIÞßÆg6á�¡

　［́ （％）］

7

　
8 ´:

o&¸';�

（ｎ＝１８６）
o&²¸;�

（ｎ＝４１） ｔ／χ２p Ｐ
p

oY

１．７６１ ０．１９３
　
¿

１５８ １３３（７１．５１） ２５（６０．９８）
　
¶

６９ ５３（２８．４９） １６（３９．０２）
(·

（珋ｘ±ｓ，�） ５７．２３±１２．０７ ５６．７１±１０．９８ ０．２６９ ０．７８７
/�Âè:

（珋ｘ±ｓ，ｋｇ／ｍ２） ２４．５９±１．７１ ２４．１６±２．０８ ０．６２５ ０．３１１
�c�

１２１ ９４（５０．５４） ２７（６５．８５） ３．１６６ ０．０８５
Å�Æ

８８ ７３（３９．２５） １５（３６．５９） ０．１００ ０．８６０
��yL¦

９７ ７４（３９．７８） ２３（５６．１０） ３．６５３ ０．０８０
!�c/

３．４３０ ０．０９４
　
xO

７２ ５４（２９．０３） １８（４３．９０）
　
Ø7ÿ

１５５ １３２（７０．９７） ２３（５６．１０）
��Ñ9

（ｃｍ） ２８．４６９０．０００
　≤３ １４８ １３６（７３．１２） １２（２９．２７）
　＞３ ７９ ５０（２６．８８） ２９（７０．７３）
ÆgÏÃ

０．６９８ ０．５１４
　
6Ý"��

１８３ １４８（７９．５７） ３５（８５．３７）
　
Ö6Ý"��

４４ ３８（２０．４３） ６（１４．６３）
Æg�â

２９．１９１０．０００
　Ⅰ～Ⅱâ １２５ １１８（６３．４４） ７（１７．０７）
　Ⅲ～Ⅳâ

１０２ ６８（３６．５６） ３４（８２．９３）
Ｆｕｈｒｍａｎ

��

２２．７６１０．０００
　１～２

�

１３１ １２１（６５．０５） １０（２４．３９）
　３～４

�

９６ ６５（３４．９５） ３１（７５．６１）
�+��

１０．７５６０．００２
　
×

１０８ ７９（４２．４７） ２９（７０．７３）
　
¢

１１９ １０７（５７．５３） １２（２９．２７）

２．４　
AB��dI²¸o&¸&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�

G

　
&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G/grV

，
��Ñ9

＞３
ｃｍ、

Æg�âⅢ～Ⅳâ

、Ｆｕｈｒｍａｎ
��

３～４
�

、
�+�

�

、ＰＮＩ
�

ＡＡＰＲ
«�·AB��dI²¸o&¸~

Y[±�9

（Ｐ＜０．０５），
F;

４。

F

４　
AB��dI²¸o&¸&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G

　
7

　
8 βp ＳＥ

p

Ｐ
p

ＯＲ
p

９５％ＣＩ
��Ñ9

（＞３ｃｍ） ０．６２２ ０．２１０ ０．００３ １．８６３ １．２３４～２．８１２
Æg�â

（Ⅲ～Ⅳâ

） ０．６９２ ０．２２６ ０．００２ １．９９７ １．２８２～３．１１０
Ｆｕｈｒｍａｎ

��

（３～４
�

）１．０４８ ０．３１８ ０．００１ ２．８５１ １．５２９～５．３１７
�+��

（
×

） １．０８９ ０．３７９ ０．００４ ２．９７１ １．４１３～６．２４５
ＰＮＩ（

«�

） ０．９８３ ０．３０４ ０．００１ ２．６７３ １．４７３～４．８５０
ＡＡＰＲ（

«�

） １．０２３ ０．３２７ ０．００２ ２．７８２ １．４６６～５．２８１

　　
�

：ＰＮＩ．
o&Æ<è:

；ＡＡＰＲ．̈
§¨

／
�oDÓÕ�p

２．５　ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
o¢��dI²¸o&¸op

　
�

�

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
o¢��dI²¸o&¸

ＲＯＣ
p·

，
/

grV

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
o¢��dI²¸o&¸p·ê©

í

（ＡＵＣ）
�Y"

０．７７２、０．８３１，ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
�®¡¢

¸

ＡＵＣ
"

０．９０６（９５％ＣＩ０．８５２～０．９６２），
�«J~¡

¢

，
F;

５、
C

１。

　　
�

：ＰＮＩ．
o&Æ<è:

；ＡＡＰＲ．̈
§¨

／
�oDÓÕ�p

%

１　
�­

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
o¢��dI²¸o&¸

ＲＯＣ
p·

３　
E

　
A

　　
��·�r¤7«�î�g�%³[q0Ü¸~

o��

，
ô�ÆU¡�

，
X��~o��¸

８０％ ～
９０％［７］。

��dI¤Æ²³

，
�âÞß²Å²Ýr

，

_Ë�dI%W�#h«T·â

，
!CË´_

，
½dI

+(�ÂÇfí_AB

。
��dI½OC

、
.C²Å

Õ

，
!�·ô»É!Cc�

，
º·r

３０％
dI�&|

~ïUËD�§�h��

，
dIo&¡¯

，
ZF[\ô

+,²9

［８］。Ｂａｉ
*

［９］
s��

，
�!�qm��7&

，

¬

３０％
�6Ý"��dIE~ï���

、
RV*²¸

·４９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



F

５　ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
o¢��dI²¸o&¸op�¡

7

　
8

Ｃｕｔｏｆｆ
p

ＡＵＣ ９５％ＣＩ
ÅÕ´ ä°´

Ｙｏｕｄｅｎ
è:

ＰＮＩ ４３．０９ ０．７７２ ０．６７５～０．８６９ ０．７７１ ０．６２５ ０．３９６
ＡＡＰＲ ０．４７ ０．８３１ ０．７５２～０．９１１ ０．７１４ ０．７９８ ０．５１２
@I�®

－ ０．９０６ ０．８５２～０．９６２ ０．７０８ ０．９００ ０．６０８

　　
�

：ＰＮＩ．
o&Æ<è:

；ＡＡＰＲ．̈
§¨

／
�oDÓÕ�p

；ＡＵＣ．
p·ê©í

o&

，
dI

５
(+°U¡�

。
�Æ

，
�­à`\o¢�

�dIo&¸õØèB

，
½��dI�/.¸Þß�

Ñ�tÑ«�dIÆRU×F��æ

。

　　ＰＮＩ
¤cÖ¨§¨�qr"��:

２
7èB�

f

，
È×òJ

、
ED

、
FDo'¸äG

，
·_ë�/Æ

<

、
wÉÅ0Ñ!�Û±¸F�èB

。
�/8 Æ<

²¸ÑwÉÀ\«�EE¶��¸�+��

，
Z½d

I!CÉÊ�+°�Âj+�tAB

。
]�

，
��¸

�+��¿ó�/8 ¸�oÈokÍpqõØ

。
ò

�/8 ¸ÈokÍ¿·AB�&dIo&¸Øá�

9

。
YZ;Ý

，
�/8 h«�ÈokÍÅ0�

，
cÖ

¨§¨¦sE~ïÝrê«

，̈
§¨²Yt�7TÃ

ó�æ&rÈo��

，
zÑDÃó�/V�oÈok

Í

［１０］。
òt~o��dIT

，
vbo¸ÈokÍE�

ñ�/¨§¨�s

，
¶òé¸dIo&²¸

。
cÖ¨

§¨·_ë�/Æ<ÅªÄ÷¸cî<èB

，
cÖ¨

§¨«�}VdI�/Æ<Æ��

，
u*�¡¯

。
Y

Z8î

，
cÖ¨§¨«�ó/¹�

、
C�*&r~o�

�dI¸o&²¸pqõØ

［１１１２］。
qr"�·#/

wÉkÍ"�

，
·kø�/wÉÀ\¸F�Ã:

，
ó�

/wÉ�×Ø

。
YZ�ï

，
qr"�Ee�¼("�

Çoqr"���Y���"�¸��ó¦�

，
xò

ÝÞ��¸¶�

、
D�

［５］。
Âs�

，
�qr"��:

~o��dI��qr"��:dI

５
(+°U�

�

［１３］。
#/g�ï

，
���dI¸

ＰＮＩ
¡&'½¼�

�

，
}V��dIt���+

、
���¹T°tÆ<�

´Æ��wÉ*hïª

。Ｈｕ
*

［１４］
s��

，
�­

ＰＮＩ
«�óÁ!o�qm��dI+°o&¡¯×Ø

。
#

YZ�ï

，
��dIo&²¸;�

ＰＮＩ
Ýr�«o&

¸';�

，
}V�­

ＰＮＩ
¦só��dIo&Åªp

qõØ

，ＰＮＩ
p��

，
dIÆ<ÑwÉÅª�¯

，
dI

o&�¯

。

　　
�oDÓÕ·�r¦NÕ

，
u��U«Æ�

、
Ú

�

、
�*�7T

。
YZ�ï

，
�oDÓÕÃó�/��

¸�+��ÑwÉþ¹º¸ Ç

，
Hó&r~o��

¸²¸o&×Ø

［１５１７］。ＡＡＰＲ
·cÖ¨§¨ócÖ�

oDÓÕ¸�p

，
t�t¹´[EkødI9 Èo

kÍ

、
wÉ�ÑÆ<Å0

。
#/g�ï

，
���dI¸

ＡＡＰＲ
Ýr�«&'½¼�

，
U�E\·�

ＡＡＰＲ
¸

��dI8 E\°t¡�¸ÈokÍ

、
Æ<²¸�

wÉÀ\�ê*

，
xòE¶¾��¸�+��

。
YZ

�ï

，
?Á!o�æ�³qm�¸[�¯[q�dI

，

�­

ＡＡＰＲ
p«�dI¸

５
(+°U�¢�+°U�

�

［１８］。
Z�­

ＡＡＰＲ
p�¸dI��"�£¤o¡

�

，
dI�&~ï��D�§RV¸Û±¡_

［１９］。
#

YZ¿d~o&²¸;�

ＡＡＰＲ
Ýr¡o&¸';�

�

，
ó[®YZ/g�¸

。

　　
YZ�ï

，ＰＮＩ
p«�ó�Q�dI¸Æg�â

、

qr/��

、
�I¡÷õØ

，
Z

ＰＮＩ
p«�·dI²¸

o&~Y[±�9

［５］。
#YZ&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�

GrV

，
�­

ＰＮＩ
�

ＡＡＰＲ
«�·AB��dI²¸

o&¸~Y[±�9

，
jÝ�­

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
p«�

，
d

I8 ¸Æ<Åª¡¯

、
wÉÀ\«�

，
�&EÇfo

(��"�¸¸+

、
D�

，
¶òé¸��¸D�

，
AB

dIo&

，
óð%s�õ|

［１４，２０］。
]�z�����

Ñ9

、
Æg�â

、Ｆｕｈｒｍａｎ
��

、
�+��½��dI

o&¸AB

。
Æn

，ＲＯＣ
p·/grV

，ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
Ñ

２
7�®¡¢o¢��dI²¸o&¸

ＡＵＣ
�Y"

０．７７２、０．８３１、０．９０６，
}V�­�®¡¢

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
o

¢��dIÞßo&¸­g�W

，
¶ò×©«èéd

I¸Þß!C

，
��dIo&

。

　　
´[w®

，
�­

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
p«�·��dIo

&²¸¸F�[±�9

，
�®¡¢

ＰＮＩ、ＡＡＰＲ
½_ë

��dI¸Þßo&×¡�Ã4op

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

FGH

：
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
h-xü

；
IJ

：
}

~YZ3¯

，
�Gé�:Â

，
h-ën

；
KL

：
îýYZ�¹

，
6

áyv¡g

，
h-Ü�

；
$MN

：
¶?Ü�<�G

78)*

［１］　
l¢>

，
lMÝ

，
¥£b

，
*

．
²]ËK��¸½��dIo&

¸ABÑô½

ＩＭＤＣ
_�¸�¸op

［Ｊ］．
T÷g�n=Ì�

，

２０２０，４１（６）：４３９４４５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２３３０

２０２００５０１００３４５．

［２］　ＸｉａｏＦ，ＷａｎｇＬ，ＺｈａｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎ

ａｌｉｎｄｅｘｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｒｅｄｉｃｔｏｒｏｆｓｕｒｖｉｖａｌｉｎｅｓｏｐｈａｇｅａｌｓｑｕａｍｏｕｓ

ｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＮｕｔｒＣａｎｃｅｒ，２０２１，７３（２）：２１５２２０．

·５９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ＤＯＩ：１０．１０８０／０１６３５５８１．２０２０．１７５７１２９．

［３］　ＫｉｍＫＨ，ＨｗａｎｇＨＫ，ＫａｎｇＩＣ，ｅｔａｌ．Ｏｎｃｏｌｏｇｉｃｉｍｐａｃｔｏｆｐｒｅｏｐｅｒ

ａｔｉｖｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘｃｈａｎｇｅｉｎｒｅｓｅｃｔｅｄｐａｎｃｒｅａｔｉｃｃａｎｃ

ｅｒｆｏｌｌｏｗｉｎｇｎｅｏａｄｊｕｖａｎｔｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｐａｎｃｒｅａｔｏｌｏｇｙ，２０２０，

２０（２）：２４７２５３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐａｎ．２０１９．１２．００６．

［４］　ＢａｉＸ，ＦｅｎｇＬ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘ，

Ｇｌａｓｇｏｗｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｓｃｏｒｅ，ｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅ，ａｎｄＴＮＭ

ｓｔａｇｉｎｇｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＮｕｔｒＣａｎｃｅｒ，２０２０，７２

（７）：１１７０１１７７．ＤＯＩ：１０．１０８０／０１６３５５８１．２０１９．１６７５７２５．

［５］　
�1¬

，
¬&

，
¤¥

，
*

．
o&Æ<è:½�Q�dI]ÐO.

CC­Ño&¸o¢op

［Ｊ］．
��o1ó!C

，２０２０，３３

（１０）：８５０８５７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４０９０４．２０２０．１０．００６．

［６］　ＫｉｍＪＳ，ＫｅａｍＢ，ＨｅｏＤＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆａｌｂｕｍｉｎ

ｔｏａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｒａｔｉｏｂｅｆｏｒｅｒａｄｉｃａｌｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｎｏｎｍｅｔａｓｔａｔｉｃｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：ａｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙｓｃｏｒｅ

ｍａｔｃｈｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓＴｒｅａｔ，２０１９，５１（４）：１３１３

１３２３．ＤＯＩ：１０．４１４３／ｃｒｔ．２０１８．５０３．

［７］　
�þ

，
³J

．
��WCõØ¶�

［Ｊ］．
Þßn=Ì�

，２０２１，２９

（２）：１０１１０４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５６４８３．２０２１．０２．００１．

［８］　
¹¦

，
§`¨

，
©1�

，
*

．
�­To3"�óqr"�¸�p

�c%1óqr"�¸�pó��o&¸õØo

［Ｊ］．
ïãg

�n=Ì�

，２０１９，２４（１２）：１０１９１０２２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００９８２９１．２０１９．１２．０１１．

［９］　ＢａｉＳ，ＷｕＹ，ＹａｎＹ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＣＣＬ５ｏｎｔｈｅｉｍｍｕｎｅ

ｃｅｌｌｓｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｋｉｄｎｅｙｒｅｎａｌｃｌｅａｒ

ｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｅｄＳｃｉ，２０２０，１７（１８）：２９１７２９２５．

ＤＯＩ：１０．７１５０／ｉｊｍｓ．５１１２６．

［１０］　
ª*�

，
cÞn

，
�*-

，
*

．
åÅ

Ｃ
kÍ§¨ó¨§¨�p½

�q�ÿ!�&9 È²kÍ¸o¢H÷,�

［Ｊ］．
þ�g�

n=Ì�

，２０２０，９（３）：１８２１８５．ＤＯＩ：１０．１９５５８／ｊ．ｃｎｋｉ．１０

１０２０／ｒ．２０２０．０３．００６．

［１１］　
�«±

，
¬�ñ

，
d­�

．
/¹�dI.C­&cÖ¨§¨¦

sóÞßÆgä�Ño&¸Ø0YZ

［Ｊ］．
/Ñ¹®�n=

，

２０１８，２４（４）：３２１３２７．ＤＯＩ：１０．１９６６８／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１６７４０４９１．

２０１８．０４．００１．

［１２］　
�%ý

，̄
è�

，
°1±

，
*

．
cÖ¨§¨½D*9 .C¸Q

(·âÖ%"�C�dIo&¸o¢op

［Ｊ］．
T÷+�;<

¡¹Ì�

，２０１９，２５（３）：３４６３５０．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７４１９２７．２０１９．０３．０１６．

［１３］　ＯｙｅｎｕｇａＭ，ＶｉｅｒｋａｎｔＲＡ，ＬｙｎｃｈＣＦ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｉｓｓｕｅｂａｓｅｄＣＤ３＋Ｔｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｃｏｕｎｔａｎｄｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｓｕｒｖｉｖ

ａｌｉｎａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｈｏｒｔｏｆｏｌｄｅｒｗｏｍｅｎ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｒｃｉｎｏｇ，２０２０，

６０（１）：１５２４．ＤＯＩ：１０．１００２／ｍｃ．２３２６７．

［１４］　ＨｕＸ，ＷａｎｇＹＨ，ＬｉａＴ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅ

ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａａｆｔｅｒ

ｎｅｐｈｒｅｃｔｏｍｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｉｍＡｃｔａ，２０２０，５０９（１）：２１０２１６．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｃｃａ．２０２０．０６．０２５．

［１５］　ＮａｍｉｋａｗａＴ，ＩｓｈｉｄａＮ，ＴｓｕｄａＳ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆ

ｓｅｒｕｍａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｎｄｌａｃｔａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｌｅｖｅｌｓｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｕｎｒｅｓｅｃｔａｂｌｅａｄｖａｎｃｅｄｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＧａｓｔｒｉｃＣａｎｃ

ｅｒ，２０１９，２２（４）：６８４６９１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０１２００１８０８９７８．

［１６］　ＬｏｎｇＺＱ，ＨｕａＸ，ＺｈａｎｇＷＷ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｉｍｐａｃｔｏｆｔｈｅｐｒｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｌｂｕｍｉｎｔｏａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｒａｔｉｏｆｏｒｎｏｎｍｅｔａｓｔａｔｉｃ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＭａｎａｇＲｅｓ，２０１９，１１（１）：４８０９

４８１４．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＣＭＡＲ．Ｓ２００７５９．

［１７］　
²³

，
Z´

，
�z�

．
cÖ�oDÓÕÑËÓæåÕ_oÆ�

qm�&+°o&¸op

［Ｊ］．
T*��n=Ì�

，２０２０，１２

（１）：３７４０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４１３６．２０２０．０１．００９．

［１８］　ＴａｎＰ，ＸｉｅＮ，ＡｉＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆａｌｂｕｍｉｎ

ｔｏａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｒａｔｉｏｉｎｕｐｐｅｒｔｒａｃｔｕｒｏｔｈｅｌｉａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．

ＳｃｉＲｅｐ，２０１８，８（１）：８６８８７９．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０１８

２９８３３５．

［１９］　
(Ý

，
d_Þ

，
µ¶

，
*

．
�­¨§¨�oDÓÕ�p½Á!o

·¸qm�&P/+°â¸AB

［Ｊ］．
T÷g�n=Ì�

，

２０２０，４１（２）：１０２１０８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１０００６７０２．

２０２０．０２．００５．

［２０］　ＸｉａＡ，ＣｈｅｎＹ，ＣｈｅｎＪ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｔｈｅａｌｂｕｍｉｎｔｏ

ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｒａｔｉｏｏｎｕｒｏｌｏｇｉｃｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｎ

ｍｅｔａｓｔａｔｉｃｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｕｒａｔｉｖｅｎｅｐｈｒｅｃｔｏｍｙ［Ｊ］．Ｊ

Ｃａｎｃｅｒ，２０１９，１０（２２）：５４９４５５０３．ＤＯＩ：１０．７１５０／ｊｃａ．３４０２９．

（
|}mâ

：２０２１－０３－２５）

（
OP

９９１
E

）

［１４］　ＺｈｕＷ，ＷｕＸ，ＹａｎｇＢ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ１８８５ｐｒｅｇｕｌａｔｅｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｉｎｖａｓｉｏｎｖｉａＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ＭＭＰ２／９ｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｋｅｌｏｉｄｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｉｏ

ｃｈｉｍｉｃａｅｔＢｉｏｐｈｙｓｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１９，５１（２）：１８５１９６．ＤＯＩ：１０．１０９３／

ａｂｂｓ／ｇｍｙ１６５．

［１５］　
ªz�

，
fè

．
#Ã¹�

Ｒｇ３
�®��

ＭＭＰ９
��ËÌ���

"�¸+£���

［Ｊ］．
çL;í

，２０２０，４２（９）：６１１．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２７３８６．２０２０．０９．００１．

［１６］　ＷｅｎＳ，ＳｕｎＬ，ＡｎＲ，ｅｔａｌ．ＡｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆＣｉｔｒｕｓｒｅｔｉｃｕｌａｔａｐｅｅｌ

ａｎｄｂｌａｃｋｔｅａｉｎｈｉｂｉｔｓｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｏｆｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒｖｉａ

ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴａｎｄＭＭＰｓｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙＲｅ

ｐｏｒｔｓ，２０２０，４７（１）：５０７５１９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１０３３０１９０５１５７ｚ．

［１７］　ＡｙｏｕｐＭＳ，ＦｏｕａｄＭＡ，ＡｂｄｅｌＨａｍｉｄＨ，ｅｔａｌ．Ｂａｔｔｌｅｔａｃｔｉｃｓａｇａｉｎｓｔ

ＭＭＰ９；ｄｉｓｃｏｖｅｒｙｏｆｎｏｖｅｌｎｏｎｈｙｄｒｏｘａｍａｔｅＭＭＰ９ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｅｎ

ｄｏｗｅｄｗｉｔｈＰＩ３Ｋ／ＡＫＴｓｉｇｎａｌｉｎｇａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎａｎｄｃａｓｐａｓｅ３／７ａｃｔｉｖａ

ｔｉｏｎｖｉａＵｇｉｂｉｓａｍｉｄｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｄｉｃｉｎａｌ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０２０，１８６（１５）：１１１８７５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｊｍｅｃｈ．２０１９．

１１１８７５．

［１８］　
�Zñ

，
)-ô

，
���

，
*

．
I�;q�.��e�

ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ／

ＭＭＰｓ
fée¯E¶CÌ�"�¸£¤��

［Ｊ］．
T*+�.<

ó��+�<s

，２０１９，３５（６）：７９８５．ＤＯＩ：１０．１３８６５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｂ

ｍｂ．２０１９．０６．１０．

（
|}mâ

：２０２１－０４－２６）

·６９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００６
~o��W�

　ＨＩＦ１αÃó�iS�oËÌ�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

.CuíÑ/in��¸��YZ

!Q

，
RST

，
U;;

，
VWX

5678

：
\X�8>=<56©[78

（８１９ＭＳ１１７）

HIJK

：５７０３１１　
\J

，
\X���;QOC=

efHI

：
�«¸

，Ｅｍａｉｌ：１５８０８９５０９４９＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,Z�;O�»�é��

１（ＨＩＦ１α）½S�oËÌ�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�.CuíÑô½/

in����¸AB

。
=>

　２０２０
(

１—１２
l«\X���;Q¶?î�

。（１）ＭＤＡＭＢ２３１
"�9<&���"

３
�

，
K¨½¼�²¶?�¹

，ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�

、ｐＥＧＦＰＣ１
�

，
�Y^

ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�3Ñ

ｐＥＧＦＰＣ１
Kç/�3�

¹Î"�T

。
 ÷kêtÂ

ＰＣＲ
ó

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
¡¢�¹&

ＨＩＦ１α、ＶＥＧＦ̧ ｍＲＮＡ
�§¨;O

，ＣＣＫ８
�¡¢"�

í�ÅÕoó"�+£��U

，ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣ／ＰＩ
}¹�¡¢"�ÊV

。（２）̂ ２０
ãºo

ＢＡＬＢ／ｃ
�ò��:�;

��"

Ｃ１
��

ＨＩＦ１α�

，
Ç�

１０
ã

，ＨＩＦ１α��ò)»Ë¼h�Ô�¹

ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α¸

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

，Ｃ１

��ò)»Ë¼h�Ô�¹

ｐＥＧＦＰＣ１̧ ＭＤＡＭＢ２３１
"�

，１
H&3-�òf�Åª

，
«

４
H&hR�ò

，
c���

7

ＨＥ
¹å¡¢�7Æg<Ô.

，
wÉ�7.<¹å¡¢

Ｋｉ６７
ó

ＶＥＧＦ
¸;O

。
?@

　
óK¨½¼��¡

，ｐＥＧＦＰ
ＨＩＦ１α�"�T

ＨＩＦ１αｍＲＮＡ�§¨õ½;OÂXr§��

（ｔ／Ｐ＝３６．０２７／０．０００、２５．４３２／０．０００），ＶＥＧＦｍＲＮＡ
�

§¨õ½;OÂXr§��

（ｔ／Ｐ＝２４．５５１／０．０００、１９．８７６／０．０００）；
�¡

ＩＣ５０pr§��

（Ｐ＜０．０５），
�¡hg9<

７２、９６ｈ
&"�+£��Ur§ê«

（Ｐ＜０．０５），
"�ÊVUr§«�

（ｔ／Ｐ＝５６．４３７／０．０００）；
ó

Ｃ１
��¡

，ＨＩＦ１α�

�òt

１、２、３、４
H���/ír§�_

（ｔ／Ｐ＝７９．９８７／０．０００、１２０．５４７／０．０００、８９．１５２／０．０００、８０．９８４／０．０００），
���

7T��"�ÄÍ¡"pv

，Ｋｉ６７、ＶＥＧＦ̧
�o;OUr§��

（ｔ／Ｐ＝８３．４３６／０．０００、６７．８１７／０．０００）。
?A

　
�;

O

ＨＩＦ１α|«�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�½�¡¸ÅÕo

，
��"�ÊV

，
E¶�òS�oËÌ����7¸+£

，
ô�

�E\óE¶

ＶＥＧＦ
;O×Ø

。

【
!"#

】　
S�oËÌ�

；
�»�é��

１α；.CÅÕo

；
��

；
�ò

【
$%&'(

】　Ｒ７３７．９　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＨＩＦ１αｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｓｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒＭＤＡＭＢ２３１ｃｅｌｌｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄ
ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ　ＷａｎｇＬｉａｎｇ，ＨｕａｎｇＹａｎｊｉｎｇ，ＬｏｕＮａｎａ，ＷｕＨｕａｎｌｉａｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ
ｏｆＲａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙ，ＨａｉｎａｎＣａｎｃｅｒＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｉｋｏｕ５７０３１１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷｕＨｕａｎｌｉａｎｇ，Ｅｍａｉｌ：１５８０８９５０９４９＠１６３ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨａｉｎａｎＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎ（８１９ＭＳ１１７）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" #$%&"'# ()# #..#/( ". "L#'#$%'#11*"+ ". )-%"$*3


*+25/*,&# .3/("'


7 ;6=C


7α? "+ /)#4"



()#'3%- '#1*1(3+/# ". ('*%&#


+#03(*L# ,'#31( /3+/#' VZK


VA


Fa7 /#&&1 3+2 *(1 %'"&*.#'3(*"+ 4#/)3+*141 *+ L*L" 3+2 *+

L*('"

Ｍｅｔｈｏｄ　
!)# #$%#'*4#+( D*&& ,# /"+25/(#2 *+ 63*+3+ J3+/#' 6"1%*(3& .'"4 E3+53'- (" Z#/#4,#' FGFG


;7? VZK


VA



Fa7 /#&&1 D#'# '3+2"4&- 2*L*2#2 *+(" a 0'"5%1 3.(#' /5&(5'#


!)# %XSCU 6=C


7α%&314*2 ;%XSCU 6=C


7α0'"5%? 3+2 %XSCU



J7 #4%(- L#/("' %&314*2 ;%XSCU


J7 0'"5%? D#'# ('3+1.#/(#2 *+(" ()# /#&&1


!)# ,&3+Y /"+('"& 0'"5% /#&&1 D#'# +"( ('3+1.#/(



#2


C&5"'#1/#+/# ^53+(*(3(*L# UJ> 3+2 f#1(#'+ ,&"( D#'# 51#2 (" 2#(#/( ()# 4>BK 3+2 %'"(#*+ #$%'#11*"+ ". 6=C


7α3+2

hXSC 3.(#' ('3+1.#/(*"+H JJN


O 4#()"2 D31 51#2 (" 2#(#/( /#&& 2'50 1#+1*(*L*(- 3+2 /#&& 0'"D() *+)*,*(*"+ '3(#H 3+2 K++#$*+

h C=!J@U= 2"5,&# 1(3*+*+0 4#()"2 D31 51#2 (" 2#(#/( /#&& 3%"%("1*1


;F? Z*L*2# FG .#43&# AKIA@/ +52# 4*/# *+(" J7 0'"5%

3+2 6=C


7α0'"5% ,- '3+2"4 +54,#' (3,&#H D*() 7G 4*/# *+ #3/) 0'"5%


6=C


7α0'"5% +52# 4*/# D#'# *+W#/(#2 D*() %XSCU

6=C


7α('3+1.#/(#2 VZK


VA


Fa7 /#&&1 "+ ()# &#.( 43443'- %32H 3+2 J7 0'"5% +52# 4*/# D#'# *+W#/(#2 D*() %XSCU


J7

('3+1.#/(#2 VZK


VA


Fa7 /#&&1 "+ ()# &#.( 43443'- %32


d+# D##Y &3(#'H ()# (54"'*0#+#1*1 1(3(51 ". +52# 4*/# D31 ",



1#'L#2H 3+2 ()# +52# 4*/# D#'# 13/'*.*/#2 M D##Y1 &3(#'


6X 1(3*+*+0 D31 51#2 (" 2#(#/( (54"' )*1("%3()"&"0*/3& (*115#

·７９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



/)3+0#1H 3+2 *445+")*1("/)#4*/3& 1(3*+*+0 D31 51#2 (" 2#(#/( ()# #$%'#11*"+ ". N*


]9 3+2 hXSC

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
J"4%3'#2 D*()

()# ,&3+Y /"+('"& 0'"5%H ()# '#&3(*L# #$%'#11*"+ ". 6=C


7α4>BK 3+2 %'"(#*+ *+ ()# /#&&1 ". ()# %XSCU


6=C


7α0'"5% D31

1*0+*.*/3+(&- *+/'#31#2 ;$"# Pa]


GF9@G


GGGH F:


MaF@G


GGG?H 3+2 ()# '#&3(*L# #$%'#11*"+ ". hXSC 4>BK 3+2 %'"(#*+ *+ ()# /#&&1

D#'# 1*0+*.*/3+(&- *+/'#31#2 ;$"# P FM


::7@G


GGGH 78


O9]@G


GGG?


3+2 ()# =J:G L3&5# ". /*1%&3(*+ D31 1*0+*.*/3+(&- *+/'#31#2

Q ;# cG


G:?


K.(#' ('#3(4#+( 3+2 /5&(5'# ."' 9F 3+2 8] )H ()# /#&& 0'"D() *+)*,*(*"+ '3(# D31 1*0+*.*/3+(&- 2#/'#31#2 ;# cG


G:?H

()# /#&& 3%"%("1*1 '3(# D31 1*0+*.*/3+(&- '#25/#2 ;$"# P:]


Ma9@G


GGG?H J"4%3'#2 D*() ()# J7 0'"5%H ()# (54"' L"&54# ". ()#

+52# 4*/# *+ ()# 6=C


7α0'"5% *+/'#31#2 1*0+*.*/3+(&- 3( 7H FH aH 3+2 M D##Y1 ;$"# P 98


8O9@G


GGGH 7FG


:M9@G


GGGH O8


7:F@

Q G


GGGH OG


8OM@G


GGG?H 3+2 ()#'# D#'# (54"'1 *+ ()# (54"' (*115#1


!)# /#&&1 3'# 3''3+0#2 2#+1#&-H 3+2 ()# %"1*(*L# #$%'#1


1*"+ '3(# ". N*]9 3+2 hXSC *+/'#31#1 1*0+*.*/3+(&- ;$"# POa


Ma]@G


GGGH ]9


O79@G


GGG?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
dL#'#$%'#11*"+ ". 6=C


Q 7α/3+ '#25/# ()# 1#+1*(*L*(- ". VZK


VA


Fa7 /#&&1 (" /)#4"()#'3%- 2'501H *+)*,*( /#&& 3%"%("1*1H 3+2 %'"4"(# ()# 0'"D()

". ('*%&#


+#03(*L# ,'#31( /3+/#' (54"' (*115# *+ +52# 4*/#


!)# 4#/)3+*14 43- ,# '#&3(#2 (" ()# %'"4"(*"+ ". hXSC

#$%'#11*"+


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

!'*%&# +#03(*L# ,'#31( /3+/#'T 6-%"$*3 *+25/*,&# .3/("' 7αT J)#4"()#'3%- 1#+1*(*L*(-T U'"&*.#'3(*"+

；

B52# 4*/#

　　
8­

，
ËÌ�H"�r~o��ZF[\½¶ 

B&'

，
HX�|HY¾_¸�^��

［１］。
t)*

，

ËÌ�t¶o~o��T�ÆU"�

［２］。
S�oË

Ì�

（ｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ，ＴＮＢＣ）
·�rÈ×

�´£¤o¸ËÌ�;Ã

，
XËÌ�Æ´¸

１５％ ～
２０％，

È×¡�¸��°�o

、
��.

、
ñ¿��

、
�â

D�ó��Ño&²¸*ä�

［３４］。
ÄØ.<C��

OÔC�·

ＴＮＢＣ
dI�â�·â¸B'!Cc�

，

¤«ÒÀº¼9*/

（ＥＲ）、
I¼9*/

（ＰＲ）
�#;

q+£��*/

２（ＨＥＲ２）［３］，
ÄØ!C­gVW

，
Z

÷«

ＴＮＢＣ
¸.Cí�½�"�¸ÉÊoõ½¡�

，

ＴＮＢＣ
dItkDú÷í�&|j+uío

［５］。
�

Æ

，
¾N.Cuí¸Át���Át��¶BE\×

©«

ＴＮＢＣ
¸!C

。

　　
�»�é��

１α（ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ１ａｌ
ｐｈａ，ＨＩＦ１α）·"�tÒ»Å0ê;OHEH~�i

kÍ¸n�Û��

。
YZ;Ý

，ＨＩＦ１αÃó��"�

i

ｐＨ、
8Â

、
ÊV

、
c³+fÑ8 wÉ*�¹

，
HE

t�Û¦s�i&�¶5�¸;OxòAB��"�

¸.Cuío

［６８］。
#YZe�tS�oËÌ�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�T�;O

ＨＩＦ１α3-½�¡ÅÕ

o¸AB

，
H,�ô½/in��¸H÷ÑõØ��

，

"S�oËÌ�¸!C}F�¸î�CÂ

，
s�*ê

。

１　
BCD=>

１．１　
àá

　（１）
��Ñ"�

：
&'

、ＳＰＦ
�

ＢＡＬＢ／ｃ
º

o�ò

２０
ã

，４～６
H·

，
/�Â

（２０±２）ｇ，
Ã8\X

;<Qî���TB

，
+jÀé

：ＳＹＸＫ（
Ä

）２０１９
０００８，

��Å<¹º

：
p´

（２２±２）℃，
Æ´

６０％，
１２ｈ

Ý

／
ÇN¹

，
8¤��ó�¦

；
S�oËÌ�"�

â

ＭＤＡＭＢ２３１
Ã«&*ÈÃ9<�|ÉTB

（ＡＴＣＣ）；ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�3¤[\+¡+�×çg

è2�ß1

。（２）
éíé�

：
È&9

、
'&9

、
ïíc

Ö

、ＤＭＥＭ
9<5

（
&*

Ｈｙｃｌｏｎｅ
gè

），ＣＣＫ８
é�ì

（
&*

Ａｍｒｅｓｃｏ
gè

），ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣ／ＰＩ
"�ÊV¡

¢é�ì

、
.<�êî

ＥＣＬ（
XM`az+�gè

），

ＨＥ
¹åé�

（
ãäñh¯+�¡¹×çgè

），Ｔｒｉｚｏｌ
é�ì

、ＳＹＢＲＧｒｅｅｎｑＰＣＲＭｉｘ
é�ì

（
m#

Ｔａｋａｒａ
g

è

），Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ２０００
é�ì

（
&*

ＴｈｅｒｍｏＦｉｓｈｅｒ
g

è

），ＲＩＰＡ
¾Nî

（
LM-Êágè

），
Ëó

Ｋｉ６７、
Ë

ó

ＶＥＧＦ、
ÌÁ�».�ÕBpÉÍóË

ＩｇＧ
ó/

（
L

MTf6g+�=>×çgè

）。（３）
ôõ2î

：
"�

9<ö

（
&*

ＴｈｅｒｍｏＲｅｖｃｏ
gè

）；
ï#fö0Ü

（
&

*

ＵＶＰ
gè

）；ＭＫ３
ÕBô

（
&*°øgè

）；ＦＡＣＳ
Ｃａｎｔｏ

Ãr/"�ô

（
&*

ＢＤ
gè

）；ＯｌｙｍｐｕｓＢＸ５０
ê<rþÿ

（
m#Î�rÐgè

）。

１．２　
î�c�

　２０２０
(

１—１２
l«\X���;Q

¶?î�

。

１．２．１　
"�9<ó�¹

：
tS�oËÌ�"�â

ＭＤＡＭＢ２３１
T+�%

１０％
ïícÖ

、
È&9

（１００
Ｕ／ｍｌ）、

'&9

（１００μｇ／ｍｌ）̧ ＤＭＥＭ
9<5T

，
$«

３７℃、５％ＣＯ２¸"�9<öT8J

，
i"�ÏÐ+£

，

Ç

２～３ｄ
�ã

１
¼

。
üì®´O©

８０％～９０％
�

，
ú

÷

Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ２０００
é�¶?�¹

。
^

ＭＤＡＭＢ２３１
"�m´�¡"

２×１０５
�

／ｍｌ，
Dr«

６
01T

，̂
"

����"

３
�

：
K¨½¼�

、ｐＥＧＦＰＣ１
��

ｐＥＧＦＰ
ＨＩＦ１α�

，
»¼

Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ２０００
jÝoÑH

，
K¨

½¼�"�²¶?�¹hg

，ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α��

ｐＥＧＦＰＣ１
��Y�¹

ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�3Ñô

ｐＥＧ
ＦＰＣ１

Kç/�3

，３
�X$«

３７℃、５％ＣＯ２¸"�

9<öT9<

４８ｈ
&|Ô"�

。

·８９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



１．２．２　
ËÌ��ò.Ãß1

：̂ ４～６
H·ºo

ＢＡＬＢ／ｃ
�ò

２０
ã��:�;���"

Ｃ１
��

ＨＩＦ
１α�

，
Ç�

１０
ã

。
|v�¹&¸

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

，

TÒ&÷¢cÖ

ＤＭＥＭ
./"�

１００μｌ，ＨＩＦ１α��

ò�Ô�¹

ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α¸

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

，Ｃ１
��ò�Ô�¹

ｐＥＧＦＰＣ１̧ ＭＤＡＭＢ２３１
"�

。
t

¢ÓÛÜê

，
c"�.î

０．２ｍｌ
�ÔÎ�ò)»Ë¼

h

。１
H&3-�òf�Åª

，
HtâÔ¢��+£

/í

，
«

４
H&hR�ò

，
c���7÷|_îqt

î÷

。

１．３　
3-èBóc�

１．３．１　ｑＲＴＰＣＲ
¡¢

ＭＤＡＭＢ２３１
"�T

ＨＩＦ１α、
c³iq+£��

（ＶＥＧＦ）ｍＲＮＡ
;O

：ＴＲＩｚｏｌ
�}

c�¹&"�P

ＲＮＡ，Ｎａｎｏｄｒｏｐ
¢t}c¸

ＲＮＡ
ë

´�m´

。
»¼

ｃＤＮＡ
®fé�ì¶?n�ÛÔd

ｃＤＮＡ，
+®f¸

ｃＤＮＡ
".1¶?

ｑＲＴＰＣＲ
¡¢5

�

ｍＲＮＡ
;O

，
È/ÑHÃ4

ＳＹＢＲＧｒｅｅｎｑＰＣＲＭａｓ
ｔｅｒＭｉｘ

é�ìjÝo

，
+ βａｃｔｉｎ"iÃ5�

，
¤[\

+¡+�×çgè®fã�

，ＨＩＦ１α[vã�

：５’
ＧＴＴＡＣＡＧＴＡＴＴＣＣＡＧＣＡＧＡ３’，

êvã�

：５’ＧＴＡＴ
ＧＴＧＧＧＴＡＧＧＡＧＡＴＧ３’；ＶＥＧＦ

[vã�

：５’ＣＧＡＧＣ
ＴＴＣＡＧＧＡＣＡＡＴＧＣＴＧＧＴＧ３’，

êvã�

：５’ＧＣＡＧ
ＧＡＡＧＧＴＣＡＡＣＣＡＣＴＣＡＣ３’；βａｃｔｉｎ[vã�

：５’
ＣＣＣＴＧＧＣＡＣＣＣＡＧＣＡＣＧＣＴＴＣ３’，

êvã�

：５’ＧＣ
ＣＧＡＴＣＣＡＣＡＣＧＧＡＧＴＡＣ３’。

¿�¹Õ"

：９５℃
oÔ

o

５ｍｉｎ（１
�N¹

）；９５℃
Ôo

３０ｓ，５５℃
Çf

１５ｓ，
７２℃

ao

３０ｓ（４０
�N¹

）。
 ÷

２－ΔΔＣｔ
��4ª5

�

ｍＲＮＡ
¸õ½;O¦s

，

１．３．２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
¡¢

ＭＤＡＭＢ２３１
"�T

ＨＩＦ
１α、ＶＥＧＦ§¨;O

：
t�¹&"�T�Î

ＲＩＰＡ
¾N

RSî}c"�P§¨

，Ｂｒａｄｆｏｒｄ
é�ì¡¢[Öî

§¨�m´

。
c

５０μｇ§¨,Öe�

１０％ ＳＤＳＰＡＧＥ
�-H��©ð×@ØÔÀ:

（ＰＶＤＦ）
[

，
t

５％
æM

NOTÕQ

２ｈ，
É�ä°o�ó

ＨＩＦ１α（１∶２００）、
ＶＥＧＦ（１∶２００）、ＧＡＰＤＨ（１∶１０００）

t

４℃
ê8J�?

。

¼m

，̂
©Ñ÷

ＴＢＳＴ
ÖT

，
>&É�ÌÁ�».�Õ

BpÉÍóË

ＩｇＧ（１∶２０００）
@ó

，
�p8J

１ｈ，ＴＢＳＴ
T:&

，
e�É���¸

ＥＣＬ
.<�êîråÙê

，

ï#fö0Ür¼

，
e�

ＩｍａｇｅＰｒｏＰｌｕｓ
sÜ½ª§¨

ÛH¶?�G

。

１．３．３　ＣＣＫ８
�¡¢

ＭＤＡＭＢ２３１
"�í�ÅÕ

o

：̂
�¹&¸

ＭＤＡＭＢ２３１
"�+

５×１０４
�

／ｍｌ
p

´Dr«

９６
01[

，
Ç0�Î

１００μｌ，$«

３７℃、５％
ＣＯ２¸"�9<öT9<

７２ｈ，
�Y�Îâm´"

２、

４、８、１６、３２μｇ／ｍｌ�¡9<î

，
9<

２４ｈ
&Ç0�Î

１０μｌＣＣＫ８，8J

２ｈ
&

，
 ÷ÕBô¢t

４５０ｎｍ
h

¸3ê´p

（ＯＤ），
�4í�Ú��m´

（ＩＣ５０）。^�

¹&¸

ＭＤＡＭＢ２３１
"�+

５×１０４
�

／ｍｌ
p´Dr

«

９６
01[

，
Ç0�Î

１００μｌ，9<

２４ｈ
&�Î%

７μｇ／ｍｌ�¡¸9<î9<

，
�Y«

０、２４、４８、７２、９６ｈ
Ç0�Î

ＣＣＫ８
é�

１０μｌ，"�9<öi8J

１ｈ
&

，
 ÷ÕBô¢t

４５０ｎｍ
h¸

ＯＤ
p

，
�4"�+

£��U

。

１．３．４　ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣ／ＰＩ
}¹�¡¢

ＭＤＡＭＢ２３１
"�ÊV

：
|v�¹&¸

ＭＤＡＭＢ２３１
"�¶?Æ.

-B

，
H�f"�.î

，
ú÷

ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣ／ＰＩ
"�

ÊV¡¢é�ì¡¢ÊV"�

，
�Î

１×ｂｉｎｄｉｎｇｂｕｆｆｅｒ
F."�

５００μｌ，t"�./î�Î

ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣ５
μｌ，DÀ�Î

１０μｌ̧ ＰＩ，
ÛÜ&�pÝê8J

１５
ｍｉｎ，

 ÷r/"�ô¡¢ª�"�¸ÊVÊª

。

１．３．５　ＨＥ
¹å3-�ò���7

：̂
|_qt'¸

���7¶?ÄØæ¦

，
)Þtß

，
qà

４μｍ�´

；

ò&¶?

ＨＥ
¹å

，
Eá�¹å

５ｍｉｎ，
r¦ST&

，
â

u¹åî¹å

３ｍｉｎ，
÷ã´Ô[æ¦

，
@|ä¶?6

Ýhg

，
ú÷ToÝ#Õà

，
tê<rþÿê3-��

�7qàH vCà

。

１．３．６　
wÉ�7.<c�¡¢

Ｋｉ６７
�

ＶＥＧＦ
;O

：

^�î¸�ò���7)Þqà÷@|äæÞ

，
ã´

Ô[æ¦

，
 ÷

０．３％
�».å

（Ｈ２Ｏ２）hg

３０ｍｉｎ，
É�åæÓçPîÜDóU

。
>&�ÎÉÍcÖ�p

8J

１ｈ，̂
qàó

Ｋｉ６７（１∶１００）、ＶＥＧＦ（１∶１００）
ó/

t

４℃
8J�?

，
¼m

ＰＢＳ
îST&

，
�@ó�p8

J

１ｈ。
É�

ＤＡＢ
rå

，
8Y¦TÒ

，
�Eá9D¹

，

@|ä6Ý

，
ToÝ#Õà

，
tê<rþÿê3-Cö

Hr¼

。

１．４　
Ü�<c�

　
Í÷

ＳＰＳＳ１７．０
sÜ¶?î�:

Ü��G

。
­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）;V

，２
�I:Â�¡ ÷~Y,#

ｔ
¡�

，
&

�I:Â�¡ ÷J�9c¯�G

。Ｐ＜０．０５
"¯°

×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　３
�"�

ＨＩＦ１αｍＲＮＡ�§¨;O�¡

　
óK

¨½¼��¡

，ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�"�T

ＨＩＦ１αｍＲ
ＮＡ

�§¨õ½;OÂr§��

，̄
°×Ü�<�æ

（ｔ／Ｐ＝３６．０２７／０．０００，２５．４３２／０．０００）；ｐＥＧＦＰＣ１
�

"�T

ＨＩＦ１αｍＲＮＡ�§¨õ½;OÂóK¨½¼

��¡¯°¢Ü�<�æ

（ｔ／Ｐ＝０．７５９／０．１０６、
０．８０２／０．１０１）。

jÝ�¹fÀ

，
FC

１。

·９９９·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



�

：Ａ．
K¨½¼�

；Ｂ．ｐＥＧＦＰＣ１
�

；Ｃ．ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�

。
óK¨½¼

��¡

，ａＰ＜０．０５

%

１　３
�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

ＨＩＦ１αｍＲＮＡó§¨;O�¡

２．２　３
�"�T

ＶＥＧＦｍＲＮＡ
�§¨;O�¡

　
ó

K¨½¼��¡

，ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�"�T

ＶＥＧＦ
ｍＲＮＡ

�§¨õ½;OÂXr§��

（ｔ／Ｐ＝２４．５５１／
０．０００，１９．８７６／０００）；ｐＥＧＦＰＣ１

�"�T

ＶＥＧＦｍＲＮＡ
�§¨õ½;OÂóK¨½¼��¡¯°X¢Ü�<

�æ

（ｔ／Ｐ＝０．９８８／０．０７１，０．８７５／０．１０３），
FC

２。
２．３　３

�"�¸�¡

ＩＣ５０�"�+£��U�¡

　
óK¨½¼��¡

，ｐＥＧＦＰＣ１
�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

+£��U¸�¡

ＩＣ５０¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞
０．０５），

ò

ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�¸

ＩＣ５０r§��

（Ｐ＜
０．０５）。

�¡½

ＭＤＡＭＢ２３１
"�¸+£��U��

I¼½��

，
t9<

０、２４、４８ｈ
i�¡½ª�"�¸

+£��U¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）；
t9<

�

：Ａ．
K¨½¼�

；Ｂ．ｐＥＧＦＰＣ１
�

；Ｃ．ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�

。
óK¨½¼

��¡

，ａＰ＜０．０５

%

２　３
�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

ＶＥＧＦｍＲＮＡ
�§¨;O�¡

７２、９６ｈｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�"�+£��Ur§�«

K¨½¼�

（Ｐ＜０．０５），
ò

ｐＥＧＦＰＣ１
�"�+£�

�UóK¨½¼��¡¯°Å¢Ü�<�æ

（Ｐ＞
０．０５），

F;

１。
２．４　３

�"�ÊVU�¡

　
óK¨½¼��¡

，ｐＥＧ
ＦＰＨＩＦ１α�"�ÊVUr§«�

（ｔ／Ｐ＝５６．４３７／
０．０００），

ò

ｐＥＧＦＰＣ１
�óK¨½¼��¡¯°¢Ü

�<�æ

（ｔ／Ｐ＝１．５６０／０．０５２），
FC

３。
２．５　２

��ò���7+£�¡

　
t

２
��òqê

Dr

ＭＤＡＭＢ２３１
"�

１
H&

，
�òqêX>fr÷

�

，
f�U"

１００％；
�¹

ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α¸

ＭＤＡＭＢ
２３１

"�Dr�ò

１
H&

，
r÷�è+£¡"é¿

，
t

１、２、３、４
H�

，
ô���7/ír§_«�¹

ｐＥＧＦＰ

F

１　３
�

ＭＤＡＭＢ２３１
"��¡

ＩＣ５０pó"�+£��U�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y

ｎ ＩＣ５０（μｇ／ｍｌ）
"�+£��U

（％）
０ｈ ２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ ９６ｈ Ｆ／Ｐ

p

K¨½¼�

３ ４．７２±０．６４ ０．８１±０．１０ １０．２２±１．０４ １９．１８±１．７２ ３０．８９±３．１４ ３９．１０±３．８１ ５３．７１５／０．０００
ｐＥＧＦＰＣ１

�

３ ４．７４±０．６１ ０．７６±０．０９ １０．８３±１．１１ １９．０９±１．６１ ３１．１８±３．４５ ３９．２１±３．８４ ４９．０４２／０．０００
ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�

４ ６．１６±０．８５ａ ０．７８±０．１１ １０．９８±１．０３ １９．６６±１．８７ ２４．２５±２．６６ａ ２７．２４±２．７６ａ ４４．８３５／０．０００
Ｆ／Ｐ

p

３６．２１４／０．０００ １．３４５／０．０６７ ０．９４５／０．０７２ １．１１３／０．０７０ ２５．８０９／０．０００ ４６．３３２／０．０００

　　
�

：
óK¨½¼��¡

，ａＰ＜０．０５

�

：Ａ．
K¨½¼�

；Ｂ．ｐＥＧＦＰＣ１
�

；Ｃ．ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�

。
óK¨½¼��¡

，ａＰ＜０．０５

%

３　
r/"��¡¢

３
�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�ÊV�¡

·０００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Ｃ１
¸�ò

（ｔ／Ｐ＝７９．９８７／０．０００、１２０．５４７／０．０００、
８９．１５２／０．０００、８０．９８４／０．０００），

FC

４。

�

：
ó

Ｃ１
��¡

，ａＰ＜０．０５

%

４　２
��ò���7ó+£Êª�¡

２．６　２
��ò���7Æg<Ô.�¡

　ＨＥ
¹å/

grV

，２
��òw×r÷�X"�

，
Z

ＨＩＦ１α��

ò���7T��"��

Ｃ１
��òÄÍ��pv

，

FC

５。

%

５　２
��ò���7"�pv�¡

（ＨＥ
¹å

，×１００）

２．７　２
��ò���7

Ｋｉ６７
ó

ＶＥＧＦ
;O�¡

　
w

É�.¹å/grV

，ｐＥＧＦＰＣ１
���T

Ｋｉ６７
�o

;OU"

（１３．５６±１．３４）％，
�«

ｐＥＧＦＰＨＩＦ１α�¸

（６７．２３±６．７７）％（ｔ／Ｐ＝８３．４３６／０．０００）；ＶＥＧＦ
�o

;OU

ｐＥＧＦＰＣ１
�"

（１０．２２±０．９７）％，
�«

ｐＥＧ
ＦＰＨＩＦ１α�¸

（４５．８７±４．３６）％（ｔ／Ｐ＝６７．８１７／
０．０００），

FC

６。
３　

E

　
A

　　
ËÌ�·9«¬¶o�²õØRV¸R@_Æ

�

，ＴＮＢＣ
t(·å�

４０
�¸¶oT�"ÄF

，
óô

³ÏÃ¸ËÌ�õ�

，
ôD�o���Uõ½¡�

［４］。

%

６　２
��ò���7T

Ｋｉ６７
ó

ＶＥＧＦ
;O�¡

（
wÉ�.¹å

，×１００）

¤«ÒÀä°o��¶G�×­¸Þß!C! 

，
+

Ñ.Cí�uío¸j+

，
5«+[´®!Cc�Ü

S×­}�

ＴＮＢＣ
dI¸¡/+°U

，
�úd

ＴＮＢＣ
!C°t¾_ÿ¯

。
�»¦s·É&ÏÃ�²¸ÄF

ä�

，
Wô·+*

ＴＮＢＣ
*�+o�²

［９］。
t�»Û

Üê

，
��"�¼(êrw9+E¶��¶�Hú�

"�~ï.Cuío

。
_ÂYZ8î

，ＨＩＦ１α¦s�

�ódIo&¯�uío��6I°të�¸õØ

o

，ＨＩＦ１αe�ìv

Ｔｒｅｇ
"������¡÷o

Ｔ
"�YE¶wÉ��oþ¹º

，
Æn

，ＨＩＦ１αze�

ìv��õØ¾Â"�

（ＴＡＭ）
�ß,��"�

（ＭＤ
ＳＣ）

E¶��+£

［１０１１］。
�;Ý

ＨＩＦ１αEH"�½

��!C�¸��¶G

。

　　
#YZfÀ1Y¾�;O

ＨＩＦ１α¸

ＭＤＡＭＢ
２３１

"�

，
�;O

ＨＩＦ１α¸"�T�¡

ＩＣ５０
pÝr

��

，
òZ"�ÊVU«�

，
t�¡hgê9<

７２ｈ
�

９６ｈ
&

，
�;O

ＨＩＦ１α¸

ＭＤＡＭＢ２３１
"�+£

��UÝrê«

。
jÝ�;O

ＨＩＦ１α&Ý©¾S�

oËÌ�

ＭＤＡＭＢ２３１
"�½�¡¸ÅÕ´

。

　　ＶＥＧＦ
·#Ï�²T¸u�c³+f��

，
c³

+ft��¸+£

、
¶����T¤ÀDÌ¸H

÷

［１２１４］。
&7YZ;Ý

，
~o��dIcÖ

ＶＥＧＦ
¦

sÝr�«¸o��dI

，
Z

ＶＥＧＦ
¦s¡�¸dI

+°�Iõ½¡í

［１５１７］。
¿×YZ;Ý

，
tÒ»ÛÜ

ê�ÈokÍ�¹T

，ＶＥＧＦ
;O��

［１８］。
tËÌ�

õØYZT

，
��

ＶＥＧＦ
fée¯E��ËÌ�"�

¸��

，
H�é"�ÊV

，
xò�i�"�¸+£

、
°

(

、
óío*

［１９２１］。
#YZ/g;Ý

，
t

ＭＤＡＭＢ２３１
"�T

ＨＩＦ１αEE¶

ＶＥＧＦ
¸;O

，
�Ô�¹

ｐＥＧ

·１００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ＦＰＨＩＦ１α�3

ＭＤＡＭＢ２３１
"�¸�ò���7¸

+£¿´¡ñ

，
Z���7T

ＶＥＧＦ
;O��

，
¤Æj

Ý

ＨＩＦ１αE\¼(

ＶＥＧＦ
fée¯xòE¶/in

��¸��+£

。
8­

，
¶ª

ＶＥＧＦ
¸óc³+fC

�#f"&r��¸F�!CÑ�6�

。

　　
´[

，ＨＩＦ１α�;O|Ý©/n9<

ＭＤＡＭＢ
２３１

"�¸�¡ÅÕo

，
��"�ÊV

，
t/i�;O

ＨＩＦ１αEE¶S�oËÌ���>fó+£

。

　　（
YZ

：
[ZN\]^_`a]^bcde^^

_fghijkl%mnopq

）

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

!Q

：
2�YZc�

，
h-xü

；
RST

：
îýYZ�¹

，
�

Gî�:Â

；
U;;

：
îýYZ�¹

，
¶?Ü�<�G

；
VWX

：

}~YZ3¯

，
h-ën

78)*

［１］　ＭｅｈｒｎａｚＧ，ＦａｔｅｍｅＨ，ＳｏｕｄｅｈＫＦ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｎｏｖｅｌ

ｌｉｐｏｓｏｍａｌｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｉｓｐｌａｔｉｎｔｏｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａ

ｐｙ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０２０，１２１（７）：３５８４３５９２．ＤＯＩ：１０．

１００２／ｊｃｂ．２９６５１．

［２］　ＴｏｒｒｅＬＡ，ＩｓｌａｍｉＦ，ＳｉｅｇｅｌＲＬ，ｅｔａｌ．Ｇｌｏｂａｌｃａｎｃｅｒｉｎｗｏｍｅｎ：ｂｕｒ

ｄｅｎａｎｄｔｒｅｎｄｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＥｐｉｄｅｍｉｏｌＢｉｏｍａｒｋｅｒｓＰｒｅｖ，２０１７，２６

（４）：４４４４５７．ＤＯＩ：１０．１１５８／１０５５９９６５．ＥＰＩ１６０８５８．

［３］　ＧｕｉｕＳ，ＭｏｌｌｅｖｉＣ，ＣｈａｒｏｎＢａｒｒａＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆａｎｄｒｏ

ｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒａｎｄＦＯＸＡ１ｃｏｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｎｏｎｍｅｔａｓｔａｔｉｃｔｒｉｐｌｅｎｅｇａ

ｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｔｈｅｒｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．ＢｒＪ

Ｃａｎｃｅｒ，２０１８，１１９（１）：７６７９．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４１６０１８０１４２６．

［４］　ＧａｒｒｉｄｏＣａｓｔｒｏＡＣ，ＬｉｎＮＵ，ＰｏｌｙａｋＫ．Ｉｎｓｉｇｈｔｓｉｎｔｏｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｌａｓ

ｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ：ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｐａｔｉｅｎｔｓｅｌｅｃ

ｔｉｏｎｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＤｉｓｃｏｖ，２０１９，９（２）：１７６１９８．ＤＯＩ：

１０．１１５８／２１５９８２９０．ＣＤ１８１１７７．

［５］　ＢｙｕｎＷＳ，ＫｉｍＷＫ，ＹｏｏｎＪＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅａｎｄａｎｔｉｍｉ

ｇｒａｔｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｆｌｕｏｒｏｎｅｐｌａｎｏｃｉｎａｖｉａｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｈｉｓｔｏｎｅＨ３

ｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，

２０２０，１０（４）：５３０５４５．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｂｉｏｍ１００４０５３０．

［６］　ＡｂｅＨ，ＳｅｍｂａＨ，ＴａｋｅｄａＮ．Ｔｈｅｒｏｌｅｓｏｆｈｙｐｏｘｉａｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｔｈｅ

ｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＪＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂ，

２０１７，２４（９）：８８４８９４．ＤＯＩ：１０．５５５１／ｊａｔ．ＲＶ１７００９．

［７］　ＴａｎｇＪＨ，ＭａＺＸ，ＨｕａｎｇＧＨ，ｅｔａｌ．ＤｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＨＩＦ１αｓｅｎ

ｓｉｔｉｚｅｓＵ２５１ｇｌｉｏｍａｃｅｌｌｓｔｏｔｈｅｔｅｍｏｚｏｌｏｍｉｄｅ（ＴＭＺ）ｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．

ＥｘｐＣｅｌｌＲｅｓ，２０１６，３４３（２）：１４８１５８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｙｅｘｃｒ．

２０１６．０４．０１１．

［８］　
º9�

，
d%¶

，
×YH

，
*

．ＨＩＦ１α�

ＡＲＮＴ
t����Ñ

uíTH÷¸YZ¶�

［Ｊ］．
*VwÉ<Ì�

，２０１９，４２（３）：

３１１３１５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４３９４．２０１９．０３．０１６．

［９］　ＳｃｈｉｔｏＬ，ＲｅｙＳ，ＫｏｎｏｐｌｅｖａＭ．ＩｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｈｙｐｏｘｉｃＨＩＦａｌｐｈａ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｂｌｏｏｄｃａｎｃｅｒｓ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，２０１７，３６（３８）：５３３１

５３４０．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｏｎｃ．２０１７．１１９．

［１０］　ＳｅｍｅｎｚａＧＬ．Ｔｈｅｈｙｐｏｘｉｃｔｕｍｏｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：ａｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅ

ｆｏｒｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，２０１６，

１８６３（３）：３８２３９１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｂａｍｃｒ．２０１５．０５．０３６．

［１１］　ＷａｒｄＣ，ＬａｎｇｄｏｎＳＰ，ＭｕｌｌｅｎＰ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｔａｒｇｅｔｉｎｇ

ｔｈｅｈｙｐｏｘｉｃｔｕｍｏｕｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ

ＴｒｅａｔＲｅｖ，２０１３，３９（２）：１７１１７９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｔｒｖ．２０１２．

０８．００４．

［１２］　ＤｉｎｇＪ，ＪｉａＷ，ＣｕｉＹ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉａｎｇｉｏｇｅｎｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆａｃｈｅｍｉｃａｌｌｙ

ｓｕｌｆａｔｅｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｆｒｏｍＰｈｅｌｌｉｎｕｓｒｉｂｉｓｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇＶＥＧＦ／

ＶＥＧＦＲｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＭａｃｒｏｍｏｌ，２０２０，１５４：７２８１．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｂｉｏｍａｃ．２０２０．０３．０６８．

［１３］　
6%î

，
ï�j

，
(ð

．
c³iq+£��óËÌ�¸YZ¶�

［Ｊ］．
T*��Þßó'D

，２０２０，２７（１２）：１５３３１５３６．ＤＯＩ：１０．

１３４５５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｃｏｒ．２０２０．１２．３２．

［１４］　
�ô

，
�ñò

，
XÅó

，
*

．
c³iq+£��

、
5�"�ô+�

�

１
5�½#þc³iq"���

、
¦�

、
ÊV¸AB

［Ｊ］．
²¢

;í

，２０１９，２３（９）：１７８４１７８９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９６４６９．

２０１９．０９．０２１．

［１５］　
d´õ

．
ËÌ�dIcÖ

、
���7T

ＶＥＧＦ、ＩＬ１７̧
;OÑó

Þßo&¸õØo,�

［Ｊ］．
;<ghóî$

，２０２０，３３（９）：

１５０１１５０３．ＤＯＩ：１０．１９３８１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１７５８５．２０２０．０９．０６４．

［１６］　
×ö

，
l÷

，
l3/

，
*

．
��õØ¾Â"�

ＣＤ１６３
tËÌ��

7T¸;OÑ½ËÌ�"�+�<äo¸AB

［Ｊ］．
ÊËÆÌ

�

，２０２０，１９（３）：２９２２９７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．

０３．０１６．

［１７］　
H�×

，
E*Í

，
ø13

，
*

．
��©.C

＋
!�½²]��;Ã

ËÌ�o&ÑAB�9�G

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０１９，１８（８）：８２１

８２６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．０８．０１６．

［１８］　ＣｈｅｎＭＣ，ＬｅｅＣＦ，ＨｕａｎｇＷＨ，ｅｔａｌ．Ｍａｇｎｏｌｏｌｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｈｙｐｏｘｉ

ａｉｎｄｕｃｅｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｖｉａｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＨＩＦ１ａｌｐｈａ／ＶＥＧＦｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙｉｎｈｕｍａｎｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍａｃｏｌ，

２０１３，８５（９）：１２７８１２８７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｃｐ．２０１３．０２．００９．

［１９］　ＳａｄｉａＡ，ＡｉｓｈａＳ，ＳａｌｅｅｍａＭＡ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅ

ＶＥＧＦｇｅｎｅｖａｒｉａｎｔｓｗｉｔｈｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｕｍｏｒｃｈａｒ

ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎａｎｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ：Ａｐｉｌｏｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｇｅｎｅ

Ｒｅｐ，２０１９，１６：１００４４７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｇｅｎｒｅｐ．２０１９．１００４４７．

［２０］　ＥｕｎＪＳ，ＤｅｏｋＢｅｏｍＪ，ＨｙｏＪｕｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＣＮＯＴ２ｐｒｏｍｏｔｅｓｐｒｏｌｉｆｅｒ

ａｔｉｏｎａｎｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｖｉａＶＥＧＦｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎＭＤＡＭＢ２３１ｂｒｅａｓｔ

ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０１８，４１２：８８９８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｃａｎｌｅｔ．２０１７．０９．０５２．

［２１］　
¯ù

，
0ú�

，
ûñ

．
ËÌ�dI

Ｄ
}À\§¨;Oó��B�

�

ＣＥＡ
�

ＣＡ１５３
Ø0¸ÞßYZ

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０１９，１８

（２）：１６４１６６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．０２．０１４．

（
|}mâ

：２０２１－０４－１４）

·２００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００７
h§

·
Þß

　8�o5~cdIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
;O¦sÑÞß�æ

)rs

，
tu

，
:vw

，
$sx

，
Fyz

，
${|

5678

：
á��;<=Y����78

（Ｓ１７０４９）

HIJK

：６３５０００　
á��O��TB;Q5c³Æ=

（
lüý

、
×þ

、
-�ÿ

），
��i=

（
dýs

、
!*Ý

、
d9"

）

efHI

：
×þ

，Ｅｍａｉｌ：７９９９５７６６５＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,�

ＣＸＣ
6.���/

１（ＣＸＣＬ１）、
6.��*/

２（ＣＸＣＲ２）
t8�o5~c

（ＳＩＣＨ）
dIc

ÖT¸;O¦sÑÞß�æ

。
=>

　
Éc

２０１９
(

５
l

—２０２０
(

１０
lO��TB;Q5c³Æ=���i=|!¸

ＳＩＣＨ
dI

１２５́
"YZ½ª

，
]âÉc;Q/¡&'I

１３０
´"&'½¼�

。
|vdI�U6á

，
Õ�wÉ3`

（ＥＬＩＳＡ）
�¡¢w×*éIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s

。
½

ＳＩＣＨ
dI~Q

９０ｄ
&¶?��

，
HÁÂ�¸

Ｒａｎｋｉｎ
Â;

（ｍＲＳ）
_�^dI�"o&²¸;�

４７́ ，
o&¸';�

７８́ 。Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�GAB

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸[±

�9

；
*éI¡Hä�p·

（ＲＯＣ）
�GcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s½

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸o¢op

。
?@

　
ó&'½

¼��¡

，ＳＩＣＨ
�cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sr§��

（ｔ／Ｐ＝３４．１０５／０．０００、２７．３４９／０．０００）。
�À��À\Òh¹´

�5~cÂ¸��

，ＳＩＣＨ
dIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sC¼��

（ＣＸＣＬ１：Ｆ／Ｐ＝１１２．２０１／０．０００、１３５．８２３／０．０００；
ＣＸＣＲ２：Ｆ／Ｐ＝４８．９２７／０．０００、５２．１３９／０．０００）；

o&²¸;�

ＳＩＣＨ
dIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sr§�«o&¸';

�

（ｔ／Ｐ＝１３．０７２／０．０００、９．３５０／０．０００）。ＳＩＣＨ
dIcÖ

ＣＸＣＬ１
ó

ＣＸＣＲ２
¦s¬ëõØ

（ｒ／Ｐ＝０．７１４／０．０００）。Ｌｏｇｉｓ
ｔｉｃ

&�9Aó�G/g;Ý

，
5~cÂ_ÑcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
��·

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸[±�9

（Ｐ＜０．０５）。

cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦so¢

ＳＩＣＨ
o&²¸¸p·ê©í

（ＡＵＣ）
�Y"

０．７１２（９５％ＣＩ０．６１０～０．８１５）、０．７１４（９５％
ＣＩ０．６１９～０．８０９），

@I�®o¢

ＳＩＣＨ
o&²¸¸

ＡＵＣ
"

０．８２３（９５％ＣＩ０．７１８～０．９１７），
�«J~o¢

。
?A

　
c

Ö

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦só

ＳＩＣＨ
dI��À\Òh¹´

、
5~cÂÑo&×Ø

，
E\·Þß[o¢

ＳＩＣＨ
o&¸Át+

�B��

。

【
!"#

】　
8�o5~c

；ＣＸＣ
6.���/

１；ＣＸＣ
6.��*/

２；
Þß�æ

；
o&

【
$%&'(

】　Ｒ７４３．３４　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆＣＸＣＬ１ａｎｄＣＸＣＲ２ｉｎｓｅｒｕｍｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌ
ｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ　ＺｈａｎｇＨａｏｃｈｕｎ，ＣｈｅｎＺｈｏｎｇ，ＷｅｎＺｅｘｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ，ＤａｚｈｏｕＣｅｎｔｒａｌＨｏｓ
ｐｉｔａｌ，Ｄａｚｈｏｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６３５０００
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｈｅｎＺｈｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：７９９９５７６６５＠ｑｑ．ｃｏｍ
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" *+L#1(*03(# ()# #$%'#11*"+ &#L#&1 3+2 /&*+*/3& 1*0+*.*/3+/# ". JiJ /)#4"Y*+# &*03+2 7

;JiJI7? 3+2 JiJ /)#4"Y*+# '#/#%("' F ;JiJ>F? *+ 1#'54 ". %3(*#+(1 D*() 1%"+(3+#"51 *+('3/#'#,'3& )#4"'')30# ;<=J6?_

V#()"21

　
7F: %3(*#+(1 D*() <=J6 *+ 2#%3'(4#+( ". /#'#,'"L31/5&3' 2*1#31# 3+2 2#%3'(4#+( ". +#5'"&"0- Z3e)"5 J#+('3&

6"1%*(3& .'"4 V3- FG78 (" d/(",#' FGFG D#'# 1#&#/(#2 31 ()# '#1#3'/) ",W#/(1H 3+2 7aG )#3&()- %#"%&# *+ "5' )"1%*(3& D#'#

1#&#/(#2 31 ()# /"+('"& 0'"5%_ !)# 0#+#'3& 23(3 ". ()# %3(*#+(1 D#'# /"&&#/(#2H 3+2 ()# &#L#&1 ". 1#'54 JiJI7 3+2 JiJ>F

D31 2#(#/(#2 ,- #+e-4#


&*+Y#2 *445+"1"',#+( 3113- ;XI=<K?_ !)# %3(*#+(1 D#'# ."&&"D#2 5% 8G 23-1 3.(#' 2*1/)3'0# 3+2

2*L*2#2 *+(" %""' %'"0+"1*1 15,0'"5% ;M9 /31#1 ? 3+2 0""2 %'"0+"1*1 15,0'"5% ;9O /31#1 ? 3//"'2*+0 (" 4"2*.*#2 >3+Y*+

1/3&#;4><? 1/"'#_ I"0*1(*/ '#0'#11*"+ 3+3&-1*1 D31 51#2 (" 3+3&-e# ()# '*1Y .3/("'1 ". %""' %'"0+"1*1 *+ <=J6 %3(*#+(1T '#



/#*L#' "%#'3(*+0 /)3'3/(#'*1(*/;>dJ? /5'L# D31 51#2 (" 3+3&-e# ()# %'#2*/(*L# L3&5# ". 1#'54 JiJI7 3+2 JiJ>F &#L#&1 ."'

%""' %'"0+"1*1 *+ %3(*#+(1 D*() <=J6_>#15&(1

　
J"4%3'#2 D*() ()# /"+('"& 0'"5%H ()# &#L#&1 ". 1#'54 JiJI7 3+2 JiJ>F *+

<=J6 0'"5% D31 1*0+*.*/3+(&- *+/'#31#2 ;$"# PaM


7G:@G


GGGH F9


aM8@G


GGG?_ !)# &#L#&1 ". 1#'54 JiJI7 3+2 JiJ>F *+ <=J6

%3(*#+(1 *+/'#31#2 1*0+*.*/3+(&- D*() ()# *+/'#31#1 ". +#5'"&"0*/3& 2#.*/*( 3+2 /#'#,'3& )#4"'')30# ;$"# P]


F78@G


GGGH M


9]]@

G


GGGH 8


M]G@G


GGGH :


:F8@G


GGGH 9


]98@G


GGGH :


]FF@G


GGGH O


89a@G


GGGH M


:MM@G


GGG?T ()# &#L#&1 ". 1#'54 JiJI7 3+2 Ji



·３００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



J>F *+ %""' %'"0+"1*1 15,0'"5% D#'# 1*0+*.*/3+(&- )*0)#' ()3+ ()"1# *+ 0""2 %'"0+"1*1 15,0'"5% ;$"# P 7a


G9F@G


GGGH

Q 8


a:G@G


GGG?_ !)# #$%'#11*"+ ". 1#'54 JiJI7 3+2 JiJ>F D31 %"1*(*L#&- /"''#&3(#2 *+ <=J6 %3(*#+(1 ;*"# P G


97M@G


GGG?_

Q I"0*1(*/ '#0'#11*"+ 3+3&-1*1 1)"D#2 ()3( /#'#,'3& )#4"'')30# L"&54#H 1#'54 JiJI7 3+2 JiJ>F D#'# '*1Y .3/("'1 ."' %""'

%'"0+"1*1 ". <=J6 %3(*#+(1 ;# c G


G:?_ !)# 3'#3 5+2#' ()# /5'L# ;K[J? ". 1#'54 JiJI7 3+2 JiJ>F &#L#&1 *+ %'#2*/(*+0

Q %""' %'"0+"1*1 ". <=J6 D31 G


97F ;8:` ()j G


]7G k G


O7:? 3+2 G


97M ;8:` ()j G


]78 k G


OG8?H '#1%#/(*L#&-H ()# K[J ".

Q /"4,*+*+0 JiJI7 3+2 JiJ>F &#L#&1 *+ %'#2*/(*+0 %""' %'"0+"1*1 ". <=J6 D31 G


OFa ;8:` ()j G


97O k G


879?HD)*/) D31

Q ,#((#' ()3+ ()3( ". 1*+0&# %'#2*/(*"+ ". %""' %'"0+"1*1 ". <=J6_J"+/&51*"+

　
!)# #$%'#11*"+ ". JiJI7 3+2 JiJ>F *+ 1#'54

". <=J6 %3(*#+(1 '#&3(#2 (" ()# 2#0'## ". +#5'"&"0*/3& 2#.*/*(H ()# 34"5+( ". /#'#,'3& )#4"'')30# 3+2 %'"0+"1*1H D)*/) 43-

,# %"(#+(*3& ,*"43'Y#'1 (" %'#2*/( ()# %'"0+"1*1 ". <=J6_

　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
JiJ /)#4"Y*+# &*03+2 7T JiJ /)#4"Y*+# '#/#%("' FT 1%"+(3+#"51 *+('3/#'#,'3& )#4"'')30#T /&*+*/3&

1*0+*.*/3+/#

　　
8�o5~c

（ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒ
ｒｈａｇｅ，ＳＩＣＨ）

·¤Önio5î�c³ñ¾ã¤¸"

ÄF5c³¦Æ6�

，
È×¡�¸ÆRU

［１］。
5¦�

·

ＳＩＣＨ
�+&¸F�#�oÆÔ

，
5¦�¸>f|

é¸5�7$i���

，
ÇfdI��À\}O

，
[\

dI+,

［２］。
YZ5hiõØ��

，
E\"

ＳＩＣＨ
Æ

Ê¹´¸%³�o&o¢}F+�B��

。
YZ;

Ý

，
Èo"���t

ＳＩＣＨ
&#�ohi�¹T×F

�¸H÷

［３］。
6.��·�róÈ"���

，ＣＸＣ
6

.���/

１（ＣＸＣＬ１）
·ó

ＳＩＣＨ
×Ø¸TÇ5�

，
t

ＳＩＣＨ
T;Or§[�

［４］。ＣＸＣ
6.��*/

２（ＣＸ
ＣＲ２）

·

ＣＸＣＬ１
¸*/

，
YZ;Ý

ＣＸＣＬ１／ＣＸＣＲ２
E

E¶�¡�é�hi�¹T¸ÈokÍ

［５］。
8­z

SF

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
t

ＳＩＣＨ
T¸ÞßYZ

，
#YZe

�¡¢

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
t

ＳＩＣＨ
dIcÖT¸¦s

，
H

�G@I¸Þß�æ

，
+â"

ＳＩＣＨ
¦ÆZF¹´%

³�o&¸o¢}Fgh5À

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
Éc

２０１９
(

５
l

—２０２０
(

１０
lO

��TB;Q5c³Æ=���i=|!¸

１２５
´

ＳＩＣＨ
dI"YZ½ª

（ＳＩＣＨ
�

），
¿

６９
´

，
¶

５６
´

，

(·

４５～７４（６０．３５±７．１４）
�

；
Æ¹

０．５～５．６（３．１５±
１．４２）ｈ；

Æ�

：
�c�o5~c

４２
´

，
5�d&.o

5~c

５９́ ，
ô³

２４́ ；
~cËK

：
Ï5

４２
´

，
51

�]

７５́ ，
ô³

８́ ；
5À¦Æ

：
�c�

４１́ ，
Å�Æ

３５́ ，
�Mc²

３１
´

；
÷í¦

：
�÷³'Ïí�

３５
´

，
óc%1í�

４２́ 。
ÁÂ&**Y�+YZQ(

TÂ;

（ＮＩＨＳＳ）
_�

［６］
_o

ＳＩＣＨ
dI��À\Òh

¹´

：０～４
�")´

４２́ ，５～２０
�"T´

４７
´

，＞
２０

�"F´

３６
´

［７］；
ÁÂ5~cÂ^dI�"%Â

~c

（＜１５ｍｌ）５２́ ，
TÂ~c

（１５～３０ｍｌ）４１
´

，
_

Â~c

（＞３０ｍｌ）３２
´

。
]âÉc;Q/¡&'I

１３０́
"&'½¼�

，
¿

７１
´

，
¶

５９
´

，
(·

４３～７５

（５９．４８±７．８３）
�

。２
�YZ½ªoY

、
(·�¡

，̄

°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
È×E�o

。
#YZ�

;Qxg`a|À'

（
xë�

２０１９０１２７
é

），
w×*

éIXmÊ]�HÁÌmÊ]�o

。

１．２　ＳＩＣＨ
dIÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①­®

“
T

*5~cW!èX

（２０１９）”
TØ«

ＳＩＣＨ
¸W³B

'

［８］；②�*i­fö�Ù$

ＣＴ
8î

，
Z"»¼�

Æ

；③�Æ�I

＜６ｈ；④Þß6á½¡

。（２）
ÄmB

'

：①#�o5~cdI

；②®H$5hi*ô³U�

é¸¸5~c

；③B

、
Æ

、
�*F��õ¦ÆdI

；④®

HwÉo¦ÆdI

；⑤®H~o��dI

。

１．３　
3¢èBóc�

１．３．１　
Õ�wÉ3`

（ＥＬＩＳＡ）
�¡¢cÖ

ＣＸＣＬ１、
ＣＸＣＲ２

¦s

：ＳＩＣＨ
�«ÎQüm

、
&'½¼�«/¡

ümÖ×

，
 v

２
�YZ½ªÙôdc

５ｍｌ
«-B³

T

，４℃
-B}ccÖ

，
«

－８０℃
]öT|°i¢

。
 

÷

ＥＬＩＳＡ
}ó/+B�¡¢cÖT

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦

s

，
ZS»¼é�ìjÝo¶?é�ÑH

。
é�ìX

Ã8ãä,-+�=>×çgè

。

１．３．２　
��

：
½

ＳＩＣＨ
dI~Q

９０ｄ
& ÷�Wí

âo&��

，
��xámâ"dI~Q6m

，
��.d

mâ"

２０２１
(

２
l

２８
m

。
w×

ＳＩＣＨ
dIX½f�

�

，
¢s�

。
ÁÂ�¸

Ｒａｎｋｉｎ
Â;

（ｍＲＳ）
_�

［９］
_o

dIo&

，ｍＲＳ
_�

０～２
�"o&¸';�

７８
´

，

ｍＲＳ
_�

３～６
�"o&²¸;�

４７́ 。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２５．０
sÜ¶?:ÂÜ

��G

。
­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）;V

，２
�I�¡ ÷~Y,#

ｔ
¡�

，
&�I

�¡ ÷J�9c¯�G

，
¶�Ðtt�¡ ÷

ＳＮＫ
ｑ
¡�

；
�:6á+0:§U

（％）
;V

，
�¡? χ２¡

�

；Ｐｅａｒｓｏｎ
��GcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s¸õØ

o

，Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�GAB

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸[±

�9

，
*éI¡Hä�p·

（ＲＯＣ）
�GcÖ

ＣＸＣＬ１、

·４００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ＣＸＣＲ２
¦s½

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸o¢op

，ＲＯＣ
p·ê©í

（ＡＵＣ）
�¡ ÷

Ｚ
¡�

。Ｐ＜０．０５
"¯

°È×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�*éIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s�¡

　
ó

&'½¼��¡

，ＳＩＣＨ
�cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sr

§��

（Ｐ＜０．０１），
F;

１。

F

１　２
�*éIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s�¡

　（珋ｘ±ｓ，ｎｇ／ｍｌ）

�

　
Y ´:

ＣＸＣＬ１ ＣＸＣＲ２
&'½¼�

１３０ ０．５８±０．１７ ２．３４±０．５８
ＳＩＣＨ

�

１２５ １．４９±０．２５ ４．６５±０．７６
ｔ
p

３４．１０５ ２７．３４９
Ｐ
p

０．０００ ０．０００

　　
�

：ＳＩＣＨ．
8�o5~c

；ＣＸＣＬ１．ＣＸＣ
6.���/

１；ＣＸＣＲ２．

ＣＸＣ
6.��*/

２

２．２　ＳＩＣＨ
dI²]ÞßÆgä�cÖ

ＣＸＣＬ１、
ＣＸＣＲ２

¦s�¡

　
²]oY

、
(·

、
Æ¹

、
Æ�

、
~cË

KÑ×¢�c�¦

、
Å�Æ¦

、
�Mc²

ＳＩＣＨ
dIc

Ö

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞
０．０５）；

��À\Òh¹´)´

、
T´

、
F´dIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sC¼��

（Ｐ＜０．０５）；
5~cÂ%

Â

、
TÂ

、
_ÂdIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sC¼��

（Ｐ＜０．０５）；
o&²¸;�

ＳＩＣＨ
dIcÖ

ＣＸＣＬ１、
ＣＸＣＲ２

¦sr§�«o&¸';�

（Ｐ＜０．０１），
F

;

２。
２．３　ＳＩＣＨ

dIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sõØo�G

　ＳＩＣＨ
dIcÖ

ＣＸＣＬ１
ó

ＣＸＣＲ２
¦s¬ëõØ

（ｒ＝０．７１４，Ｐ＝０．０００）。
２．４　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ

Aó�GAB

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸[

±�9

　
+

ＳＩＣＨ
dIo&Êª"�ÔÂ

，
+;

１、２
T

Ｐ＜０．０５
èB

（
��À\Òh¹´

、
5~cÂÑc

Ö

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s

）
H"8ÔÂ¶?&�9

Ｌｏ
ｇｉｓｔｉｃ

Aó�G

，
/grV5~cÂ_ÑcÖ

ＣＸＣＬ１、
ＣＸＣＲ２

��·

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸[±�9

（Ｐ＜
０．０１），

F;

３。
２．５　

cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s½

ＳＩＣＨ
dIo&²¸

¸o¢op

　ＲＯＣ
p·/grV

，
cÖ

ＣＸＣＬ１
¦so

¢

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸

ＡＵＣ
"

０．７１２，
cÖ

ＣＸＣＲ２
¦

s"

０．７１４，
@I�®"

０．８２３，
�«@IJ~o¢

（Ｚ＝
２．７４６、２．５００，Ｐ＝０．００６、０．０１２），

F;

４、
C

１。

F

２　１２５́ ＳＩＣＨ
dI²]ÞßÆgä�cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s�¡

　（珋ｘ±ｓ，ｎｇ／ｍｌ）

7

　
8 ´:

ＣＸＣＬ１ ｔ／Ｆ
p

Ｐ
p

ＣＸＣＲ２ ｔ／Ｆ
p

Ｐ
p

oY ¿

６９ １．５１±０．２６ ０．９２８ ０．３５５ ４．７１±０．７９ ０．９５４ ０．３４２
¶

５６ １．４７±０．２１ ４．５８±０．７１
(·

＜６０
�

５８ １．４５±０．２４ １．７３９ ０．０８５ ４．５５±０．７８ １．４０６ ０．１６２
≥６０� ６７ １．５３±０．２７ ４．７４±０．７３

Æ¹

＜３．１５ｈ ６０ １．４２±０．２０ １．５９４ ０．１１３ ４．７６±０．８１ １．６０７ ０．１１１
≥３．１５ｈ ６５ １．５２±０．２８ ４．５６±０．７０

Æ� �c�

４２ １．５４±０．２７ １．３６８ ０．２５８ ４．６９±０．８０ ０．３４０ ０．７１２
5�d&.

５９ １．４２±０．２２ ４．５７±０．７０
ô³

２４ １．５０±０．２５ ４．６３±０．７３
~cËK Ï5

４２ １．５７±０．２９ １．５６５ ０．２１３ ４．６２±０．７３ ０．０４２ ０．９５９
51�]

７５ １．４８±０．２６ ４．５６±０．７０
ô³

８ １．４４±０．２１ ４．６９±０．７９
�c�¦ ×

４１ １．５４±０．２８ １．６９８ ０．０９２ ４．７８±０．７５ １．３０６ ０．１９４
¢

８４ １．４６±０．２３ ４．５９±０．７７
Å�Æ¦ ×

３５ １．５５±０．２９ １．６１９ ０．１０８ ４．８１±０．６８ １．５５７ ０．１２２
¢

９０ １．４７±０．２３ ４．５９±０．７２
�Mc² ×

３１ １．５４±０．２３ １．１９５ ０．２３４ ４．７９±０．７３ １．４６１ ０．１４７
¢

９４ １．４８±０．２６ ４．６１±０．７７
ＮＩＨＳＳ

)´

４２ １．１４±０．２４ １１２．２０１ ０．０００ ３．９１±０．６９ ４８．９２７ ０．０００
T´

４７ １．４５±０．２３ ４．６３±０．７３
F´

３６ １．９６±０．２６ ５．５４±０．７９
5~cÂ %Â

５２ １．１２±０．２６ １３５．８２３ ０．０００ ３．９５±０．７１ ５２．１３９ ０．０００
TÂ

４１ １．５３±０．２５ ４．８１±０．７６
_Â

３２ ２．０５±０．２４ ５．６２±０．８３
o& o&²¸

４７ １．８７±０．２４ １３．０７２ ０．０００ ５．４７±０．７２ ９．３５０ ０．０００
o&¸'

７８ １．２６±０．２６ ４．１５±０．７９

　　
�

：ＳＩＣＨ．
8�o5~c

；ＣＸＣＬ１．ＣＸＣ
6.���/

１；ＣＸＣＲ２．ＣＸＣ
6.��*/

２

·５００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



F

３　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
&�9Aó�GAB

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸[±�9

　

Ô

　
Â βp ＳＥ

p

Ｗａｌｄ
p

Ｐ
p

ＯＲ
p

９５％ ＣＩ
��À\Òh¹´F

０．４３６ ０．４１５ １．１０２ ０．２９４ １．５４６ ０．６８５～３．４８７
5~cÂ_

０．５６９ ０．２６７ ４．５３７ ０．０３３ １．７６６ １．０４６～２．９８０
cÖ

ＣＸＣＬ１
��

０．８０９ ０．２１８ １３．７６１ ０．０００ ２．２４５ １．４６４～３．４４１
cÖ

ＣＸＣＲ２
��

０．８４２ ０．３０４ ７．６６４ ０．００６ ２．３２０ １．２７９～４．２１０

　　
�

：ＳＩＣＨ．
8�o5~c

；ＣＸＣＬ１．ＣＸＣ
6.���/

１；ＣＸＣＲ２．ＣＸＣ
6.��*/

２

F

４　
cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s½

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸o¢op

　

　
è

　
B .³p

ＡＵＣ ９５％ ＣＩ
ÅÕ´ ä°´ ¬�è:

cÖ

ＣＸＣＬ１ １．４７ｎｇ／ｍｌ ０．７１２ ０．６１０～０．８１５ ０．７８７ ０．６８０ ０．４６７
cÖ

ＣＸＣＲ２ ４．７８ｎｇ／ｍｌ ０．７１４ ０．６１９～０．８０９ ０．７０２ ０．７３１ ０．４３３
@I�®

－ ０．８２３ ０．７１８～０．９１７ ０．８５１ ０．６２５ ０．４７６

　　
�

：ＳＩＣＨ．
8�o5~c

；ＣＸＣＬ１．ＣＸＣ
6.���/

１；ＣＸＣＲ２．ＣＸＣ
6.��*/

２

　　
�

：ＳＩＣＨ．
8�o5~c

；ＣＸＣＬ１．ＣＸＣ
6.���/

１；ＣＸＣＲ２．

ＣＸＣ
6.��*/

２

　　
%

１　
cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦so¢

ＳＩＣＨ
dIo&²¸

¸

ＲＯＣ
p·

３　
E

　
A

　　
5~c·Þß[ÄF¸5(TÏÃ

，
�Æ��D

Ì

，
�c�·"ÄF¸0Üo[±�9

，
ów×(· 

¸�ÆU�ÆRU��×Ø

，
�À#JQ·.¸�/

Ñóï§óc%1í�¸_Âú÷

，ＳＩＣＨ
�ÆU¿¼

(��

［１０］。ＳＩＣＨ
�ÆV

，
ZÆÊ¶�é¿

，
!C²Ñ

�|é¸dI�+5hi§5RV*

，̧
RU�

，
o&

¯

，
Ö°IED(×0

、
s1*ZFo¦

，
XdIy+

�+(HY�F¸£û

［１１］。ＳＩＣＨ
hiu�tuU�

ohi�#�ohi

，
U�ohi·è

ＳＩＣＨ
�+&

，

cît5�7Té¿ðv

，
é¸$i���

，
5�7Ò

c

、
Ò»*Çf5�7hi

［１２１４］。
5¦�·

ＳＩＣＨ
#

�ohiu�ÆÔÏÃ

，
t

ＳＩＣＨ
dI��À\hi

�¹T×F�¸H÷

［１５］。
ôhi��¡"DÌ

，
Èo

kÍt5¦�ã¤��hiTXÂF�H÷

，
E\·

é¸

ＳＩＣＨ
dIo&²¸¸u��96�

［１６］。
�Æ

，

,�Èo��t

ＳＩＣＨ
T¸Þß�æ

，
E\"�5

ＳＩＣＨ
o&¸+�B��}Fgh5À

。

　　
6.��·�r_%"

８～１４ｋＤ，
¤"��g¸

%"���§fé§¨

，
È×tª"�6.H÷

［１７］。

6.��¸+�<­Í·¤

Ｇ
§¨b�¸6.��

*/Zé¸

，ＣＸＣＬ１
a«6.��T¸EÈo"��

�

，ＣＸＣＲ２
u�;O«To3"�

、
Jn"�

、ＣＤ８＋Ｔ
"�*"�;©

，
·

ＣＸＣＬ１
u�6.��*/

，
@I

õyH÷tÈokÍT¤F�H÷

［１８］。Ｆｕ
*

［１９］
YZ

;Ý

，ＳＩＣＨ
.Ã_òT

ＣＸＣＬ１
¦sr§�«ü!�

�

。
#YZ/g;Ý

，ＳＩＣＨ
dIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sr§�«&'½¼�

，
}V

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦s

E\ó

ＳＩＣＨ
¸�+×Ø

。
¶�ÐYZ;Ý

，
cÖ

ＣＸ
ＣＬ１、ＣＸＣＲ２

¦s��·

ＳＩＣＨ
�+¸[±�9

。
c

7o¨"��To3"�µÎ5î�Hñêc52

}

，
|é¸ÈokÍ

、
5¦�Ñ��hi¸�+

［２０］。

6.���6.��*/i]E¶wÉ"�ìv©T

Ç��0Ü

，ＣＸＣＬ１
·�ru�ìvTo3"�¸6

.��

，Ｗｕ
*

［２１］
YZ;Ý

，ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
½��È

okÍâI_5To3"�¸ìv`ØF�

。Ｌｉ
*

［２２］
YZ;Ý

，ＣＸＣＬ１
;O«�|é¸To3"�ª

_5¸¡÷ÝÞ

，
xòÝÞÒco5(T.Ã%òÈ

okÍ

，
Ý)%òÒco5(T&5hi

。
3¢

ＣＸ
ＣＬ１、ＣＸＣＲ２

E\e�ã¤��ÈokÍ

，
é¸

ＳＩＣＨ
dI5¦�Ñ��hi¸�+

，
ABdIo&

，
È/�

�×i¶�ÐYZ

。
#/g}V

，
cÖ

ＣＸＣＬ１、
ＣＸＣＲ２

E\·kø

ＳＩＣＨ
¦ÆZF¹´¸Át+�B

��

，
}Ve��0¡¢cÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
E\"

Þß[

ＳＩＣＨ
dIo&¸o¢}FCÂ

。

　　
´[w®

，ＳＩＣＨ
dIcÖ

ＣＸＣＬ１、ＣＸＣＲ２
¦sr

·６００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



§��

，
Zó

ＳＩＣＨ
dI¦ÆZF¹´�o&×Ø

，
E

\·Þß[o¢

ＳＩＣＨ
o&¸Át+�B��

。
>ò

#YZ<ÎÆ´:¡Þ

，
/gE\°t�t¸4¯

，
ê

�Ð�¿_,#Â

，
¶�ÐYZ@It

ＳＩＣＨ
T¸Þ

ß�æ

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

)rs

：
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
h-xü

；
tu

、
:

vw

：
}~YZ3¯

，
�Gé�:Â

，
h-ën

；
$sx

：
îýY

Z�¹

，
6áyv¡g

，
h-Ü�

；
Fyz

：
¶?Ü�<�G

；
$

{|

：
��2�

，
h-xü

78)*

［１］　ＳｈｏａｍａｎｅｓｈＡ，ＰａｔｒｉｃｅＬＭ，ＣａｓｔｅｌｌｕｃｃｉＬＡ，ｅｔａｌ．Ｃａｎａｄｉａｎｓｔｒｏｋｅｂｅｓｔ

ｐｒａｃｔｉｃｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ：ＭａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＳｐｏｎｔａｎｅｏｕｓＩｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌ

Ｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ，７ｔｈＥｄｉｔｉｏｎＵｐｄａｔｅ２０２０［Ｊ］．ＩｎｔＪＳｔｒｏｋｅ，２０２１，１６（３）：

３２１３４１．ＤＯＩ：１０．１１７７／１７４７４９３０２０９６８４２４．

［２］　
X5

，
XnC

，
�3¶

，
*

．
5~c&5¦�õØfée¯YZ

ïÅ

［Ｊ］．
T÷Q(B5c³ÆÌ�

，２０１９，２１（３）：３２７３３０．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９０１２６．２０１９．０３．０２７．

［３］　ＸｕＣＪ，ＧｅＨＴ，ＷａｎｇＴ，ｅｔａｌ．ＩｎｃｒｅａｓｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴｃｅｌｌｉｍ

ｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎａｎｄｍｕｃｉｎｄｏｍａｉｎ３ｏｎＣＤ１４＋ｍｏｎｏｃｙｔｅｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔ

ｅｄｗｉｔｈｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅａｃｔｉｏｎａｎｄｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＪＳｔｒｏｋｅＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃ

Ｄｉｓ，２０１８，２７（５）：１２２６１２３６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｓｔｒｏｋｅｃｅｒｅｂｒｏ

ｖａｓｄｉｓ．２０１７．１１．０４１．

［４］　ＬｉｕＺ，ＺｈａｎｇＲ，ＣｈｅｎＸ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｕｂｇｅｎｅｓａｎｄ

ｓｍａｌｌｍｏｌｅｃｕｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｗｉｔｈ

ｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＰｅｅｒＪ，２０１９，７（１）：ｅ７７８２．ＤＯＩ：１０．

７７１７／ｐｅｅｒｊ．７７８２．

［５］　ＬｉｕＰ，ＬｉＸ，ＬｖＷ，ｅｔａｌ．ＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＣＸＣＬ１ＣＸＣＲ２ａｘｉｓ

ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｃｉｓｐｌａｔｉｎｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙｂｙｍｅｄｉａｔｉｎｇｉｎ

ｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＰｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，２０２０，１２２（１）：

１０９６９３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．２０１９．１０９６９３．

［６］　ＦｉｎｏｃｃｈｉＣ，ＢａｌｅｓｔｒｉｎｏＭ，ＭａｌｆａｔｔｏＬ，ｅｔａｌ．ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｓｏｆ

ＨｅａｌｔｈＳｔｒｏｋｅＳｃａｌｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｐｒｉｍａｒｙｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ

［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｌＳｃｉ，２０１８，３９（１０）：１７５１１７５５．ＤＯＩ：１０．１００７／

ｓ１００７２０１８３４９５ｙ．

［７］　
6�È

，
d¦±

，
X��

，
*

．
Q(VoÒco5(TdIcÖ

ｍｉＲ１５０５ｐ
Ñ

ｍｉＲ１４８ｂ３ｐ̧
;OÑôÞß�æ

［Ｊ］．
*V��

Æ<��n=<Ì�

，２０２０，４７（２）：１１６１２０．ＤＯＩ：１０．１６６３６／ｊ．

ｃｎｋｉ．ｊｉｎｎ．２０２０．０２．００２．

［８］　
T÷;<|��Æ<�|

，
T÷;<|��Æ<�|5c³Æ

<�

．
T*5~cW!èX

（２０１９）［Ｊ］．
T÷��=Ì�

，

２０１９，５２（１２）：９９４１００５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００６７８７６．

２０１９．１２．００３．

［９］　
l7

，
d1$

．
�¸

Ｒａｎｋｉｎ
Â;

［Ｊ］．
T÷��n=Ì�

，

２０１２，２８（５）：５１２．

［１０］　ＨｉｎｅｓＫ，ＭｏｕｃｈｔｏｕｒｉｓＮ，ＳａｉｅｇｈＦＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｈｅｍａｔｏｍａ

ｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ：Ｏｕｒｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌ

ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＮｅｕｒｏｓｃｉ，２０２１，８６（１）：２７１２７５．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｊｏｃｎ．２０２１．０１．０４６．

［１１］　
�\f

，
X*\

，
)å

，
*

．
8�o5~cdI�&²¸o&¸

[±�9Ñôo¢op

［Ｊ］．
T÷��n=Ì�

，２０２０，３６

（１０）：１０５７１０６２．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２０５０２０２００３３１

００１８６．

［１２］　
8W÷

，
åÞ'

，
æ¬È

，
*

．
8�o5~cdIc�>0�G

½�âc�¿_¸o¢óW³op

［Ｊ］．
T÷VW;<Ì�

，

２０２０，２９（４）：５６５５７２．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１０２８２．

２０２００２２．０１２１．

［１３］　
�\ñ

，
Ø-Ý

，
9:

，
*

．
Vo5~cdIcÖ

ＩＣＡＭ１、ｃＦＮ
¦

sóÈo��õØoÑo&¸[±�9�G

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，

２０１９，１８（６）：５４９５５３，５５８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．

２０１９．０６．００３．

［１４］　
Ò;

，
�^

，
d<

，
*

．
cÖ

ＭＭＰ９、
§¨¼Õ

Ｂ
�

ＣｙｔＣ
�®¡

¢t5~c_ò.ÃT¸W³op

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０１９，１８

（３）：２９７３０２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．０３．０１９．

［１５］　ＴｓｃｈｏｅＣ，ＢｕｓｈｎｅｌｌＣＤ，ＤｕｎｃａｎＰＷ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｆ

ｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｓ［Ｊ］．Ｊ

Ｓｔｒｏｋｅ，２０２０，２２（１）：２９４６．ＤＯＩ：１０．５８５３／ｊｏｓ．２０１９．０２２３６．

［１６］　ＸｉＺ，ＣｈｅｎＸ，ＸｕＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃａｃｉｄａｔｔｅｎｕａｔｅｓｂｒａｉｎｅｄｅｍａ

ａｎｄｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｉｎ

ｍｉｃｅｂｙｐｒｏｍｏｔｉｎｇＮｒｆ２／ＨＯ１ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｒｅｐｏｒｔ，２０２０，３１

（１８）：１２７４１２８２．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＷＮＲ．００００００００００００１５４２．

［１７］　
×±2

，
d`=

，
¹��

．
6.��tÆ"��T¸YZ¶

�

［Ｊ］．
Æ�

，２０１９，２４（１１）：１３１６１３１９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００８１７０４．２０１９．１１．０３６．

［１８］　ＨｏｕＳＭ，ＣｈｅｎＰＣ，ＬｉｎＣＭ，ｅｔａｌ．ＣＸＣＬ１ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏＩＬ６ｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓａｎｄｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓｓｙｎｏｖｉａｌｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓ

ｂｙＣＸＣＲ２，ｃＲａｆ，ＭＡＰＫ，ａｎｄＡＰ１ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＡｒｔｈｒｉｔｉｓＲｅｓＴ

ｈｅｒ，２０２０，２２（１）：２５１．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０７５０２００２３３１８．

［１９］　ＦｕＧ，ＷａｎｇＨ，ＣａｉＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅａｆｌａｖｉｎａｌｌｅｖｉａｔｅｓｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅ

ｓｐｏｎｓｅａｎｄｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｖｉａｉｎｈｉｂｉ

ｔｉｎｇｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｋａｐｐａｂｅｔａｒｅｌａｔｅｄｐａｔｈｗａｙｉｎ

ｒａｔｓ［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｅｓＤｅｖｅｌＴｈｅｒ，２０１８，１２（１）：１６０９１６１９．ＤＯＩ：

１０．２１４７／ＤＤＤＴ．Ｓ１６４３２４．

［２０］　ＺｈｅｎｇＪ，ＳｕｎＺ，ＬｉａｎｇＦ，ｅｔａｌ．ＡｄｉｐｏＲｏｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍ

ｍａｔｉｏｎａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｔｈｒｏｕｇｈＡｄｉｐｏＲ１ＡＭＰＫｐａｔｈ

ｗａｙ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２０１９，４１２（１）：１１６１３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ．２０１９．０５．０６０．

［２１］　ＷｕＦ，ＺｈａｏＹ，ＪｉａｏＴ，ｅｔａｌ．ＣＸＣＲ２ｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒｃｅｒｅｂｒａｌｅｎｄｏ

ｔｈｅｌｉａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｌｅｕｋｏｃｙｔｅｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔｄｕｒｉｎｇｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，２０１５，１２（１）：９８．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ１２９７４０１５０３１６６．

［２２］　ＬｉＤ，ＬａｎｇＷ，ＺｈｏｕＣ，ｅｔａｌ．ＵｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｇｌｉａｌＺＥＢ１

ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｂｒａｉｎｄａｍａｇｅａｆｔｅｒａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＣｅｌｌＲｅｐ，

２０１８，２２（１３）：３５７４３５８６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｒｅｐ．２０１８．０３．

０１１．

（
|}mâ

：２０２１－０５－０８）

·７００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００８
h§

·
Þß

　c%1

—
LJ§¨ïè�´

、Ｐ
ÉÊ9óVo

5>RdID�¸õØoÑôo¢op

}A~

，
���

，
5��

，
)��

，
V�

，
���

5678

：
?ñ�=<>�YZ����78

（２０１７Ｌ０６２）

HIJK

：１１１０００　
?ñ�?��TB;Q��i=

efHI

：
6�@

，Ｅｍａｉｌ：ｌｙｚｘｙｙｈｘｂ＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
�Gc%1

—
LJ§¨ïè�´

（ＭＡＡＤＰ）、ＰÉÊ9óVo5>RdID�¸õØoÑôo

¢op

。
=>

　
Éc

２０１８
(

１０
l

—２０２０
(

６
l?��TB;Q��i=|!Vo5>RdI

２８２́ ，
ÁÂdI

６

�li·]D��"D��

（ｎ＝３０）
�SD��

（ｎ＝２５２），
�4D�U

，
¡¢H�¡

２
�

ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9¦s

，
 ÷

J�9�&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�GVo5>RdID�¸[±�9

，ＲＯＣ
p·�G

ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9½Vo5>Rd

ID�¸o¢op

。
?@

　２８２́
Vo5>RdIt

６
�liD�

３０́ ，
D�U"

１０．６４％。
D��¸Å�Æ�´

、

�A¦�´�«SD��

（χ２／Ｐ＝４．３４５／０．０３７、４．７１５／０．０３０），ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9¦s�«SD��

（ｔ／Ｐ＝６．６２９／
０．０００、６．３０３／０．０００）。ＲＯＣ

�GrV

，ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9o¢Vo5>RdID�¸p·ê©í

（ＡＵＣ）
�Y"

０．８１９、
０．７９６，

ò@I�®o¢5>RD�¸

ＡＵＣ
"

０．８４７。
×Å�Æ

、
×�A¦Ñ

ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9¦s��X·Vo5>

RdID�¸[±�9

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝２．０６７（１．２０６～３．５４３）、３．７３６（１．４２４～９．７９９）、２．７９０（１．３９４～５．５８４）、２．６３３
（１．１３１～６．１２７）］。

?A

　ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9óVo5>RdID�pqõØ

，
@I�®Í÷E¡'��©Þßo¢

dI¸D�Û±

，
È×�t¸ÞßÍ÷op

。

【
!"#

】　
5>R

，
Vo

；
D�

；
c%1

—
LJ§¨ïè�´

；Ｐ
ÉÊ9

；
o¢op

【
$%&'(

】　Ｒ７４３．３３　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＡＤＰｉｎｄｕｃｅｄｐｌａｔｅｌｅｔｆｉｂｒｉｎｃｌｏｔｓｔｒｅｎｇｔｈ，Ｐｓｅｌｅｃｔｉｎａｎｄｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅ　ＸｕａｎＨｏｎｇｌｅｉ，ＣｈｕａｉＨｏｎｇｆｅｉ，ＬｉＳｈａｎｓｈａｎ，ＺｈａｎｇＮｉｎｇｎｉｎｇ，Ｗｕ
Ｂｉｎｇ，ＨａｏＸｉｎｂｉｎ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｅｕｒｏｌｏｇｙ，ＬｉａｏｙａｎｇＣｅｎｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌ，ＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１１０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨａｏＸｉｎｂｉｎ，Ｅｍａｉｌ：ｌｙｚｘｙｙｈｘｂ＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＬｉａｏｎｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ（２０１７Ｌ０６２）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!" 3+3&-e# ()# /"''#&3(*"+ 3+2 %'#2*/(*L# L3&5# ". KZU


*+25/#2 %&3(#&#(


.*,'*+ /&"( 1('#+0()

;VK

KZU

?H U


1#&#/(*+ 3+2 '#/5''#+/# *+ %3(*#+(1 D*() 3/5(# /#'#,'3& *+.3'/(*"+_

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
FOF %3(*#+(1 D*() 3/5(# /#'#,'3& *+



.3'/(*"+ 324*((#2 (" Z#%3'(4#+( ". B#5'"&"0-H I*3"-3+0 J#+('3& 6"1%*(3& .'"4 d/(",#' FG7O (" E5+# FGFG D#'# 1#&#/(#2H2*



L*2#2 *+(" '#/5''#+/# 0'"5% 3+2 +"+


'#/5''#+/# 0'"5% 3//"'2*+0 (" D)#()#' ()# %3(*#+(1 )32 '#/5''#+/# D*()*+ ] 4"+()1_

!)# '#/5''#+/# '3(# ". 3&& %3(*#+(1 D*() 3/5(# /#'#,'3& *+.3'/(*"+ D31 /"5+(#2H ()# .3/("'1 3..#/(*+0 ()# '#/5''#+/# ". 3/5(#

/#'#,'3& *+.3'/(*"+ %3(*#+(1 D#'# 3+3&-e#2 ,- 1*+0&# .3/("' 3+2 45&(*L3'*3(#H 3+2 ()# %'#2*/(*L# L3&5# ". VK

KZU

3+2 U


1#&#/(*+

*+ %3(*#+(1 D*() 3/5(# /#'#,'3& *+.3'/(*"+ D31 3+3&-e#2_

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
K//"'2*+0 (" 1(3(*1(*/1H aG ". ()# FOF %3(*#+(1 D*() 3/5(#

/#'#,'3& *+.3'/(*"+ '#&3%1#2 D*()*+ ] 4"+()1H ()# 2*1#31# '#/5''#+/# '3(# D31 7G


]M` ;aG@FOF?_!)# %'"%"'(*"+ ". 2*3,#(#1H ()#

%'"%"'(*"+ ". 3('*3& .*,'*&&3(*"+ )*1("'- *+ ()# '#/5''#+/# 0'"5% D#'# )*0)#' ()3+ ()"1# *+ ()# +"+


'#/5''#+/# 0'"5% ;χ２／# P

Q M


aM:@G


Ga9HM


97:@G


GaG?H3+2 ()# &#L#&1 ". VK

KZU

3+2 U


1#&#/(*+ *+ ()# '#/5''#+/# 0'"5% D#'# )*0)#' ()3+ ()"1# *+ ()# +"+


'#/5''#+/# 0'"5% ;(@U P ]


]F8@G


GGGH]


aGa@G


GGG?_ >dJ 3+3&-1*1 1)"D#2 ()3( ()# 3'#3 5+2#' ()# /5'L# ". VK

KZU

3+2 U


1#



&#/(*+ ."' %'#2*/(*+0 ()# '#/5''#+/# ". 3/5(# /#'#,'3& *+.3'/(*"+ %3(*#+(1 D#'# G


O78 3+2 G


98]H '#1%#/(*L#&-H 3+2 ()# %'#2*/



(*L# L3&5# ". ()# (D" /3+ ,# .5'()#' *4%'"L#2 3.(#' ()# /"4,*+#2 3%%&*/3(*"+ ;K[J D31 G


OM9?_Z*3,#(#1H 3('*3& .*,'*&&3(*"+H

3+2 )*0) &#L#&1 ". VK

KZU

3+2 U


1#&#/(*+ D#'# '*1Y .3/("'1 ."' '#/5''#+/# *+ %3(*#+(1 D*() 3/5(# /#'#,'3& *+.3'/(*"+

［
&'

（
8:`

()

）
P F


G]9

（
7


FG] l a


:Ma

）
Ha


9a]

（
7


MFM l 8


988

）
HF


98G

（
7


a8M l :


:OM

）
HF


]aa

（
7


7a7 l ]


7F9

）］
_

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
VK

KZU

Q

3+2 U


1#&#/(*+ 3'# /&"1#&- '#&3(#2 (" ()# '#/5''#+/# ". %3(*#+(1 D*() 3/5(# /#'#,'3& *+.3'/(*"+_ !)# /"4,*+#2 3%%&*/3(*"+ ".

·８００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



()# (D" /3+ ,#((#' 311*1( ()# /&*+*/3& %'#2*/(*"+ ". ()# '*1Y ". '#/5''#+/# *+ %3(*#+(1 H 3+2 )31 /#'(3*+ /&*+*/3& 3%%&*/3(*"+

L3&5#_

　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
J#'#,'3& *+.3'/(*"+H3/5(#T >#/5''#+/#T KZU


*+25/#2 %&3(#&#(


.*,'*+ /&"( 1('#+0()T U


1#&#/(*+T U'#2*/(*L#

L3&5#

　　
Vo5>R·ÞßÄF¸V[F²

，
dI�5Ë

cF}Oé¸5�7~ïÒcÒ»ohi

，
J¾BC

、

?1Ñ�¶}O*²Å

，
ìSd©Ñ�×­¸!CE

Çf@Do5hi

，
È×¡�¸¸RU�¸oU

［１］。

Vo5>RÈ×¡�¸D�U

，
Zó»�Vo5>R

dIõ�

，
D�&dI¸R

、̧
oÛ±XÝr��

［２３］，

½dI¸+,&'ßf¾_¸[\

，
ì\µ��É~

D��Û±#T¶?�âío

，
§E×­��dI¸

o&

。
c%1

—
LJ§¨ïè�´

（ＡＤＰｉｎｄｕｃｅｄ
ｐｌａｔｅｌｅｔｆｉｂｒｉｎｃｌｏｔｓｔｒｅｎｇｔｈ，ＭＡＡＤＰ）·cEF�Cô¸

�7¡DèB

，
ô:p½cE¸>fÛ±Ñ~cÛ±

XÈ×¡'�_ëop

，
E÷«�©Þß!CÒco

B5c³¦Æ�!Cc�¸�t

［４５］。Ｐ
ÉÊ9·c

%1¼(¸B��

，
ôtVo5>RdIcÖT;O

Ýr��

，
ZódI¸ÆÊZF¹´pqõØ

，
õØY

ZzrV

，Ｐ
ÉÊ9E÷«o¢²ßtBGcdIu

�²¸Bc³�Ü¸�+Û±

［６７］。ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9

o¢Vo5>RdID�¸YZÈ×s�

，
H«Æ

，
#

YZ�G@IóVo5>RdID�¸õØoÑôo

¢op

，
+â"Þß�tVo5>RD�Û±o¢.

Ã}FÃ4

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
Éc

２０１８
(

１０
l

—２０２０
(

６
l?

��TB;Q��i=|!Vo5>RdI

２８２
´

，

+

６
�li~ïVo5>RD�dI<ÎD��

（ｎ＝３０），
SD�dI"SD��

（ｎ＝２５２）。
D��

dIÅ�Æ�´

、
�A¦�´X�«SD��

，̄
°×

Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０５），２
�dI¸oY

、
(·

、
/�Â

è:

、
�c��´

、
�cM²�´

、
3Î¦�´

、
!Cc

/

、
cÓI

、
�9c

、
JnÓn5��Õ

（ＡＬＴ）、
zûn

Ón5��Õ

（ＡＳＴ）、
c%1�:*6á�¡¯°¢

Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
È×E�o

，
F;

１。
#YZ

�;Qxg`a|ën

（
ëÀé

：２０１８０９０１２），
dIÑ

yamÊ]�HÁÌmÊ]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①ÁÂT÷;<

|�t¸õØB'¶?W³

［８］，
ÞW»¼d×Vo5

>R

；
Vo5>RD�¸tæ"�ØK!C²Å'�

§LK¸dI¸¼�+Vo5>R

；②XD*MNS

O�®PèQ�¸}Fóc%1!C

；③�Æ©!C

F

１　２
�Vo5>RdIÞß6á�¡

　（珋ｘ±ｓ）

7

　
8

D��

（ｎ＝３０）
SD��

（ｎ＝２５２） ｔ／χ２p Ｐ
p

oY

（
¿

／
¶

） ２０／１０ １７１／８１ ０．０１７ ０．８９５
(·

（
�

） ６５．４６±８．０４ ６２．８９±７．２６ １．８１２ ０．０７１
/�Âè:

（ｋｇ／ｍ２） ２２．４３±１．８６ ２２．３１±２．１３ ０．２９５ ０．７６８
�c�

［́ （％）］ ２１（７０．００） １４２（５６．３５） ２．０４８ ０．１５２
Å�Æ

［́ （％）］ １３（４３．３３） ６４（２５．４０） ４．３４５ ０．０３７
�cM²

［́ （％）］ ６（２０．００） ４２（１６．６７） ０．２１１ ０．６４６
3Î¦

［́ （％）］ １６（５３．３３） １２４（４９．２１） ０．１８３ ０．６６９
�A¦

［́ （％）］ ７（２３．３３） ２２（８．７３） ４．７１５ ０．０３０
!Cc/

［́ （％）］ １．４８２ ０．２２３
　
ôdPE

１９（６３．３３） １８６（７３．８１）
　
c³iZÎ

１１（３６．６７） ６６（２６．１９）
cÓI

（μｍｏｌ／Ｌ） ７８．８９±１６．５４ ７４．６８±１９．８７ １．１１５ ０．２６６
�9c

（ｍｍｏｌ／Ｌ） ６．８６±１．９２ ６．５４±２．１７ ０．７７２ ０．４４１
ＡＬＴ（Ｕ／Ｌ） １９．３２±３．１２ １８．６１±４．２９ ０．８７９ ０．３８０
ＡＳＴ（Ｕ／Ｌ） １９．８６±４．５１ ２０．１２±４．８４ ０．２８０ ０．７８０
c%1�:

（×１０９／Ｌ） １８６．３５±４０．２５１９４．５６±５４．９８０．７９２ ０．４２９

　　
�

：ＡＬＴ．
JnÓn5��Õ

；ＡＳＴ．
zûnÓn5��Õ

�I

＜８ｈ，
×½¡¸Þß6áÑ��6á

。（２）
Äm

B'

：①®H5~c

、
$iÕ¹*5Ë¦Æ

；②®H~

o��

、
cî0Ü¦Æ

、
ZFÆ�À\}O

；③½MN

SO§PèQ��Å

，
§!CCxo�¸dI

；④râ

ú÷�÷��*ABc%1ðvÀ\¸í�

；⑤râ

~ï�ZFÕ¹§D*�_Ãn=!�I

。
w×dI

XÁÂõØèX¸�±¶?!C

［８］。

１．３　
3-èBóc�

１．３．１　ＭＡＡＤＰÑＰÉÊ9¡¢

：
dI«}Fóc%1

c�!C

７ｄ
& ÷cEF�Cô

（ＴＥＧ５０００
Ã

，
&*

Ｈｅｍｏｓｃｏｐｅ
gè

）
¡¢

ＭＡＡＤＰ；]�ÖcdIKØÙô

dc

５ｍｌ，
-B}ccÖ

，
 ÷[\Õ�+�=>×ç

gè}Fé�ì+Õ�wÉ3`�¡¢

Ｐ
ÉÊ9

¦s

。

１．３．２　
��Êª

：
½dI¶?

６
�l¸��

，
u�+

�W§ø�>/��

，
Ü�dIVo5>RD�Êª

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２０．０
sÜÜ��G:

Â

。
�:6á+0:§U

（％）
;V

，
�I�¡ ÷ χ２

¡�

；
­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）
;V

，
�I�¡ ÷~Y,#

ｔ
¡�

。
 ÷*éI¡

Hä�p·

（ＲＯＣ）
�G

ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9½Vo5>

RdID�¸o¢op

，
 ÷&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó.Ã

·９００１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



�GVo5>RdID�¸[±�9

。Ｐ＜０．０５
"¯

°×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　
Vo5>RD�U

　
½

２８２
´dI¶?

６
�l

¸��

，
Vo5>RdI�ØK!C²Å'�§LK

&¸¼�+Vo5>R

３０́ ，
D�U"

１０．６４％。
２．２　２

�

ＭＡＡＤＰÑ ＰÉÊ9�¡

　
D��

ＭＡＡＤＰÑ
Ｐ
ÉÊ9¦sX�«SD��

，̄
°×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０１），
F;

２。

F

２　２
�Vo5>RdI

ＭＡＡＤＰÑＰÉÊ9¦s�¡

　（珋ｘ±ｓ）

�

　
Y ´ :

ＭＡＡＤＰ（ｍｍ） Ｐ
ÉÊ9

（ｎｇ／Ｌ）
SD��

２５２ ４２．３６±８．８１ ５１．８９±８．３５
D��

３０ ５３．４８±７．５２ ６２．３５±１０．４６
ｔ
p

６．６２９ ６．３０３
Ｐ
p

０．０００ ０．０００

　　
�

：ＭＡＡＤＰ．c%1

—
LJ§¨ïè�´

２．３　ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9½Vo5>RdID�¸o¢

op

　ＲＯＣ
�GrV

，ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9Ñ@I�®÷

«o¢Vo5>RdID�¸p·ê©í

（ＡＵＣ）
�

Y"

０．８１９（９５％ＣＩ０．７３０～０．９０８）、０．７９６（９５％ＣＩ
０．７０６～０．８８５）、０．８４７（９５％ＣＩ０．７９８～０．８９６），

¬�

è:�Y"

０．５１７、０．５０９、０．６４８，
@I�®Í÷o¢

op�«ª8J~o¢

，
F;

３、
C

１。
２．４　

Vo5>RdID�¸AB�9�G

　
+Å�

Æ

、
�A¦

、ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9"8ÔÂ

，
+Vo5>R

dIt

６
�li¸D�Êª"�ÔÂ

，
¶?&�9

Ｌｏ
ｇｉｓｔｉｃ

Aó.Ã�G

，
/grV

，
×Å�Æ

、
×�A¦

Ñ

ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9¦s��X·Vo5>RdID

�¸[±�9

（Ｐ＜０．０５），
F;

４。
３　

E

　
A

　　
Vo5>R·«¬KÚi¸u�¸Ro¦Æ6

�

，
r(Yô�ÆU¬Í�¸6=

，
X9�¸&'ç�

HY¾¾_¸ÿ¯

［９］。
)*�7<Î

６０７０́
4�V

o5>RdI¸YZrV

［１０］，
dI~Q

３
�l¸D�

¸ÎQU"

８．５７％，
#YZ/grV

，２８２́
Vo5>

RdI

６
�lD�U"

１０．６４％，
x�½:ÂE+µ

�

：ＭＡＡＤＰ．c%1

—
LJ§¨ïè�´

；ＲＯＣ．
*éI¡Hä�p·

%

１　ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9o¢Vo5>RD�¸

ＲＯＣ
p·

F

４　
Vo5>RdID�¸AB�9�G

　

�

　
9 βp ＳＥ

p

Ｗａｌｄ
p

Ｐ
p

ＯＲ
p

９５％ＣＩ
×Å�Æ

０．７２６ ０．２７５ ６．９７０ ０．００８ ２．０６７ １．２０６～３．５４３
×�A¦

１．３１８ ０．４９２ ７．１７６ ０．００７ ３．７３６ １．４２４～９．７９９
ＭＡＡＤＰ� １．０２６ ０．３５４ ８．４００ ０．００４ ２．７９０ １．３９４～５．５８４
Ｐ
ÉÊ9�

０．９６８ ０．４３１ ５．０４４ ０．０２５ ２．６３３ １．１３１～６．１２７

　　
�

：ＭＡＡＤＰ．c%1

—
LJ§¨ïè�´

~Vo5>RÈ×¡�¸D�U

。
ìE+t�â'

Þ

、
×­��É~Vo5>RD��Û±#T

，̂
×©

«¶?íí¸@�o1ío

，
�½««�D�U

、
��

dIo&È×F��æ

。
Å�Æ

、
�AX|��Vo

5>R¸�ÆÛ±

，
#YZ/g�ï@Iñ·Vo5

>RdID�¸[±�9

。
Å�ÆE���dR,&

.Sè¸²ßto

，
ZóÖÅ�ÆdIõ�

，
Å�Æd

Ic%1�kÍo¸�+UÝr��

，
�¿é¸dI

tD*}�óc%1!C&¸�Òc�Ü¸Û±C>

¡�

［１１］。
�AdI¸cî�¬�ïÅ0

，
é¸cE>

f¸Û±r§��

，
ÂÜ��AdI�+Vo5>R

¸Û±·ëÄ#T¸

５
T

［１２］。

　　
cEF�Cô·ÞßÄ÷¸¡¢ôõ

，
Exc%

1ðv

、
ïc

、
LP*c©�0Ô¢ïcÊª

，ＭＡＡＤＰ
·ôT�7¡DèB

，
E¡'�kø(.¸c%1�

LJ§¨i]>f¸"_cïè�´

。ＭＡＡＤＰ½~c

F

３　ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9o¢Vo5>RdID�op�G

　（珋ｘ±ｓ）

è

　
B "WÞ¬p

ＡＵＣ（９５％ＣＩ）
ÅÕ´ ä°´ ¬�è:

ＭＡＡＤＰ（ｍｍ） ４８．１２ ０．８１９（０．７３０～０．９０８） ０．７６７ ０．７５０ ０．５１７
Ｐ
ÉÊ9

（ｎｇ／Ｌ） ５６．４２ ０．７９６（０．７０６～０．８８５） ０．７６７ ０．７４２ ０．５０９
@I�®

－ ０．８４７（０．７９８～０．８９６） ０．９３３ ０．７１４ ０．６４８

　　
�

：ＭＡＡＤＰ．c%1

—
LJ§¨ïè�´

；ＡＵＣ．
p·ê©í

·０１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



�cEÛ±X×¡'¸_ëH÷

，
*inèXXè~

，

ì

ＭＡＡＤＰ＜３１ｍｍ}V~cÛ±�

，ＭＡＡＤＰ＞４７ｍｍ2

}VcEÛ±�

［１３１４］。
#YZ/grV

，
D��

ＭＡＡＤＰ�«SD��

，
Z

ＭＡＡＤＰ��·Vo5>RdI

D�¸[±�9

，
�}VVo5>RD�Icî¬�

ïÅ0

，
�E¶cE>f

，
¶ò}�¦ÆD�¸Û±

。

Ｗａｎｇ
*

［１５］
½

２１８́
D*UV!C¸Òco5c³Æ

dI¶?¾

９８～２２６ｄ̧
��

，
/g�ï

ＭＡＡＤＰE÷«

o¢dI¸�Òc�Ü¸Û±

，
"WÞ¬p"

４９．９５
ｍｍ。

#YZe�

ＲＯＣ
�G�ï

，ＭＡＡＤＰ÷«o¢Vo

5>RdID�¸op¡�

，
Zo¢D�¸"WÞ¬

p"

４８．１２ｍｍ，
S:póõØèXT(W¸cE>f

Û±o~p

（ＭＡＡＤＰ＞４７ｍｍ）¡"Dr

，
}VÞßEe

�¡¢

ＭＡＡＤＰ_ëdID�¸Û±

。

　　Ｐ
ÉÊ9·"�>`��ÉÊ9yL¸�a

，
t

#/ið\+EPo§¨¸>/°tcîN¹T

，́

\+:§¨¸>/;O«c%1�iq"�;©

。
r

(Y¸YZrV

［１６］，Ｐ
ÉÊ9tcE>f¸�¹T�

_ÀF�¸H÷

，
ZtVoÄÅ�d´®�

、
Vo5>

R*&rÒcoB5c³¦ÆdIcîT¸;O¦s

Ýr[�

［１７１８］。Ｃｈｅｎ
*

［１９］
¸YZrV

，Ｐ
ÉÊ9E

÷«o¢nH�d¦ÆdIZÎ!C&c³¸¼X

，

òVo5>RdID�óZÎ!C&c³¸¼X¸Æ

g��°t&hi]G

，
�ÆE(¢

Ｐ
ÉÊ9E\¿

E÷«_ëVo5>RdID�¸Û±

。
#YZ/g

rV

，
D��

Ｐ
ÉÊ9¦s�«SD��

，
Z

Ｐ
ÉÊ

9¦s��·Vo5>RdID�¸[±�9

，
�}

V

Ｐ
ÉÊ9¦sóVo5>R¸D�ÊªpqõØ

。

Ｐ
ÉÊ9E\u�e�+êêÛw9E¶cE¸>

f

：（１）
c%1ðv·cE>f¸ØáÐc

，
òc%1

ðv/¸JvCª«

Ｐ
ÉÊ9

，
tðv�+¸4âL

J§¨U|ó

ＧＰⅡｂ／Ⅲａyõ/®

，
¶òCDõY¸

c%1

，
ò

Ｐ
ÉÊ9¸ïv9/ßÚEóc%1;©

¸Z.�õy/®

，
¶�Ðßt#gD¸c%1

，
E¶

_Âc%1ðv

［２０］；（２）Ｐ
ÉÊ9Ee�E¶¨"�

óc³"�>`��

１
/®�é¨"�>`

、
ðv©

�dR,&.iq"�;©

，
E¶Èo���g

，
¶ò

�¿�dR,&.Sè¸��

［２１］。

　　
#YZe�

ＲＯＣ
�G�ï

，ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9÷«

o¢Vo5>RdID�¸p·ê©í�Y"

０．８１９
（９５％ＣＩ０．７３０～０．９０８）、０．７９６（９５％ＣＩ０．７０６～
０．８８５），

}V@I½Vo5>RdID�¸o¢op

¡�

。
>òJ�èBo¢Vo5>RdID�X°t

�t¸Uço

，
8­¸6=·&�èB�®Í÷

、
ß1

´®_ë.Ã

，
#YZ¶�Ð�G�ï

，ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ

9�®Í÷&o¢opEd©¶�Ð}�

。

　　
´[w®

，ＭＡＡＤＰ、ＰÉÊ9óVo5>RdID

�pqõØ

，
@I�®Í÷E¡'��©Þßo¢d

I¸D�Û±

，
È×�t¸ÞßÍ÷op

。
t&bY

ZVo5>RD�¸´®_ë.Ã�

，
E4[<Î

ＭＡＡＤＰÑＰÉÊ9

２
�èB

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

}A~

、
���

、
5��

：
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
h

-xü

；
)��

：
îýYZ�¹

，
6áyv¡g

，
h-Ü�

；
V

�

：
¶?Ü�<�G

；
���

：
}~YZ3¯

，
�Gé�:Â

，
h

-ën

78)*

［１］　ＲａｂｉｎｓｔｅｉｎＡＡ．Ｕｐｄａｔｅｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．

Ｃｏｎｔｉｎｕｕｍ（ＭｉｎｎｅａｐＭｉｎｎ），２０２０，２６（２）：２６８２８６．ＤＯＩ：１０．

１２１２／ＣＯＮ．０００００００００００００８４０．

［２］　
\]±

，̂
E±

，
ûÓÎ

，
*

．
Òco5(TD�Û±o¢.Ã¸

YZ¶�

［Ｊ］．
T÷��;<Ì�

，２０２０，１９（４）：４０８４１２．ＤＯＩ：

１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１５３５４２０１９１２０５００７２３．

［３］　ＷｅｉＬ，ＫｅＺ，ＺｈａｏＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｌｅｖａｔｅｄｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｈｏｓ

ｐｈｏｌｉｐａｓｅＡ２ａｃｔｉｖｉｔｙｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｒｅｃｕｒ

ｒｅｎｃｅｏｆａｃｕｔｅｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｒｅｐｏｒｔ，２０１７，２８（６）：

３２５３３０．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＷＮＲ．０００００００００００００７６５．

［４］　
�:

，
dñ_

，
�:

，
*

．
cEF�C_ëc%1À\×©«`í

dIÄÅ�dþg�­*i�I

［Ｊ］．
T÷¡�;<Ì�

，

２０１７，４０（２）：１１４１１８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００９９１５８．

２０１７．０２．００９．

［５］　ＺｈａｎｇＭ，ＷａｎｇＪＲ，ＺｈａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｉｚｅｄａｎｔｉｐｌａｔｅ

ｌｅｔｔｈｅｒａｐｙｂａｓｅｄｏｎＣＹＰ２Ｃ１９ｇｅｎｏｔｙｐｅａｎｄｐｌａｔｅｌｅｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅ

ｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓａｆｔｅｒＰＣＩ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｖＭｅｄＰｈａｒｍａｃｏｌＳｃｉ，

２０２０，２４（２０）：１０７５３１０７６８．ＤＯＩ：１０．２６３５５／ｅｕｒｒｅｖ＿２０２０１０＿２３４３６．

［６］　
��a

，
�b

，
æ7

，
*

．
cÖTS7èB¸;Oó5>RõØo

YZ

［Ｊ］．
¡�;<óÞß

，２０１７，１４（２０）：３１１６３１１８．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２９４５５．２０１７．２０．０５６．

［７］　
còd

，
å�:

，
8eX

，
*

．Ｐ
ÉÊ9¦s½²ßtBGcdI

ＭＡＣＥ
�+U¸AB

［Ｊ］．
 ø;=_<<s

，２０１８，３５（５）：１１９

１２１．ＤＯＩ：１０．１６１９０／ｊ．ｃｎｋｉ．４５１２１１／ｒ．２０１８．０５．０２７．

［８］　
T÷;<|��Æ<�|

，
T÷;<|��Æ<�|5c³Æ

<�

．
T*VoÒco5(TW!èX

２０１８［Ｊ］．
T÷��=Ì

�

，２０１８，５１（９）：６６６６８２．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００６７８７６．

２０１８．０９．００４．

［９］　ＶｅｎｋａｔａｓｕｂｂａＲａｏＣＰ，ＳｕａｒｅｚＪＩ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｓｔｒｏｋｅｉｎｔｈｅｎｅｕｒｏ

ｃｒｉｔｉｃａｌｃａｒｅｕｎｉｔ［Ｊ］．Ｃｏｎｔｉｎｕｕｍ（ＭｉｎｎｅａｐＭｉｎｎ），２０１８，２４（６）：

１６５８１６８２．ＤＯＩ：１０．１２１２／ＣＯＮ．０００００００００００００６７０．

［１０］　
É7

，
­&7

，
ï¦%

，
*

．ＸＧｂｏｏｓｔ
.Ã½Òco5(T~Q&

９０ｄ
iD�¸ÎQÛ±¸o¢­g�G

［Ｊ］．
T÷��;<Ì

�

，２０１８，１７（８）：８１３８１８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１８９２５．

２０１８．０８．０１０．

（
CD

１０１６
E

）

·１１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．００９
h§

·
Þß

　�ß0s�tZé

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI

gc�+T¸H÷��YZ

M��

，
!��

，
���

，
���

，
t�

5678

：
\X��+&'?Ó=Y78

（２０Ａ２００３１０）

HIJK

：５７０３１１　
\J

，
\X;<QR@`a;Q-3i=

efHI

：
)ó�

，Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｈｕｉｆａｎｇ１９６７０５＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
3-�ß0s�tZé

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdIgc�+T¸H÷��Ñgc½dIo

&¸AB

。
=>

　
ÉÊ

２０１９
(

９
l

—２０２０
(

９
l\X;<QR@`a;Q-3i=|!

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fd

I

７０́ 。
ÁÂdI·]°tgc�"gc�

（ｎ＝２２）
�Ögc�

（ｎ＝４８）。
�¡

２
�dIÎQ�Þß6áÑÈo�

�

、
gcõØèBÑ�ß0èB

（
��9

），
H�G��9óÈo��6I¸õØo

。
&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�GABd

I�+gc¸[±�9

。
��

９０ｄ，
�G

２
�dI�oN oC¦ÆVo�H

（ＡＥＣＯＰＤ）
Ñ°(Êª6I¸¯°

。

?@

　
gc�(·

、
Æ¹ÑcÖ

ＩＬ１、ＩＬ６、ＴＮＦα、���9¦s�«Ögc�

（ｔ／Ｐ＝３．８８１／＜０．００１、２．２２１／０．０３２、
２．３１３／０．０２６、４．２４２／＜０．００１、２．４４２／０．０２１、５．７４６／＜０．００１），

cÖ

Ａｌｂ
¦s�«Ögc�

（ｔ／Ｐ＝４．０５５／＜０．００１）；
g

c�dI��âI

ＡＥＣＯＰＤ
�+U

、
�+¼:r§�«Ögc�

（χ２／Ｐ＝４．６３５／０．０３４，ｔ／Ｐ＝９．３２１／＜０．００１）。ＩＬ６、
ＴＮＦαó��9¬ëõØ

（ｒ／Ｐ＝０．３０９／０．００８、０．２９４／０．０１１），
ò

ＩＬ１
ó��96I¢r§õØo

（ｒ／Ｐ＝０．０２６／
０．８２１）。

(·_

、
�

ＩＬ６、
����9·dI�+gc¸~Y[±�9

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝１．４０１（１．０６３～１．８４３）、１．１６４
（１．０７９～２．９７６）、１．５５５（１．０８９～２．２２１）］，

�

Ａｌｂ
·dI�+gc¸~Y|��9

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝０．４９１（０．２７６～
０．８７３）］。

?A

　ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�f®Hgc¸dI/i°t�ß0s�

，
E\·¤Èo��ã¤¸

；
gcEé

¸

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI,Q

９０ｄ
i

ＡＥＣＯＰＤ
Û±��

。

【
!"#

】　
�oN oC¦Æ

；
-3�f

，ⅡÃ

；
gc

；
��9

；
ÈokÍ

【
$%&'(

】　Ｒ５６３．８　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｒｏｎｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓｄｉｓｏｒｄｅｒｉｎｍｅｄｉａｔｉｎｇａｎｅｍｉａｉｎＣＯＰＤｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅⅡ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ
ｆａｉｌｕｒｅ　ＬｉｎＳｈｉｎｉｎｇ，ＷａｎｇＦａｈｕｉ，ＳｈｉＨｕｉｆａｎｇ，ＸｕＪｉａｎｇｕａｎｇ，ＣｈｅｎＳｈａｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＳｅｃｏｎｄＡｆ
ｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＨａｉｎａｎＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，ＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｉｋｏｕ５７０３１１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＳｈｉＨｕｉｆａｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｈｕｉｆａｎｇ１９６７０５＠１６３ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＨａｉｎａｎＭｅｄｉｃａｌａｎｄＨｅａｌｔｈＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔ（２０Ａ２００３１０）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" ",1#'L# ()# 4#/)3+*14 ". *'"+ )"4#"1(31*1 *+ 4#2*3(*+0 ()# "//5''#+/# ". 3+#4*3 *+

JdUZ %3(*#+(1 D*() (-%# Ⅱ '#1%*'3("'- .3*&5'# 3+2 ()# #..#/( ". 3+#4*3 "+ ()# %'"0+"1*1 ". %3(*#+(1

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
C'"4 <#%


(#4,#' FG78 (" <#%(#4,#' FGFGH 9G %3(*#+(1 D*() JdUZ 3+2 (-%# == '#1%*'3("'- .3*&5'# D#'# 324*((#2 (" ()# Z#%3'(4#+( ". >#


1%*'3("'- V#2*/*+#H <#/"+2 K..*&*3(#2 6"1%*(3& ". 63*+3+ V#2*/3& J"&&#0#


K//"'2*+0 (" D)#()#' %3(*#+(1 )3L# 3+#4*3H ()#-

3'# 2*L*2#2 *+(" 3+#4*3 0'"5% ;% PFF? 3+2 +"+


3+#4*3 0'"5% ;% PMO?


!)# /&*+*/3& 23(3 3+2 *+.&3443("'- .3/("'1H 3+#4*3


'#


Q &3(#2 *+2*/3("'1 3+2 *'"+ )"4#"1(31*1 *+2*/3("'1 ;)#%/*2*+? D#'# /"4%3'#2 ,#(D##+ ()# (D" 0'"5%1 ". %3(*#+(1 D)#+ ()#-

D#'# 324*((#2 (" ()# )"1%*(3&H 3+2 ()# /"''#&3(*"+ ,#(D##+ )#%/*2*+ 3+2 *+.&3443("'- .3/("'1 D31 3+3&-e#2


V5&(*L3'*3(# &"


0*1(*/ '#0'#11*"+ 3+3&-1*1 ". ()# '*1Y .3/("'1 ". 3+#4*3 *+ %3(*#+(1


!)# 2*..#'#+/# ,#(D##+ ()# 3/5(# "+1#( ". /)'"+*/ ",


1('5/(*L# %5&4"+3'- 2*1#31# ;KXJdUZ? 3+2 15'L*L3& 25'*+0 ()# 8G


23- ."&&"D


5% %#'*"2 ". ()# (D" 0'"5%1 D31 3+3&-e#2_

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!)# 30#H /"5'1# ". 2*1#31#H =I


7H =I


]H !BC

αH 3+2 *'"+4"25&*+ &#L#&1 *+ ()# 3+#4*3 0'"5% D#'# )*0)#' ()3+ ()"1#

*+ ()# +"+


3+#4*3 0'"5% ;$"# P a


OO7@ c G


GG7H F


FF7@G


GaFH F


a7a@G


GF]H M


FMF@ c G


GG7H F


MMF@G


GF7H :


9M]@ c G


GG7?H ()#

Q &#L#& ". K&, *1 &"D#' ()3+ ()# +"+


3+#4*3 0'"5% ;$"# PM


G::@ c G


GG7?


!)# *+/*2#+/# 3+2 .'#^5#+/- ". KXJdUZ 25'*+0 ()#

."&&"D


5% %#'*"2 *+ ()# 3+#4*3 0'"5% D#'# 1*0+*.*/3+(&- )*0)#' ()3+ ()"1# *+ ()# +"+


3+#4*3 0'"5% ;χ２／# PM


]a:@G


GaMH $"#

P8


aF7@ c G


GG7?


=I


]H !BC

α3+2 )#%/*2*+ D#'# %"1*(*L#&- /"''#&3(#2 ;*"# P G


aG8@G


GGOH G


F8M@G


G77?H ,5( ()#'# D31 +"

·２１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Q 1*0+*.*/3+( /"''#&3(*"+ ,#(D##+ =I


7 3+2 )#%/*2*+ ;*"# PG


GF]@G


OF7?


d&2 30#H )*0) =I]H 3+2 4#()"'2'*+ 3'# *+2#%#+2#+( '*1Y

.3/("'1 ."' 3+#4*3 *+ %3(*#+(1

［
&' ;8:`()? P 7


MG7 ;7


G]a

－
7


OMa?H 7


7]M ;7


G98

－
F


89]?H 7


::: ;7


GO8

－
F


FF7?

］
H )*0) K&,

*1 =+2#%#+2#+( %'"(#/(*L# .3/("'1 ."' 3+#4*3 *+ %3(*#+(1

［
&';8:` ()? P G


M87;G


F9]

－
G


O9a?

］Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
=+ %3(*#+(1

Q D*() JdUZ D*() (-%# Ⅱ '#1%*'3("'- .3*&5'# 3+2 3+#4*3H ()#'# *1 3+ *4,3&3+/# ". *'"+ )"4#"1(31*1 *+ ()# ,"2-H D)*/) 43- ,#

/351#2 ,- *+.&3443("'- '#1%"+1# .3/("'1


K+#4*3 /3+ *+/'#31# ()# '*1Y ". KXJdUZ *+ %3(*#+(1 D*() JdUZ 3+2 (-%# == '#


1%*'3("'- .3*&5'# ."' 8G 23-1 *+ )"1%*(3&


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

J)'"+*/ ",1('5/(*L# %5&4"+3'- 2*1#31#T >#1%*'3("'- .3*&5'#H(-%# ⅡT K+#4*3T 6#%/*2*+T =+.&3443("'-

'#1%"+1#

　　
�oN oC¦Æ

（ｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙ
ｄｉｓｅａｓｅ，ＣＯＰＤ）

H"Q(#ÄF-3�¦Æ6�

，
ÆÊ

í�kD

，
Z�~ï-3�f

，
é¸dIRV

。
­âÞ

ßYZ�ï

［１］，ＣＯＰＤ
®HgcdIeÄo&¡¯

，
z

½dI¸+(�Â

、
;C672÷Uj+¾²2AB

。

YZ;Ý

［２］，
gc·

ＣＯＰＤ
dIRV¸~Yo¢��

，

ºgc½

ＣＯＰＤ
w-3�fo&¸ABÜÒÀs�

。

8­Ø«ã¤

ＣＯＰＤ
w-3�f®Hgc¸��Ü²

ÝÞ

，
#×YZè~

，
E\ó/i�ãºhi

、
cÖ�

、

��§¨j�´¦sê«×Ø

［３４］。
Ø«

ＣＯＰＤ
dI

�/i�ß0s�ë_¹´[ó�/ÈokÍ×Ø

，

�rgc´k�"Èogc

。
��9H"�rVoâ

§¨��

，
·�ãº��¸Øá��

，
ôEe�&r�

�ABcö�¦s

，
ò��9¿*©É&Èo��¸

AB

，
*

ＩＬ１、ＩＬ６，
º�rAB¹´*�Ü²ÝÞ

。

ï,Z�ß0s�tZé

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI

gc�+T¸H÷��

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
�U6á

　
ÉÊ

２０１９
(

９
l

—２０２０
(

９
l\X

;<QR@`a;Q-3i=|!

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�

fdI

７０́ ，
¿

４２́ ，
¶

３８́ ，
(·

４６～６７（５７．８１±
８．７２）

�

，
ÁÂdI·]°tgc

（
¿

Ｈｂ＜１２０ｇ／Ｌ，
¶

Ｈｂ＜１１０ｇ／Ｌ）
�"gc�

（ｎ＝２２）
�Ögc�

（ｎ＝
４８）。

#YZ�;Qxg`a|ënÀ'

（
ëÀé

：

２０１９０１１），
dIÑya½#¼YZXmÊ]�HÁÌm

Ê]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①­®

“
�oN

 oC¦ÆW!èX

（２０１８
(Ülv

）”［５］
T

ＣＯＰＤ
¸

W³B'

；②®HⅡÃ-3�f

；③D*×�e@!

C

；④ð%

６
�lSD*�me@!C

。（２）
ÄmB

'

：①°tEã¤gc¸ô³ÝÞÆ�

，
*sc

、
D�

ogc

、
Æn��¦Æ

、
cî0Ü¦Æ

、
ÛÆwÉ0Ü

¦Æ

、
��

，
®HÅ�Æ

、
�oBÀ\²9

、
f¹�Ñô

³õ�¸~co¦Æ*

；②®H(�oC/n

、
CË+

nÕ¹¸*

；③r

１
�lú÷Åq�¼9

；④#m×

J+9

Ｂ１２§�ÓÒÀ

；⑤ÒÀCÀ\

、
�dc@�

G

、
cÄØ*¡D

。

１．３　
3¢èBóc�

１．３．１　
Þß6á|v

：
|vdIoY

、
(·

、
/�Â

è:

（ＢＭＩ）、
Æ¹

、
3Î¦

、
5À¦Æ

、
ú÷Åq�¼9

�U@³¿l�Êª*

。

１．３．２　
cÖ

Ａｌｂ
ÑÈo��¡¢

：
«dIÎQ&¼

mÖ× vKØÙôdc

５ｍｌ，
ôT

２ｍｌ
 ÷o»p

â®ägè+j¸

ＡＵ５８００
Ã98�+.�Gô¡¢

¨§¨

（Ａｌｂ）
¦s

；
»

３ｍｌ３０００ｒ／ｍｉｎ
-B

１０ｍｉｎ
d

cÖ

，
 ÷}ó/+B�¡¢"���¨Z9

１
（ＩＬ１）、ＩＬ６、

��êR�� α（ＴＮＦα）¦s

，
ÑH»

ªé�ì

（
Ã8ãäqró+�=>×çgè

）
jÝ

o¶?

。

１．３．３　
cÖ�èB¡¢

：
[®ôdc

２ｍｌ
ú÷o»

pâ®ägè+j¸

ＡＵ５８００
Ã98�+.�Gô¡

¢cÖ�

、
�§¨¦s

、
P�/®�

，
�4��§¨j

�´

：
��§¨j�´

（％）＝
cÖ�

／
P�/®�

×
１００％），

Í÷Õ�wÉ3`�¢t��9¦s

。

１．３．４　
��Êª

：
 ÷­soYZc���

９０ｄ，
p

ÛdI�oN oC¦ÆVo�H

（ＡＥＣＯＰＤ）
Êª

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ１９．０
sÜ¶?:Âh

g

。
­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯;V

，
�

I�¡ ÷

ｔ
¡�

；
�:6á+0:§U

（％）
;V

，
�

I�¡ ÷χ２¡�

；
 ÷

Ｐｅａｒｓｏｎ
�GÈo��ó�

�9¸õØo

；
 ÷

ＫＭ
+°p·�G��âI

ＡＥ
ＣＯＰＤ

�+U

，Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�

fdI�+gc¸AB�9

。Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�

<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�Þß6á�¡

　
gc�dI(·

、
Æ¹X_

«Ögc�

，̄
°È×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０５），
oY

、

3Î¦

、
5À¦Æ

、
Åq�¼9ÑU@³¿l�ú÷Ê

ª*�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
F;

１。
２．２　２

�î��õØèB�¡

　
gc�dI

ＩＬ１、ＩＬ
６、ＴＮＦα、��9¦s�«Ögc�

，Ａｌｂ
¦s�«Ö

gc�

，̄
°X×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０５），
cÖ�

、
�

·３１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



F

１　２
�

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�f

dIÞß6á�¡

　［́ （％）］

　
Þß6á

Ögc�

（ｎ＝４８）
gc�

（ｎ＝２２） ｔ／χ２p Ｐ
p

¿

／
¶

（́ ） ２７／２１ １２／１０ ０．１０４ ０．７６４
(·

（珋ｘ±ｓ，�） ６３．３２±７．２７ ７１．４７±８．５３ ３．８８１ ＜０．００１
Æ¹

（珋ｘ±ｓ，(） ６．０１±１．９７ ７．２９±２．３５ ２．２２１ ０．０３２
3Î¦

３４（７０．８３） １５（６８．１８） ０．０５１ ０．８２２
5À¦Æ

　
�c�

２３（４７．９２） １２（５４．５５） ０．２６５ ０．６０６
　
Å�Æ

１３（２７．０８） ９（４０．９１） １．３３８ ０．２４７
　
ÄBÆ

９（１８．７５） ７（３１．８２） １．４６１ ０．２２６
　
�À\²9

９（１８．７５） ３（１３．６４） ０．２７７ ０．５９８
ú÷Åq�¼9

１１（２２．９２） ６（２７．２７） １．５５７ ０．６９３
U@³¿l�ú÷

　１
r

２７（５６．２５） １３（５９．０９） ０．０４９ ０．８２３
　≥２r ２１（４３．７５） ９（４０．９１）

§¨

、
P�/®�

、
��§¨j�´�¡¯°¢Ü�<

�æ

（Ｐ＞０．０５），
F;

２。

F

２　２
�

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�f

dIî��õØèB�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
7

　
8

Ögc�

（ｎ＝４８）
gc�

（ｎ＝２２）
ｔ
p

Ｐ
p

Ａｌｂ（ｇ／Ｌ） ４３．５７±３．９９ ３９．３１±４．１２ ４．０５５ ＜０．００１
ＩＬ１（ｎｇ／ｍｌ） ３．５３±０．６９ ３．９７±０．７６ ２．３１３ ０．０２６
ＩＬ６（ｎｇ／ｍｌ） １０．７２±１．３５ １２．２４±１．４１ ４．２４２ ＜０．００１
ＴＮＦα（ｎｇ／ｍｌ） １２３．５７±２６．９０１３９．２３±１９．８４ ２．４４２ ０．０２１
��9

（ｎｇ／ｍｌ） ３０．１８±５．２８ ３９．１５±６．３９ ５．７４６ ＜０．００１
cÖ�

（μｍｏｌ／Ｌ） １２．５８±４．３３ １１．２４±３．５４ １．３６７ ０．１７７
cÖ�§¨

（ｇ／Ｌ） １．８２±０．４２ １．７３±０．３１ １．００３ ０．３２１
P�/®�

（μｍｏｌ／Ｌ） ３９．１７±５．０４ ３７．２４±５．１３ １．４６９ ０．１４９
��§¨j�´

（％） ３１．２５±６．０１ ２９．４７±５．３４ １．２３４ ０．２２１

２．３　
Èo��ó��9¸õØo�G

　Ｐｅａｒｓｏｎ
õØ

o�G/grV

，
cÖ

ＩＬ６、ＴＮＦαó��9¬ëõØ

（ｒ／Ｐ＝０．３０９／０．００８、０．２９４／０．０１１），
òcÖ

ＩＬ１
ó�

�9¢ õØo

（ｒ／Ｐ＝０．０２６／０．８２１）。
２．４　

AB

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI�+gc¸&

�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G

　
ÁÂÞß6áÑî��¡D

èB�¡/g

，̂ Ｐ＜０．０５
¸èB<Î

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó

�G

，
(·_

、
�

ＩＬ６、
���9·dI�+gc¸~

Y[±�9

，
�

Ａｌｂ
¦s·ABgc¸~Y|��9

，

F;

３。
２．５　２

�

ＡＥＣＯＰＤ
�+Êª�¡

　
.`

２０２０
(

１２
l

３１
m

，７０
´dI½f��

６７
´

（９５．７１％）。
½f

��dIT

，
gc�

２１
´

，ＡＥＣＯＰＤ
�+¼:"

（１．０４±０．６９）
¼

；
Ögc�

４６́ ，ＡＥＣＯＰＤ
�+¼:

"

（０．５７±０．１７）
¼

，
gc�dI��âI

ＡＥＣＯＰＤ
�

+¼:r§�«Ögc�

（ｔ＝９．３２１，Ｐ＜０．００１）；
e

�1Y

ＫＭ
p·�¡��âI

２
�dI

ＡＥＣＯＰＤ
�

+U

，
gc�dI�+

ＡＥＣＯＰＤ１２
´

（５４．５５％），
Ö

gc�dI�+

ＡＥＣＯＰＤ２１
´

（４５．６５％），
gc�

ＡＥＣＯＰＤ
�+U�«Ögc�

（χ２／Ｐ＝４．６３５／０．０３４），
FC

１。
３　

E

　
A

　　ＣＯＰＤ
·8­Q(�o¦ÆT"ÄF¸�Ï

，
¿

·ABQ(#+°�Â¸F��9

，
â>rê(Y

ＣＯＰＤ
£â!Cc�d©¼½ØK.

，
i�¾_Ë�

dI¸ÆÊ¶�

，
º·¤«ôÆÊ¸²Eno

，
Wô·

½«�·dI

，
Å>·é¸o&²¸¸F�U�

［６７］。

ð%YZ}~

，
gcdItd

ＣＯＰＤ
¸E\o_«:

edI

，
]�gc¿·

ＣＯＰＤ
dIRV¸F�AB�

9

，
jÝ[®

２
r¦ÆIÈ×õyE¶¸H÷

，
¶�Ð

½@I6I¸Ø0¶?YZ\½�

ＣＯＰＤ
dI!Cc

�

，
��dIo&

［８９］。

　　ⅡÃ-3�f·

ＣＯＰＤ
dIVo�HâÄF¸H

�²

，
ÆÏdI@�ÈokÍõ½¡F

，
ò¨Z9yL

H"Èo��TF�fa

，
ôtdI/i¦s��

，
]

�H"EÈ��¸

ＴＮＦα¿|�+�Ô

［１０１２］。
#/

g}V

，
[®Èo��ó

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI

gc�+È×�tØ0

。
ôT

ＴＮＦαEe��éu

0u"�¸ÊVò½u"�¸+fj+£��H

÷

［１３］。
¨Z9EÑD��Eu"�+f9

（ＥＰＯ）
Ã

ó�âu0v�/vw>f

，
e�AB�âu0u"

�¦s��u0��

［１４］。
ð%YZ}~

，
Èo��|

é¸#/ix9¦s��

，
xòé¸dIyÎÂÝÞ

ÑÆ�Â¸��

，
¶�ÐAB

Ａｌｂ
¦s

［１５］。
#/g

T

，
gc�dI

Ａｌｂ
¦s�«Ögc�

，
ó6­¸YZ

F

３　
AB

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI�+gc¸&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G

　
�

　
9 βp ＳＥ

p

Ｗａｌｄ
p

Ｐ
p

ＯＲ
p

９５％ＣＩ
ÄÂ

１０．６９４ １１．１０６ ０．９２７ ０．３３６ ４４０７０．３６２ －
(·_

０．３３６ ０．１４１ ５．７２８ ０．０１７ １．４０１ １．０６３～１．８４３
�

Ａｌｂ －０．７１１ ０．２９４ ５．８６ ０．０１５ ０．４９１ ０．２７６～０．８７３
�

ＩＬ６ ０．１５２ ０．０６５ ５．４７２ ０．０１９ １．１６４ １．０７９～２．９７６
���9

０．４４２ ０．１８２ ５．９１２ ０．０１５ １．５５５ １．０８９～２．２２１

·４１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



%

１　２
�

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�f

dI��

９０ｄ
i

ＡＥＣＯＰＤ
�+U�¡

�¸

。
ð%YZT#�8î

，
gc�+ó(·w¸¸

õ�À\Ç?o}O×Ø

，
ò#YZT

２
�dI(·

ñ°tr§¯°

，
ó6­YZ/gÏ|

［１６］。

　　
#YZ

２
�dI/i�z9Æ�ÊªHS°tr

§]Y

，
�¿��jÝ¾

ＣＯＰＤ
é¸gcE\ó�y

ÎÂ²¿×Ø

。
��9·/iÃó�icu§¨+f

¸F��9

，
ôÈ×��¹�½�¸3|ÑJn¾Â

"�0Ü½�÷O¸H÷

，
ô¦s��|ú_Â¸�

ðv«Jn¾Â"�0ÜT

（
Úß"�n���

），
«

�¾�+�2÷´

，
é¸�ãº°Ä

，
ã¤gc�

+

［１７１８］。
#/grV

，
gc���9¦sr§�«Ö

gc�

，
��8î¾

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI�+

gcó��9é¸¸�yÎÂ²¿×Ø

。
e�&z·

oAó�G/grV

，ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI/

i��9¦sóÈo��

ＩＬ６
Ñ

ＴＮＦα°tr§õ

Øo

。
��î�/g;Ý

，
}m

ＩＬ６
5�%ò*©

ＬＰＳ
Q¼&��9¦sr§�«ëÄ%ò

，
jÝ

ＩＬ６
×Q¼��9®f¸H÷

［１９］。
�GôU�E\ó

ＩＬ
６
AB��9®f¸

ＨＡＭＰ
5�;O×Ø

。
è�{

*

［２０］
½cî6GdI

ＴＮＦαó��9Ø0¸YZT

¿è~

，
dI

ＴＮＦα��|é¸��9¦s��

，
#

/gó6Ï|

，
º[®

２
r�9È/H÷�¹z��

¶�Ðx�5Àî�ù+8îÑ½�

。

　　
&�9�G/gÄm¾Æ¹

、ＩＬ１
Ñ

ＴＮＦα"A

Bgc¸~Y�9

，
E\×+êêGU�

：（１）ＩＬ１
ó

@�ÈokÍ×ÑDØ0

，
º½«Æ<Å0Ñcu§

¨¸AB|õ½¡%

，
E\óôH÷¶G]

ＩＬ６
²]

×Ø

［２１］；（２）ＴＮＦα��*©&�9¸�i

，
ô;OÂ

ó¨Z9yL°tr§õØo

，
E\¤«i·o�9

，

é¸

ＴＮＦαkÄm¾~YAB�9

；（３）
E\ó#Y

Z,#Â¡%é¸¸4¯×Ø

。

　　
#/g}V

，
gc�dIíâ@�ÈokÍ�F

ÊªÝr�«Ögc�

。
*[w®

，ＣＯＰＤ
dI�+

gcE\óÈokÍ×Ø

，
Ïâ>e�!C

２
�dI

ÆÊXd©i�

，
º¤«gcdI/iÈo¦s¡�

，

xòé¸ô

ＡＥＣＯＰＤ
�+U¿r§��

。
]�t

Ｚｈａｏ
*

［２２］
¸YZTzè~

，
¤«ÈokÍé¸UË¦

�

，
e6o��

，
é¸dI*©ÆU/Õ¹¸E\o¿

r§��

，
xòú

ＡＥＣＯＰＤ
�+U��

。

　　
#YZ"JTB%,#ÂYZ

，
/gE\°t�

t×}

，
]�½«

ＩＬ６
ó��96I¸È/H÷�¹

¿ÜS¶�ÐµÎYZ

，
Ë�/h·H«ð%YZ}

~¸(³

，
Ïê�Ð����,#Â

，
]�½õØ5À

YZÍ¶�Ð��

。
º[®²¿H²AB#YZTd

~��9��w¸¸�ß0sK½«

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-

3�fgc�+È×F�AB¸/h

，
}Vtö&

ＣＯＰＤ
wⅡÃ-3�fdI!C�¹T

，
Íü��/

i�ß0¸Êª

，
~½ox�!C\×­}�dIo

&

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

M��

：
YZÉ�

，
îýYZ�¹

，
2�h-ÚV

；
!��

：

îýYZ�¹

，
:ÂÜ�

；
���

：
}~YZcª

、
YZ3¯

，
2

�YZc�

、
YZr¹

；
���

：
:Â�G

；
t�

：
:ÂÔc

78)*

［１］　ＳｏｒｉａｎｏＪＢ，ＰｏｌｖｅｒｉｎｏＦ，ＣｏｓｉｏＢＧ．ＷｈａｔｉｓｅａｒｌｙＣＯＰＤａｎｄｗｈｙｉｓ

ｉｔｉｍｐｏｒｔａｎｔ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｓｐｉｒＪ，２０１８，５２（６）：１８０１４４８．ＤＯＩ：１０．

１１８３／１３９９３００３．０１４４８２０１８．

［２］　ＸｉｏｎｇＷ，ＸｕＭ，ＰｕｄａｓａｉｎｉＢ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｎｅｍｉａｏｎｏｎｅ

ｙｅａｒｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣＯＰＤＰＨ［Ｊ］．ＢＭＣＰｕｌｍ

Ｍｅｄ，２０１８，１８（１）：１４３．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８９００１８０６９３６．

［３］　ＰａｒｋＳＣ，ＫｉｍＹＳ，ＫａｎｇＹＡ，ｅｔａｌ．Ｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣＯＰＤ：ａｎａｔｉｏｎｗｉｄｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．

ＩｎｔＪＣｈｒｏｎＯｂｓｔｒｕｃｔＰｕｌｍｏｎＤｉｓ，２０１８，１３：１５９９１６０５．ＤＯＩ：１０．

２１４７／ＣＯＰＤ．Ｓ１５９２４９．

［４］　ＰａｔｅｌＭＳ，ＭｃＫｉｅＥ，ＳｔｅｉｎｅｒＭＣ，ｅｔａｌ．Ａｎａｅｍｉａａｎｄｉｒｏｎｄｙｓｒｅｇｕ

ｌａｔｉｏｎ：ｕｎｔａｐｐｅｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｓｉｎｃｈｒｏｎｉｃｌｕｎｇｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＢＭＪＯｐｅｎＲｅｓｐｉｒＲｅｓ，２０１９，６（１）：ｅ０００４５４．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｂｍ

ｊｒｅｓｐ２０１９０００４５４．

［５］　
T÷;<|

，
T÷;<|Ì��

，
T÷;<|9=;<�|

，
*

．

�oN oC¦Æ5)WCèX

（２０１８
(

）［Ｊ］．
T÷9=;�

Ì�

，２０１８，１７（１１）８５６８７０．１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７３６８．

２０１８．１１．００３．

［６］　ＬａｒｅａｕＳＣ，ＦａｈｙＢ，ＭｅｅｋＰ，ｅｔａｌ．Ｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙ

ｄｉｓｅａｓｅ（ＣＯＰＤ）［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０１９，１９９（１）：

Ｐ１１２．ＤＯＩ：１０．１１６４／ｒｃｃｍ．１９９１Ｐ１．

［７］　ＣｏｒｔｏｐａｓｓｉＦ，ＧｕｒｕｎｇＰ，ＰｉｎｔｏＰｌａｔａＶ．Ｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏ

ｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅｉｎｅｌｄｅｒｌｙｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＧｅｒｉａｔｒＭｅｄ，２０１７，３３

（４）：５３９５５２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｇｅｒ．２０１７．０６．００６．

［８］　ＣｏｒｌａｔｅａｎｕＡ，ＣｏｖａｎｔｅｖＳ，ＭａｔｈｉｏｕｄａｋｉｓＡＧ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｍｉａｉｎ

·５１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ＣＯＰＤ［Ｊ］．Ｐｎｅｕｍｏｌｏｇｉａ，２０１６，６５（３）：１６８．

［９］　ＰｕｔｃｈａＮ，ＦａｗｚｙＡ，ＰａｕｌＧＧ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｍｉａａｎｄａｄｖｅｒｓｅｏｕｔｃｏｍｅｓ

ｉｎａｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｈｉｇｈ

ｂｕｒｄｅｎｏｆｃｏｍｏｒｂｉｄｉｔｉｅｓ．ＡｎａｎａｌｙｓｉｓｆｒｏｍＳＰＩＲＯＭＩＣＳ［Ｊ］．ＡｎｎＡｍ

ＴｈｏｒａｃＳｏｃ，２０１８，１５（６）：７１０７１７．ＤＯＩ：１０．１５１３／ＡｎｎａｌｓＡＴＳ．

２０１７０８６８７ＯＣ．

［１０］　ＢａｒｎｅｓＰＪ．ＩｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｅｎｄｏｔｙｐｅｓｉｎＣＯＰＤ［Ｊ］．Ａｌｌｅｒｇｙ，２０１９，

７４（７）：１２４９１２５６．ＤＯＩ：１０．１１１１／ａｌｌ．１３７６０．

［１１］　ＦｅｒｍｏｎｔＪＭ，ＭａｓｃｏｎｉＫＬ，ＪｅｎｓｅｎＭＴ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｍａｒｋｅｒｓａｎｄｃｌｉｎｉ

ｃａｌｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎＣＯＰＤ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．

Ｔｈｏｒａｘ，２０１９，７４（５）：４３９４４６．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｔｈｏｒａｘｊｎｌ２０１８

２１１８５５．

［１２］　ＯｈＪＹ，ＬｅｅＹＳ，ＭｉｎＫＨ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ

ａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓｏｆａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｍｏｋｉｎｇａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ＣＯＰＤａｎｄｔｕｂｅｒｃｕｌｏｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄＣＯＰＤ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｈｒｏｎＯｂｓｔｒｕｃｔ

ＰｕｌｍｏｎＤｉｓ，２０１８，１３：３３８１３３８７． ＤＯＩ：１０．２１４７／ＣＯＰＤ．

Ｓ１７７３７１．

［１３］　ＳｈｕＷ，ＰａｎｇＺ，ＸｕＣ，ｅｔａｌ．ＡｎｔｉＴＮＦαｍｏｎｏｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｙ

ｔｈｅｒａｐｙｉｍｐｒｏｖｅｓａｎｅｍｉａｔｈｒｏｕｇｈｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｈｅｐａｔｏｃｙｔｅｈｅｐｃｉｄｉｎ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＭｅｄｉａｔｏｒｓＩｎｆｌａｍｍ，

２０１９，２０１９：４０３８６１９．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１９／４０３８６１９．

［１４］　ＦｒａｅｎｋｅｌＰＧ．Ａｎｅｍｉａｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＭｅｄＣｌｉｎ

ＮｏｒｔｈＡｍ，２０１７，１０１（２）：２８５２９６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｃｎａ．２０１６．

０９．００５．

［１５］　ＳａｖｃｈｅｎｋｏＬ，ＭｙｋｙｔｉｕｋＭ，ＣｉｎａｔｏＭ，ｅｔａｌ．ＩＬ２６ｉｎｔｈｅｉｎｄｕｃｅｄ

ｓｐｕｔｕｍｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ｌｕｎｇ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｉｎＣＯＰＤｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣｈｒｏｎＯｂｓｔｒｕｃｔ

ＰｕｌｍｏｎＤｉｓ，２０１８，１３：２５６９２５７５．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＣＯＰＤ．Ｓ１６４８３３．

［１６］　ＧａｄｒｅＳＫ，ＪｈａｎｄＡＳ，ＡｂｕｑａｙｙａｓＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｎｅｍｉａｏｎｍｏｒ

ｔａｌｉｔｙｉｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｖｅｎｔｉｌａｔｅｄｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌ

ｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＩｎｔｅｎｓｉｖｅＣａｒｅＭｅｄ，２０２０，３５（３）：２５１２５６．

ＤＯＩ：１０．１１７７／０８８５０６６６１７７３９５６１．

［１７］　ＫｏｖｃｈｕｎＡＶ，ＳｍｉｉａｎｏｖＶＡ，ＫｕｃｈｍａＮＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｓｙｓ

ｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｏｎａｎｅｍｉａｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅ

ｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＷｉａｄＬｅｋ，２０２０，７３（２）：３２５３２８．

［１８］　ＳａｎｅｅｌａＳ，ＩｑｂａｌＲ，ＲａｚａＡ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐｃｉｄｉｎ：Ａｋｅｙｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆ

ｉｒｏｎ［Ｊ］．ＪＰａｋＭｅｄＡｓｓｏｃ，２０１９，６９（８）：１１７０１１７５．

［１９］　ＬｉＢ，ＧｏｎｇＪ，ＳｈｅｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｈｅｐｃｉｄｉｎｉｎｈｅｍｏｒｒｈａｇｉｃ

ｐｌａｑｕｅｓｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｗｉｔｈｉｒｏｎｓｔｉｍｕｌａｔｅｄＩＬ６／ＳＴＡＴ３ｐａｔｈｗａｙａｃｔｉｖａ

ｔｉｏｎｉｎｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２０１９，

５１５（２）：３９４４００．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｂｒｃ．２０１９．０５．１２３．

［２０］　
è�{

，
X1�

，
d��

．
Jvocî6GdIþÈ²Å0ó

�ÒÀ¸õØo�G

［Ｊ］．
Éb;í

，２０２０，６０（２）：６９７１．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２２６６Ｘ．２０２０．０２．０２１．

［２１］　ＺｈａｎｇＹＢ，ＺｕｏＨＹ，ＴｉａｎＤＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ

ｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｓｔａｂｌｅｐｈａｓｅｏｆＣＯＰＤｉｎｏｌｄｅｒｐａ

ｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｖＭｅｄＰｈａｒｍａｃｏｌＳｃｉ，２０１８，２２（１６）：５３１７５３２６．

ＤＯＩ：１０．２６３５５／ｅｕｒｒｅｖ＿２０１８０８＿１５７３２．

［２２］　ＺｈａｏＸ，ＷｕＹ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｓｉｌｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｔｒａｎ

ｓｃｒｉｐｔｉｏｎ１（ＳＩＲＴ１）ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｏｘｉｄａｔｉｖｅ

ｓｔｒｅｓｓｗｉｔｈｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｅｘａｃｅｒｂａｔｉｏｎｏｆ

ｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ（ＡＥＣＯＰＤ）［Ｊ］．ＭｅｄＳｃｉ

Ｍｏｎｉｔ，２０２１，２７：ｅ９２９０４６．ＤＯＩ：１０．１２６５９／ＭＳＭ．９２９０４６．

（
|}mâ

：２０２１－０３－２５）

（
OP

１０１１
E

）

［１１］　ＶｅｒｄｏｉａＭ，ＰｅｒｇｏｌｉｎｉＰ，ＮａｒｄｉｎＭ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｄｉａｂｅｔｅｓｏｎｉｍｍａ

ｔｕｒｅｐｌａｔｅｌｅｔｓｆｒａｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｐｌａｔｅｌｅｔｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎ

ｐａｔｉｅｎｔｓｒｅｃｅｉｖｉｎｇｄｕａｌａｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＪＴｈｒｏｍｂＴｈｒｏｍｂｏｌｙ

ｓｉｓ，２０１６，４２（２）：２４５２５３．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１２３９０１６１３４８１．

［１２］　
æx�

，
l�

，
æ¯�

，
*

．
B�A�

：
8­¸l¶�!C¸1�



２０１８［Ｊ］．
T*B�¤bóBø+gÌ�

，２０１８，３２（４）：３１５３６８．

ＤＯＩ：１０．１３３３３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｃｐｅ．２０１８．０４．００１．

［１３］　ＴａｎｔｒｙＵＳ，ＢｏｎｅｌｌｏＬ，ＡｒａｄｉＤ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｅｎｓｕｓａｎｄｕｐｄａｔｅｏｎｔｈｅ

ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆＯｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｌａｔｅｌｅｔｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｔｏａｄｅｎｏｓｉｎｅｄｉｐｈｏｓｐｈａｔｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｓｃｈｅｍｉａａｎｄｂｌｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０１３，

６２（２４）：２２６１２２７３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．２０１３．０７．１０１．

［１４］　
T÷;<|Bc³Æ<�|

，
T÷Bc³ÆÌ�#�`a|

．
ó

c%1í�!CkÍ&,oÞß¡¢�hg¸T*Wy1

�

［Ｊ］．
T÷Bc³ÆÌ�

，２０１４，４２（１２）：９８６９９１．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５３３７５８．２０１４．１２．００２．

［１５］　ＷａｎｇＢ，ＬｉＸＱ，ＭａＮ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｒｏｍｂｅｌａｓｔｏｇｒａｐｈｉｃｐａ

ｒａｍｅｔｅｒｓｗｉｔｈｐｏｓｔｓｔｅｎｔｉｎｇｉｓｃｈｅｍｉｃｅｖｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｉｎｔｅｒｖＳｕｒｇ，

２０１７，９（２）：１９２１９５．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｎｅｕｒｉｎｔｓｕｒｇ２０１５０１１６８７．

［１６］　ＪｉｎｇＹ，ＨｕＹ，ＬｉＨ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｒｏｍｂｏｔｉｃｒｉｓｋｉｎａｔｒｉａｌｆｉ

ｂｒｉｌｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｍａｇｉｎｇｏｆＰｓｅｌｅｃｔｉｎ［Ｊ］．

ＴｈｒｏｍｂＨａｅｍｏｓｔ，２０１８，１１８（２）：３８８４００．ＤＯＩ：１０．１１６０／ＴＨ１７

０２０１０３．

［１７］　ＧｏｌｕｋｈｏｖａＥＺ，ＧｒｉｇｏｒｙａｎＭＶ，ＲｙａｂｉｎｉｎａＭＮ，ｅｔａｌ．Ｂｏｄｙｍａｓｓｉｎｄｅｘ

ａｎｄｐｌａｓｍａＰｓｅｌｅｃｔｉｎｂｅｆｏｒｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｔｅｎｔｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｈｉｇｈｒｅｓｉｄｕａｌ

ｐｌａｔｅｌｅｔｒｅａｃｔｉｖｉｔｙａｔ６ｍｏｎｔｈｓｏｎｄｕａｌａｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｃａｒｄｉｏｌ

ｏｇｙ，２０１８，１３９（２）：１３２１３６．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００４８５５５５．

［１８］　
�bu

，
æt�

．
­N¹5>RdIcÖc³iq"��>§¨

�c%1

Ｐ
ÉÊ9;O¦sÑÞßop�G

［Ｊ］．
Éø;íÌ

�

，２０２０，４８（１１）：１４２３１４２５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０２５３９９２６．

２０２０．１１．０４４．

［１９］　ＣｈｅｎＮ，ＣｈｅｎＬ，ＪｉａｎｇＳ，ｅｔａｌ．ＰｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆＰｓｅｌｅｃｔｉｎａｎｄｅｎ

ｄｏｔｈｅｌｉｎ１ｆｏｒｖａｓｃｕｌａｒｒｅｓｔｅｎｏｓｉｓａｆｔｅｒｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｆｏｒ

ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＥｘｐＴｈｅｒＭｅｄ，２０１９，１７（５）：３９０７

３９１２．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｅｔｍ．２０１９．７４０７．

［２０］　
��

，
���

，
m9

．Ｐ
ÉÊ9tcE>fT¸H÷Ñ

Ｐ
ÉÊ9

���¸YZ¶�

［Ｊ］．
TXí<

，２０２０，１８（２）：２７６２７９．ＤＯＩ：

１０．７５３９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２２９８１．２０２０．０２．０２３．

［２１］　ＹｅＺ，ＺｈｏｎｇＬ，ＺｈｕＳ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＰｓｅｌｅｃｔｉｎａｎｄＰＳＧＬ１ａｘｉｓａｃｃｅｌｅｒ

ａｔｅｓａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｖｉａａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓｂｙｔｈｅＴＬＲ４ｓｉｇ

ｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓ，２０１９，１０（７）：５０７．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１４１９０１９１７３６５．

（
|}mâ

：２０２１－０４－２７）

·６１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１０
h§

·
Þß

　0ë(c.¯��®ó+9½Q(CÈdI

CÀ\¸AB

$vM

，
$��

，
��

，
���

，
!�

，
�y�

，
K�;

，
t,

5678

：
���=>U���78

（２０１６０１３１７８）

HIJK

：０６５０００　
çL����#$;QÕ¹o¦Æ=

efHI

：
d��

，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｚｅｌｉｎ１９７９＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,�0ë(c.¯��®ó+9½Q(CÈdICÀ\¸AB

。
=>

　
|v

２０１８
(

３
l

—

２０１９
(

９
l���#$;QÕ¹o¦Æ=|!¸Q(CÈdI

８４́ ，
ÁÂ��:�;��"

２
�

，
½¼�»WCè

XB'ùÄØó+9!C

，
3-�tó+95À[�®0ë(c.¯�¶?!C

，
!C

２
H&

，
3-�¡

２
�ÞßC

­

，
pÛ­®Æs

、
/p�DëÄ

、
CË�LÆs*Þß²Å�D�I�sX,Q�I

，
¡¢cÖ

Ｃ
kÍ§¨

（ＣＲＰ）、
¨Z9

６（ＩＬ６）
���êR��

α（ＴＮＦα）*Èo��¦sÔ.

，
¡D!C&R

１
�÷�-@Ëí

（ＦＥＶ１）、R１�
-@Ëí]C(Â

（ＦＶＣ）
6I¸�p

（ＦＥＶ１／ＦＶＣ）*CÀ\èB��dc»��

（ＰａＯ２）、�dc@».+��

（ＰａＣＯ２）*c@èBÔ.Êª

，
H¶?+(�Â_��¡

。
?@

　
!C

２
H&

，
3-�ÞßC­r§�«½¼�

（９２．８２％ ｖｓ．７６．１９％，χ２／Ｐ＝５．５９１／０．０２７），3-�­®Æs

、
/p�DëÄ

、
CË�LÆs*Þß²Å�D�IÑ

,Q�IXí«½¼�

（Ｐ＜０．０５）。２
�dIcÖ

ＣＲＰ、ＩＬ６
�

ＴＮＦα¦sX¡!C­r§ê«

（Ｐ＜０．０１），
Z3-

�ª7èBê«¡½¼��"Ýr

（１３．５５１／０．０００、１３．６２４／０．０００、１３．２５７／０．０００）。
CÀ\�c@�G¡D/gV

，

3-�

ＦＥＶ１、ＦＥＶ１／ＦＶＣ�

ＰａＯ２X��

，ＰａＣＯ２X«�

，
Z3-����«½¼�

（１４．６５５／０．０００、１４．３５２／０．０００、
１４．０３６／０．０００、１１．２５２／０．０００）。

+(�Â_���3-�ñ�«½¼�

（Ｐ＜０．０１）。
?A

　
0ë(c.¯��®ó

+9!CQ(CÈdI

，
\}�ÞßC­

，
��Þß²Å

、
cÖÈo��¦s

、
CÀ\èB

、
c@èB

，
}�+(�Â

。

【
!"#

】　
Q(CÈ

；
0ë(c.¯�

；
ó+9

；
CÀ\

；
c@èB

；
Èo��

；
+(�Â

【
$%&'(

】　Ｒ５６３．１　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＦｕｚｈｅｎｇｈｕｏｘｕｅｈｕａｔａｎｍｅｔｈｏｄｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｏｎｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｌｄｅｒｌｙ
ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｐｎｅｕｍｏｎｉａ　ＬｉｕＺｅｌｉｎ，ＬｉｕＤａｎｄａｎ，ＺｏｕＹｕｅ，ＪｉａｎｇＸｉｎｇｙｉ，ＷａｎｇＷｅｉ，ＤｏｎｇＧｕｏｌｉｎｇ，ＧｕｏＬｉｎｎａ，Ｃｈｅｎ
Ｙｕ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＩｎｆｅｃｔｉｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓ，ＬａｎｇｆａｎｇＰｅｏｐｌｅ’ｓＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｌａｎｇｆａｎｇ，０６５０００，Ｃｈｉｎａ．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉｕＺｅｌｉｎ，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｚｅｌｉｎ１９７９＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＬａｎｇｆａｎｇＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｕｐｐｏｒｔＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ（２０１６０１３１７８）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" *+L#1(*03(# ()# #..#/( ". !+,-.%/-+01+.-+2$2% 4#()"2 /"4,*+#2 D*() 3+(*,*"(*/1 "+ %5&



Q 4"+3'- .5+/(*"+ *+ #&2#'&- %3(*#+(1 D*() %+#54"+*3_

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
K ("(3& ". OM #&2#'&- %3(*#+(1 D*() %+#54"+*3 324*((#2 ("

I3+0.3+0 U#"%&#\1 6"1%*(3& .'"4 V3'/) FG7O (" <#%(#4,#' FG78 D#'# /"&&#/(#2 3+2 2*L*2#2 *+(" F 0'"5%1 3//"'2*+0 (" ()#

'3+2"4 +54,#' (3,&#_ !)# /"+('"& 0'"5% D31 0*L#+ '"5(*+# 3+(*,*"(*/ ('#3(4#+( 3//"'2*+0 (" ()# 05*2#&*+# ". ('#3(4#+( 3+2

05*23+/#_ !)# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D31 ('#3(#2 D*() ()# /"4,*+3(*"+ ". 1('#+0()#+*+0 ()# L*(3& ,&""2H 3/(*L3(*+0 ,&""2 3+2 '#



1"&L*+0 %)&#04 "+ ()# ,31*1 ". 3+(*,*"(*/1_ K.(#' F D##Y1 ". ('#3(4#+(H ()# /&*+*/3& #..*/3/- 3+2 /"50) 2*13%%#3'#2 *+ ()# F

0'"5%1 _ !)# '#/"L#'- (*4# ". /&*+*/3& 1-4%("41 15/) 31 +"'43& ,"2- (#4%#'3(5'#H 2*13%%#3'3+/# ". %5&4"+3'- '3&#1 3+2 3L



#'30# )"1%*(3&*e3(*"+ D#'# 4#315'#2H 3+2 ()# &#L#&1 ". 1#'54 J


'#3/(*L# %'"(#*+ ;J>U?H *+(#'&#5Y*+


] ;=I


]? 3+2 (54"' +#/'"1*1

.3/("'

α;!BC

α）K.(#' ('#3(4#+(H ()# ."'/#2 #$%*'3("'- L"&54# ;CXh

7

?H ()# '3(*" ". #$%*'3("'- L"&54# *+ ()# .*'1( 1#/"+2 ("

L*(3& /3%3/*(-;CXh

7

@ChJ? 3+2 "()#' %5&4"+3'- .5+/(*"+ *+2#$#1H 3'(#'*3& %3'(*3& %'#115'# ". "$-0#+ ;U3d

F

? 3+2 3'(#'*3& %3'(*3&

%'#115'# ". /3',"+ 2*"$*2# ;U3Jd

F

? D#'# #$34*+#2_

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
K.(#' F D##Y1 ". ('#3(4#+(H ()# /&*+*/3& #..*/3/- ". ()# ",1#'L3



(*"+ 0'"5% D31 1*0+*.*/3+(&- )*0)#' ()3+ ()3( ". ()# /"+('"& 0'"5% ;8F_OF` L1_ 9]_78` Hχ２／# P :_:87 @ G_GF9?_ !)# '#/"L#'-

Q (*4# 3+2 )"1%*(3&*e3(*"+ (*4# ". /&*+*/3& 1-4%("41 15/) 31 2*13%%#3'3+/# ". /"50)H '#/"L#'- ". ,"2- (#4%#'3(5'# 3+2 2*13%



%#3'3+/# ". %5&4"+3'- '3&#1 *+ ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D#'# 1)"'(#' ()3+ ()"1# *+ ()# /"+('"& 0'"5% ;# c G_G:? <#'54 J>UH

·７１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Q =I


] 3+2 !BC

α*+ F 0'"5%1 D#'# #2/'#31#2 1*0+*.*/3+(&- ;# c G_G7?H()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D#'# ,#((#' ()3+ /"+('"& 0'"5%

Q ;7a_::7@G_GGGH 7a_]FM@G_GGG 3+2 7a_F:9@G_GGG?_!)# &#L#&1 ". CXh

7

H CXh

7

@ChJ 3+2 U3d

F

*+ ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% *+/'#31#2 3+2

U3Jd

F

2#/'#31#2 1*0+*.*/3+(&-H 3+2 ()# *4%'"L#4#+( ". ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D31 ,#((#' ()3+ ()3( *+ ()# /"+('"& 0'"5%

;7M_]::@G_GGGH 7M_a:F@G_GGGH 7M_Ga]@G_GGGH 77_F:F@G_GGG?_ !)# *4%'"L#4#+( ". ^53&*(- ". &*.# 1/"'# *+ ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% *1 3&


1" ,#((#' ()3+ ()3( *+ ()# /"+('"& 0'"5% ;# cG_G7?_

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
C5e)#+0)5"$5#)53(3+ 4#()"2 /"4,*+#2 D*() 3+(*,*"(*/1 *+

()# ('#3(4#+( ". #&2#'&- %3(*#+(1 D*() %+#54"+*3 /3+ *4%'"L# ()# /&*+*/3& #..*/3/-H /&*+*/3& 1-4%("41H 1#'54 *+.&3443("'- .3/


("' &#L#&H %5&4"+3'- .5+/(*"+ *+2#$ 3+2 ,&""2 031 *+2#$H 3+2 *4%'"L# ()# ^53&*(- ". &*.#_

　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
<#+*&# %+#54"+*3T !+,-.%/-+01+.-+2$2% 4#()"2T K+(*,*"(*/1T %5&4"+3'- .5+/(*"+T A&""2 031 *+2#$T

Q =+.&3443("'- .3/("'1T m53&*(- ". &*.#

　　
Q(CÈ·ÞßÄF¸-30Ü¦Æ

，
�âdI

¥×ä°o¸-3²Å

，
ÆÊ¶�¿¡ñ

，
w+Þß4

W��W¸Êª¡&

，
�`a4"W!C�â

，
Q(C

È¸Þßä�;ï"q�o¸D��vbo¸~.

，

�`z|ã¤dI/iÓ�

、
øN�

、
Bc³

、
��0

ÜÑf¹�À\hi

，
²Y|ÑDABdI¸+(�

Â

，
¿|½ô+,&'ÇfZF¸[\

［１］。
¤«Q(

#:�°tÀ /�\�wÉ0ÜÀ\ê«¸Êª

，

w+¿í�ã�ªrBc³�-30Ü¦Æ

，
�_¾

!C¸Ë´

。
»n¤«Þß:�°tÀ�÷ó+9¸

ïª

，
dI¸uío��

，
¶�Ð«�¾!C­g

。
t

ó+9!C¸5À[�®Tí!C

，
²º²9o¡�

，

zE+¶�Ð}�!C­g

［２３］。
#YZ�G0ë(

c.¯��®ó+9½Q(CÈdICÀ\¸AB

，

s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
|v

２０１８
(

３
l

—２０１９
(

９
l��

�#$;QÕ¹o¦Æ=|!¸Q(CÈdI

８４́ ，

Æ´<ÎB'

：（１）
Þß²Å�Aö<¡DW³­®

Q(CÈ¸W³B'

［４］；（２）
(·

＞６０
�

，＜９０
�

。

（３）
dICxo'

，
E�®YZ

。
ÄmB'

：（１）
®H

ZF¸F�õ�À\}O

；（２）
×ZFlm}O

、
~o

��§9 �¹Ï¦Æ

；（３）
d×ZFB5c³¦Æ

§Cxo²�

。８４́
dI»��:�;��"

２
�

，

½¼�

４２́ ，
¿

２５́ ，
¶

１７́ ，
(·

６２～８７（７４．４９±
３．５１）

�

，
Æ¹

０．５～５．５（２．９８±０．５２）
�l

；
3-�

４２́ ，
¿

２４́ ，
¶

１８́ ，
(·

６３～８６（７４．４８±３．５２）
�

，
Æ¹

１～５．５（２．９６±０．５１）
�l

。２
�oY

、
(·

、

Æ¹*�U6á�¡¯°¢Ü�<�æ

，
È×E�o

（Ｐ＞０．０５）。
#YZ�;Qxg`a|ënÀ'

，
9

ËdIÑyaXmÊ]�HÁÌmÊ]�o

。

１．２　
!Cc�

　
½¼� ÷�Ô÷Ù�R&�ç

（
÷L�íçL÷$íÓ×çgè+j

）２．０ｇ，
ôdÉ

�

，２
¼

／
m

，
Cb!C

２
H

。
3-�tÆ5À[

，
�®

0ë(c.¯c�

（
5Àcí�f

：
��

３０ｇ，
­�

、

�¨�

、
�û�

、
����

、
<�

、
üó

、
<Ãª

１０ｇ，
�

E

、
)�!ª

６ｇ，
�ä�

３ｇ）。
ìdI×/�²Å

，
�

í�

、
�¨ �ª

１０ｇ，
�`à

６ｇ；
ìdI/�×°

，

��¡¨q

１０ｇ
�¢£�

６ｇ，
_¤

６
¥

。
[®í�

�¦¦§

，１０００ｍｌ̈
�f

３００ｍｌ，
>&�

３
¼p�

，

Çz

１
�

，
Cb!C

２
H

。

１．３　
¡¢èBóc�

１．３．１　
Þß²Å�D�I3-

：
pq3-!C�¹T

２
�dI²ÅÔ.Êª

，
tu­®

、
/p

、
CË�L*

Þß²Å�D§Æs�I*

，
HpÛ,Q�I

［５］。

１．３．２　
cÖÈo��¦s¡¢

：
!C­Ñ!C

２
H&

ÄØÖ× v

２
�dIKØôdc

４ｍｌ，３０００ｒ／ｍｉｎ
-B

１５ｍｉｎ
&c[)Öî

，
«

７０℃
]öi-°i¡

；

÷

ＢｅｃｋｍａｎＣＸＴ
Ã98�+.�GôÑÕ�wÉ3`

î���Y¡¢cÖ

ＣＲＰ、ＩＬ６
�

ＴＮＦα*èB¦

s

，
9ËÑHX»é�ìjÝo¶?

［６］。

１．３．３　
CÀ\Ñc@èB¡¢

：
!C­Ñ!C

２
H&

Í÷CÀ\¡¢ô�c@�Gô¡¢dIR

１
�÷�

-@Ëí

（ＦＥＶ１）、R１�-@Ëí]C(Â

（ＦＶＣ）
6

I¸�p

（ＦＥＶ１／ＦＶＣ）*CÀ\èB��dc»��

（ＰａＯ２）、�dc@».+��

（ＰａＣＯ２）*c@è

B

［７］。

１．３．４　
+(�Â_�

［８］　
!C­Ñ!C

２
H&Í÷

３６
Û8&'Â;

（ＳＦ３６）
¡¢

２
�dI�|

、
²/

、
¾

å+Ñlm*

４
7À\_�

，
+Æ_o+(�ÂÊª

，

Ç7¾�

１００，
�:��+(�Â��

。

１．４　
ÞßC­_oB'

［４］　
r­

：
�¡D&dIr

V@�¸�g�

、
­®²Å�C�L*²ÅÝrd©

��

，
ZªÈo��¦s5#�DëÄ

，Ｘ
·�àrV

�A_Ë�k3|

；
×­

：
�¡D&dIrV@�¸�

g�

、
­®²Å�C�L*²Å×w��

，
ZªÈo�

�¦sË��DëÄ

，
Z�àrV�AË�3|

；
¢

­

：
�¡D&dIÞß²Å�Èo��¦s¢'�Ñ

ª

，
dI�àrV�A¢r§Ô.

。
+

（
r­

＋
×

­

）／
P´:

×１００％
�4P×­U

。

·８１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



１．５　
Ü�<c�

　
Í÷

ＳＰＳＳ１８．０
Ü�<sÜ¶?�

G

，
ôT�:6á+0:§U

（％）
;V

，
 ÷ χ２¡

�

；
­®ë0�U¸�Â6á+

（珋ｘ±ｓ）;V

，
 ÷

ｔ
¡

�

。
+

Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�dIÞßC­�¡

　
!C

２
H&

，
3-�P

×­U"

９２．８２％，
½¼�"

７６．１９％，２
��¡¯°

×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０５），
F;

１。

F

１　２
�Q(CÈdIÞßC­�¡

　［́ （％）］

�

　
Y ´: r­ ×­ ¢­ P×­U

（％）
½¼�

４２ １２（２８．５７） ２０（４７．６２） １０（２３．８１） ７６．１９
3-�

４２ ２３（５４．７６） １６（３８．１０） ３（７．１４） ９２．８６
Ｕ／χ２p Ｕ＝１５．９８０ χ２＝５．８９１
Ｐ
p

０．０２５ ０．０２７

２．２　２
�dIÞß²Å�D�I�¡

　
��

２
H!

C

，２
�dIÞß²ÅX¼½�D

，
3-�ªÞß²Å

�D�IÑ,Q�IXr§í«½¼�

，̄
°×Ü�

<�æ

（Ｐ＜０．０１），
F;

２。

F

２　２
�Q(CÈdIÞß²Å�D�I�¡

　（珋ｘ±ｓ，ｄ）

�

　
Y ´: /p�D ­®Æs �LÆs ,Q�I

½¼�

４２ ６．１１±１．０４ １１．１３±１．４８１１．０７±１．４８１１．１７±３．４５
3-�

４２ ５．０３±１．０３ ８．６６±１．１９ ９．０９±１．１５ ９．１７±２．１５
ｔ
p

１３．５８８ １３．２８４ １３．０５８ １３．０５６
Ｐ
p

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

２．３　２
�dIcÖÈo���¡

　
!C

２
H&

，２
�

dIcÖÈo��¦sX¡!C­r§ê«

，̄
°×

Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０１），
Zó½¼��¡

，
3-�ª7

èBê«�"Ýr

（Ｐ＜０．０１），
F;

３。
２．４　２

�dICÀ\

、
c@èB�¡

　
!C

２
H&

，２
�dI

ＦＥＶ１、ＦＥＶ１／ＦＶＣ�

ＰａＯ２X¡!C­��

，
ò

ＰａＣＯ２X¡!C­«�

（Ｐ＜０．０１），
Z3-���¹

´�«½¼�

（Ｐ＜０．０１），
F;

４。

F

３　２
�Q(CÈdI!C­&cÖÈo��¦s�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y ´:

ＣＲＰ（ｍｇ／Ｌ） ＩＬ６（ｐｇ／ｍｌ） ＴＮＦα（ｐｇ／ｍｌ）
½¼� !C­

３４．８４±４．５２ ４９．３９±４．９４ ３０．０１±３．７４
（ｎ＝４２）

!C&

９．０８±１．８１ １７．１１±２．４１ ６．３３±１．４１
3-� !C­

３４．８３±４．５３ ４９．４１±４．９２ ３０．０３±３．７２
（ｎ＝４２）

!C&

６．０９±１．４４ １１．７８±２．１３ １．２７±０．２３
ｔ／Ｐ

½¼�ip

３．０２４／０．０００ ２．９８５／０．０００ ５．１２７／０．０００
ｔ／Ｐ

3-�ip

４．５０９／０．０００ ３．２５４／０．０００ ６．２０５／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

１３．５５１／０．０００ １３．６２４／０．０００ １３．２５７／０．０００

　　
�

：ＣＲＰ．Ｃ
kÍ§¨

；ＩＬ６．̈
Z9

６；ＴＮＦα：��êR��

α

２．５　２
�dI+(�Â_��¡

　
!C

２
H&

，２
�

dI+(�ÂXr§��

，
Z3-�_�X�«½¼

�

，̄
°×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０１），
F;

５。

F

５　２
�Q(CÈdI!C&+(�Â_��¡

　（珋ｘ±ｓ，�）

�

　
Y ´: �|À\ ²/À\ ¾åÀ\ lmÀ\

½¼�

４２ ７０．７３±４．５５７２．６２±４．４７７１．３９±４．４２７４．６６±４．３６
3-�

４２ ８３．６８±４．７２８１．７５±４．６７８４．４６±４．８８８３．２３±４．７３
ｔ
p

１３．６５２ １３．０６５ １６．４５５ １２．５４１
Ｐ
p

０．００５ ０．００７ ０．００２ ０．００９

３　
E

　
A

　　
Q(CÈ·ÞßÄF�Õ¹"Ó

、
ÆÇ*ã¤¸

CËÕ¹o¦Æ

，
dI&;ï"�°�­®

，
z|w�

-3RË*²Å

［９１２］。
Þß& ÷ó+9Y¶?!

C

，
øí!Câ>F­ñ

，
º·�"Q(dI�À(·

¸�_

，
8 ¸wÉ��©ó�xá²³ê«

，̧
�[

dI£âú÷ó+9

，
é¸/iÆUÓ½ó+9j+

¾í�¸uío

，
�ÆJ÷øí!C²�O©oâ¸

!C­g

。
»nó+9â>\ìÒdItí�Ii�

DÆÊ

，
º·tÆªÆUÓ¸��

，
¿×E\ã¤#/

T¸ÓTs�

，
½dI¸ /Çfhi

，
Í÷ó+9¸

íÂ�&

，
�Ë�Çfí�«í

，
��²¸kÍ¸Û

±

，
íÂ�Þ2²�O©!C­g

［１３１５］。
�À;C>

�¸¶Ð���

，
�ÜT;C�¸Í÷�Y�:Ñ

，
È

F

４　２
�Q(CÈdICÀ\

、
c@èB�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y ´:

ＦＥＶ１（％） ＦＥＶ１／ＦＶＣ（％） ＰａＯ２（ｍｍＨｇ） ＰａＣＯ２（ｍｍＨｇ）
½¼� !C­

４３．６４±２．４４ ３９．５７±５．３３ ４５．３３±５．２０ ６２．３３±４．２１
（ｎ＝４２）

!C&

５９．９４±３．５１ ５７．５３±２．３６ ６３．９６±８．２８ ５４．３４±７．２８
3-� !C­

４７．６４±３．４９ ４０．５３±４．３９ ４３．３０±２．２０ ６５．２８±４．３３
（ｎ＝４２）

!C&

７４．０２±３．６６ ６６．７１±２．４４ ７６．０４±８．５１ ４３．７６±７．５４
ｔ／Ｐ

½¼�ip

５．２６８／０．０００ ３．５８７／０．０００ ３．８５６／０．０００ ４．２２７／０．０００
ｔ／Ｐ

3-�ip

４．５５２／０．０００ ６．３３５／０．０００ ３．９９３／０．０００ ６．８９０／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

１４．６５５／０．０００ １４．３５２／０．０００ １４．０３６／０．０００ １１．２５２／０．０００

　　
�

：ＦＥＶ１：R１�÷�-@Ëí

；ＦＥＶ１／ＦＶＣ：R１�-@Ëí]C(Â6I¸�p

·９１０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



×²9o�

、
C­'¸äG

。
#YZ ÷ó+9�®

0ë(c.¯�!C

，
\ìe�Tøí�®O©!C

8¸

。
YZ/g;Ý

，
3-�ÞßC­�«½¼�

（Ｐ＜０．０５），
}VTøí�®!C

，
C­�«J�ó+

9!C

，
»n

，
�®÷ízE+E¶dIÞß²Å¸�

D

。
�·�"ó+9E×­��dI/i"Ó¸��

�ÝÞ½CË¸hi

，
0ë(c.¯�E+"dI0

ëp¬�÷C.¯

，
tI�®ú÷E×­i�dIÆ

Ê��

，
¶�ÐRNÞß²Å

，
B#­!

，
xòO©!

K¸8¸

［１６］。

　　
Q(CÈa«T;T

“
­®

”“
C±

”̧
K®

，
u�

·�"dI¸ /¨��/i¸�@²¿

，
�Ætn

ÕÛ¯&

，
Ë�ã¤C@°�²¥

，
¶ò°±îð>f

¯

，̧
IdIDÆé¸/¨

，
¢��D8 ¸�@

，
§

dI¸z���´²³�ýÊwié¸*h

，
xòã

¤Æf´C¸CË>f¯

，̄
Æ|ABdI¸CË

，
D

!²K%|ã¤Cn@¨

，
��µ+¯¶

［１７］。
ÆÆU

�u�t«

“
f

”
�

“̄ ”，
Æ�·dI¸CË*Û¯w

´w¸

，
�ÆÞßT;!C+0ë·¯�(c.¯"

u

，
]�"dI¶?¬Cs¸

。
YZ/g;Ý

：
3-�

¸Þß²Å�D�Ií«½¼�

（Ｐ＜０．０１），
}V�

®!C\ìE¶dIÞß²Å¸�D

，
�×2«RN

dI¸²ö

。
�·�"3-��®0ë(c.¹�!

C

，
Éc¸��ºä

、
o�s�

，
\ì"dI2¦»Æ

�&nñB

；
­�º¼

，
íoþ�

，
E+¤©½Û¾°

�«@.¯¸À­

；
�¨�·ÞßÄ÷¸¬¨íà

，
\

ì¤©&n�@�¿Æ2¦¸H÷

；
�û�ºþä

，
í

oop

，
E+÷Cê@�d­.¯

；
����º¼

，
o

�þ�

，
\ìÖCd­�«ndÛ

，
½C°¯®¸Þß

!C­gíW

；
<�·rº¼

、
íoop¸íà

，
ó�

û��,

，
XÈ×pCê@�d­Æ¯¸H÷

；
üó·

rºäZíoop¸íà

，
E+¤©(c¬c�"d

Ie�(Ã¸À­

；
<Ãº¼

，
íoþ�

，
E+"dI

·¹+��(c��

，
z\¤©bôdc�<c²�

¸À­

［１８］；
�Eº¼

，
ºíoþp

，
\ì÷¹eó

，
z

\d­s¸

［１９］；
)�!º¼

，
ôíoop

，
E+"dI

.ÆxÀÁ¯

，
z\¤©Â��ò¸H÷

；̧
�[�ä

�Y¶?�®

，
xòO©0ëp¬�÷C.¯¸8¸

，

×­RN­®

、̄
&��°*Þß²Å

。

　　
ïã;<YZ;Ý

，
cT¸�¨�E+��dI

¸�/wÉ

；
�û�E+b­s¸

，
Z·¯­g?�Ý

r

；
�E\ìbcóÈ

；
)�!E+��dI/i¸ê

Ó�"Ó

，
Z%×¸ α"ÃÁf�\ìb­s¸

；
ü

óE+«cM�¿c³

，
óÈ­g?�gç

；
�¨�²

º\ìE¶/i¸cîN¹

，
z\óÓbô

，
\ìE¶

"�¸wÉÀ\

，
}�dI /©ó�

［２０］。
ôïã;

<YZ/gX­®#YZ/h

，
òZÆc�¡»F«

p¬

，
cT¸í�¿�¡p�

，
�¡ö®Q(CÈdI

ú÷

。
#YZ/g;Ý

，
3-�cÖÈo��¦s�

«½¼�

，ＦＥＶ１、ＦＥＶ１／ＦＶＣ�

ＰａＯ２X�«½¼�

，

ＰａＣＯ２�«½¼�

（Ｐ＜０．０１），
+(�Â_��«½

¼�

（Ｐ＜０．０１），
}V ÷ó+9�®0ë(c.¹

�\ì��dIÈo¦s

、
CÀ\

、
c@èB�}�Þ

ß!C­g

，
xòO©��dI+(�Â¸8¸

。

　　
´[w®

，
Q(CÈdI c0ë(c.¯��

®ó+9!C\��CÀ\

、
c@èB

、
Èo��¦s

�Þß²Å

，
}�Þß!C­g�+(�Â

，
pdÞß

( Í÷

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

$vM

：
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
h-xü

；
$��

、

��

：
}~YZ3¯

，
�Gî�:Â

，
h-ën

；
���

：
îýY

Z�¹

，
6áyv¡g

；
!�

：
¶?Ü�<�G

；
�y�

、
K�

;

：
h-Ü�

；
t,

：
��2�

，
h-xü

78)*

［１］　
X�s

．
cÖC;©(o§¨

Ｄ、
EPoß,"�X�o*/

１

¡¢½Q(F²CÈ®H-3�fdIÆÊ%³�o&_ë

［Ｊ］．
T*Þß;+Ì�

，２０１９，６６（８）：９２３９２６．

［２］　
ÄÅ

，
��Æ

，
�Xf

．
ÆÇoCÈ®HVo-3Ça´®�¸

Þß3-

［Ｊ］．
T*;È

，２０１９，４１（９）．９５８９６１．

［３］　ＦｏｒｓｔｅｒＡＪ，ＤａｎｅｍａｎＮ，ＶａｎＷＣ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓａｎｄｃａｓｅ

ｅｘｐｏｓｕｒｅｏｎｈｏｓｐｉｔａｌａｃｑｕｉｒｅｄＣｌｏｓｔｒｉｄｉｕｍｄｉｆｆｉｃｉｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｄｅ

ｐｅｎｄｅｎｔｏｆｉｌｌｎｅｓｓｓｅｖｅｒｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｏｓｐｉｔａｌＩｎｆｅｃｔｉｏｎ，２０１７，

９５（４）：４００４０９．

［４］　
ÉM÷

，
«\Ý

，
�¦u

，
*

．ＡＰＡＣＨＥⅡ_�óQ(F²CÈ�

×��me@dIÊË�+¸Ø0

［Ｊ］．
T÷[FÆV3;<

，

２０１７，２９（９）：８２１８２４．

［５］　
¤ãy

，
H÷

，
m±Ì

，
*

．
+È&ÀÏó+9uíCÈ»O±Ó

crÕ¹²]óÕ¹!Cc�¸C­ó²9o

［Ｊ］．
T÷i=Ì

�

，２０１９，５８（８）：５６６５７１．

［６］　ＳｕｎＫ，ＹａｎｇＨ，ＨｕａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＡＬＡＰＤＴｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ

ｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｔｙｐｉｃａｌｍｙｃｏｂａｃｔｅｒｉａｌｓｋｉｎｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ：Ｏｕｔｃｏｍｅｓ

ａｎｄｓａｆｅｔｙ［Ｊ］．ＰｈｏｔｏｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄＰｈｏｔｏｄｙｎａｍｉｃＴｈｅｒａｐｙ，２０１７，

１９（９）：２７４２７７．

［７］　
z�:

，
Í¦�

，
dÎÎ

，
*

．
ÏidIj

ＮＤＭ１
Ã6a βiÏ

ÐÕCÈ»O±Ó¸+È&ÀÏó+9uí��YZ

［Ｊ］．
T÷

¡�;<Ì�

，２０１８，４１（１）：２９３４．

［８］　
�ýC

，
�KÐ

，
ÑH

．６ｍｉｎ
Ð?��_Ò½

ＣＨＦ
dI¸C­Ñ

½+(�Â_�¸AB

［Ｊ］．
Bc³'D;<Ì�

，２０２０，２９

（６）：６５５６５９．

［９］　ＡｂｏｎｇｗａＨＫ，ＣｅｒｖｅｌｌｉｎＧ，ＴａｒａｓｃｏｎｉＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓａｌｏｎｅｆｏｒ

ｕｎｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄａｃｕｔｅａｐｐｅｎｄｉｃｉｔｉｓｉｎｈｉｇｈｏｐｅｒａｔｉｖｅｒｉｓｋａｄｕｌｔｐａ

ｔｉｅｎｔｓ：ＡｎａｌｙｔｉｃａｌｒｅｖｉｅｗｏｆＲＣＴｓａｎｄｐｒｏｐｏｓａｌｏｆｅｖｉｄｅｎｃｅｂａｓｅｄ

·０２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ｔｒｅａｔｍｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎ［Ｊ］．Ａｃｔａｂｉｏｍｅｄｉｃａ：ＡｔｅｎｅｉＰａｒｍｅｎｓｉｓ，２０１７，

８７（３）：３３４３４６．

［１０］　
\�"

，
XÆ

，
Ó»

，
*

．ＩＣＵ
F²CÈ÷í&Ôp²�ÕÓt÷

¡~UÑ½ÆRU¸AB

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０２０，１９（６）：６０３

６０６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．０６．０１６．

［１１］　
Ö�

，
×bÛ

，
¤Ø

，
*

．
C�ÖÙ#@�®)»ØÚ�!C�]

ÔdoCÈC­Ñ½

ＬＣＱ
_�

、
Èo��¸AB

［Ｊ］．
ÊËÆÌ

�

，２０２０，１９（１１）：１１５２１１５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．

２０２０．１１．０１６．

［１２］　
9J

，
~ÛÛ

，
)yù

，
*

．ＮＬＲ
�

ＰＣＴ
½f#�]ÔdoCÈ

dI¶�"ÜÇ²¸o¢op�¡

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０２０，１９

（２）：１１８１２１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．０２．００３．

［１３］　
­¦

，
d*�

，
�um

，
*

．
0ë6¯NÇ.¹c�®ó+9½&

FuíÝvüJ�Ó/n��H÷

［Ｊ］．
T÷T;íÌ�

，２０１８，

５２（６）：２５７４２５７７．

［１４］　
d¦Þ

，
­ß

．
CÈ'�Óo¦Æ¸r?ïÅÑo1YZ¶�

［Ｊ］．
T*;í

，２０２０，１５（２）：３１１３１４．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７３４７７７．２０２０．０２．０３７．

［１５］　
c�

，
\9Ý

，
Ý;,

，
*

．
CÈUU/CÈdµcÖ

Ｄ
@ð/

�¨"�Z9

６
¦sÔ.¸Þß�æ

［Ｊ］．
T*;í

，２０２０，１５

（１１）：１６９７１６９９．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２０．１１．

０１０．

［１６］　
�ñ:

，
²ô

，
�\@

，
*

．
5«BC]!ghÍ÷�@.¯(c

c!C�oC7oB�Æ®HÄBÆ@¨¯¹y/8¸Þß3

-

［Ｊ］．
T÷T;íÌ�

，２０１９，５２（７）：３３２３３３２６．

［１７］　ＨｕｉｊｕｎＤ，ＪｉａｙｏｕＺ，ＹｉｘｉａｏＷＵ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｅｃｏｌｏｇｉ

ｃａｌｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｉｎｆｉｖｅｃｉｔｙｌａｋｅｓｉｎＮａｎｃｈａｎｇＣｉｔｙ，

ＬａｋｅＰｏｙａｎｇＣａｔｃｈｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＬａｋｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１７，２９

（４）：８４８８５８．

［１８］　
��«

，
Xàt

，
H£�

，
*

．
<Ã.<f�ÑôígH÷YZ¶

�

［Ｊ］．
T�í

，２０２０，５１（３）：７８８７９８．ＤＯＩ：１０．７５０１／ｊ．ｉｓｓｎ．

０２５３２６７０．２０２０．０３．０３２．

［１９］　
�Ef

，
X-

，
�á

，
*

．
Þ6âãä®åæç¨�Eä!C�o

N oC¦ÆVo�FâÞßYZ

［Ｊ］．
èøT;

，２０１９，４０

（５）：６００６０３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００７３６９．２０１９．０５．０１６．

［２０］　
p-<

．
�GZÓäU³�à�®éêòë.3Î!CQ(�

oN oCÈ¸Þß­g

［Ｊ］．
T*;íèX

，２０２０，１８（１４）：

８３８４．

（
|}mâ

：２０２１－０２－２３）

HI

·
#I

·
2I

!"#$%&'()*+,-

１　
��

　
��� o¡¢

、
£o

、
� ¤¥

、
¦§¨©

、
� ª«

、
¬­®¯°±²³

。
´µmnb� ¶·¸¹

º»o¼½:¾

，
¿ÀÁÂ:¾Ã�

。
ÄÅÆÇÈ� %oÉ©Ê®§

。
ËÌÍ

２００～３００
ÎÏÐÑÒ

，
ÓÔ:

ÐÉo

５％
9Õ

。

２　
ª«

　
Ö�� ×Ø

（
ÙÊklÚÛ

，
ÜÝ×Þß

）
oàáÇâ`Èãä

，
ÍÇ� åæçoª«

（
ÜÝèß

ª«

）。
kl� o§:éÁÂ

“
êëbª«

”，
ìí� §:éÁÂ

“
îëbª«

”。
ìíïl� ðñòzï

lóôõö÷åjøùÊúûü¦^º»ýþoÿ!

，
� ×Øõö"ã#±$%&"ã#±'

。

２．１　
()×Ø

：
()×ØÑ*+

，
µ,z-.°×Þ+/0

、
àá1!

、
ËÌãä

、
()21°34561!³

。

� ×ØÑklÚÛ

，
µ,zÚÛo78

、
9:

、
³;

、
É<

、
/0

、
=>

、
?@

、
AB

、
CDEF°GHIä³

。

２．２　
� ª«

：
J��Koª«ÇLXª«oLMNO

，
ÍPQÙBR

。
æçQÙª«

，
ñÍSç:¾oªT

UVª«oVO

，
WXJYÖ�

。

２．３　
Z[bï\

：
Z[Ç]^ï\^ç_ç78

，
$,z\<

、
øù

、̀
a

、
ÿb

、
ccøù

、
ccdeÇUZfg

。

２．４　
hi

、
jP

：
ñ,z78

、
kb

、
lm

、
ccøù

、
n¹aÊopqr

。
WXÖ�stu¦

。

２．５　
vw^O¦

：
Ö�vw^ª«Çâàá¨©

，
$òzå^çovw^xF

。

３　
®¯

　“
®¯

”
õ2klåyÉ©

、
()z{

，
÷|Ã}è~°vw^O¦o®¯

，
�Äõu�É©

，
�Äõu

�z{

。
����ôj�:o:Ð

、
�m°�%Ö�å�yo®¯

。
®¯o��ñk��õ

，
��z�

，
É©!

�

，
����

，
����

，
Äñb�§��º��

。
ñ�B�®BÅo� ®¯

。
ÍÉ©��®¯d

，
ñ,±Ä 

¡Ö�¢É

（
£¤èÉ

），
ðñ#dUV©Íw¥¢Éo¦×É

。
ËÌñ×åyÉ©M§vw^O¦

，
$UV¨

Aovw©

，
.£

：ｔ＝２．８５，Ｐ＜０．０１。
４　

�§

　“
�§

”
õ×� ®¯oe^ª«b¬­

，
õ� å®Âoe^¦§

。
�B�§� ®¯oK�NO

Ç¯%¢Vo®§

，
ÜÝ¦§±²

、
k°ñç­©

、
±²=

，
Çâ×MË³� o´µ

。
£¯Ä ¢V®§

，
¶·

_|�§

，
mV�¸

、
j¹

、
LM±ºÊ»ª¼o½·³

。
ñ¾È� ®¯bâQ¿»o� ºÀÁ

，
$¾È� 

®§b£oÂ:Ã/�§

，
$ÄVº»¼½:¾

。
ÄÅB�Æj��°®¯ÇèJ�|oÉ©Êîë

。
ÄñÄ

È�Ê�

。

·１２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１１
h§

·
Þß

　nHc

６
r¨Z9½ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸

W³op

5z

，
ÉÊË

，
!�B

，
!3Ì

，
RÍÎ

5678

：
*y8>=<566©78

（８１４７１８９１）

HIJK

：２０１６２０　
[\ge_<`aR�#$;QVW[FÆ=

efHI

：
æ9/

，Ｅｍａｉｌ：１８０１６００８４５６＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,�nHc

６
r¨Z9¦s½ÜÇ²õØc%1ÝÞdI¸�âW³op

。
=>

　
Éc

２０１７
(

７
l

—２０２０
(

６
l[\ge_<`aR�#$;QF²Ô��ÞW¸ÜÇ²dI

１６９́
"YZ½ª

。
ÁÂ

ÞWR

１
zc%1:Â·]

＞１００×１０９／Ｌ
�"c%1ÝÞ�

（ｎ＝７６）
�c%1ëÄ�

（ｎ＝９３）。
 vdI¸5·6

á

，
�¡

２
�nHc

６
r¨Z9

（̈
Z9

１、̈
Z9

２Ｒ、̈
Z9

６、̈
Z9

８、̈
Z9

１０、ＴＮＦα）¦s

，
H�GôóÜÇ

²õØc%1ÝÞ¸õØo

。
?@

　
óc%1ëÄ��¡

，
c%1ÝÞ�¸ÕOõ�À\�f

（ＳＯＦＡ）
_�

、

ＡＰＡＣＨＥⅡ_�

、
-3�Õ¹�´

、
crÕ¹�´

、
ÆRU��

，̄
°X×Ü�<�æ

（Ｚ／χ２／Ｐ＝２．２７５／０．０００、４．２３７／
０．０２３、４．８０３／０．０２８、８．１９７／０．００４、７．６２３／０．００６）；

c%1ÝÞ�dI¸¨Z9

２Ｒ、̈
Z9

６、̈
Z9

１０
�

ＴＮＦαX

Ýr��

（Ｚ／Ｐ＝２．９９６／０．００３、３．５６７／０．０００、３．８１２／０．０００、２．３８３／０．０１７）。ＲＯＣ
p·�G�ï

，̈
Z9

２Ｒ、̈
Z9

６、
¨Z9

１０
�

ＴＮＦα½ÜÇ²õØc%1ÝÞXÈ×�t¸o¢op

［ＡＵＣ（９５％ＣＩ）＝０．６３４（０．５４９～０．７１９）、０．６６０
（０．５７６～０．７４３）、０．６６９（０．５８５～０．７５４）、０．６０７（０．５１９～０．６９５）］。

&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G�ï

，ＳＯＦＡ
_��¨Z

9

６
��·ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸~Y[±�9

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝１．２５４（１．０７２～１．４６８）、１．００１（１．０００～１．００２］。
5«&�9�G/g

，
+

ＳＯＦＡ
_��¨Z9

６
ß1¸&Ã:.Ã

，
o¢ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸

ＡＵＣ
"

０．７３２，
"

WÞ¬p"

０．３９４，
ÅÕ´

０．６８４，
ä°´

０．７１０。
?A

　
¨Z9

６
�

ＳＯＦＡ
_�ß1¸&Ã:.Ã½ÜÇ²õØc%

1ÝÞ¸�+È×¸'¸o¢op

。

【
!"#

】　
ÜÇ²

；
c%1ÝÞ

；̈
Z9

；
ÕOõ�À\�f_�

【
$%&'(

】　Ｒ６３１＋．１　　　　【
)*+,-

】　Ａ

Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｓｉｘｋｉｎｄｓｏｆｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎｓｉｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｆｏｒｓｅｐｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ　ＬｉＭｉｎｇ，Ｚｈｏｕ
Ｚｈｉｇａｎｇ，ＷａｎｇＷｅｉｑｉｎ，ＷａｎｇＲｕｉｌａｎ，ＨｕａｎｇＰｅｉｊｉｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｒｉｔｉｃａｌＣａｒｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＳｈａｎｇｈａｉＧｅｎｅｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌ，
ＳｈａｎｇｈａｉＪｉａｏＴｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＳｃｈｏｏｌｏｆＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０１６２０，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨｕａｎｇＰｅｉｊｉｅ，Ｅｍａｉｌ：１８０１６００８４５６＠１６３ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１４７１８９１）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" #$%&"'# ()# L3&5# ". 1*$ *+(#'&#5Y*+1 *+ %#'*%)#'3& ,&""2 *+ ()# #3'&- 2*30+"1*1 ". %3(*#+(1

D*() 1#%1*1


'#&3(#2 ()'"4,"/-("%#+*3_

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
7]8 %3(*#+(1 D*() 1#%1*1 2*30+"1#2 *+ ()# *+(#+1*L# /3'# 5+*( ". ()# C*'1(

U#"%&#\ 1 6"1%*(3& ". <)3+0)3* E*3"("+0 [+*L#'1*(- .'"4 E5&- FG79 (" E5+# FGFG D#'# 1#&#/(#2 31 ()# '#1#3'/) ",


W#/(1


K//"'2*+0 (" D)#()#' ()# +54,#' ". %&3(#&#(1 "+ ()# .*'1( 23- ". 2*30+"1*1 D31 0'#3(#' ()3+ 7GG

×
7G

8

@IH ()#- D#'# 2*


L*2#2 *+(" ()'"4,"/-("%#+*3 0'"5% ;% P9]? 3+2 +"'43& %&3(#&#( 0'"5% ;% P8a?


!)# ,31#&*+# 23(3 ". %3(*#+(1 D#'# /"&&#/(#2H

3+2 ()# &#L#&1 ". ] *+(#'&#5Y*+1 ;*+(#'&#5Y*+


7H *+(#'&#5Y*+


F>H *+(#'&#5Y*+


]H *+(#'&#5Y*+


OH *+(#'&#5Y*+


7GH 3+2 !BC

α? *+ ()# %#


'*%)#'3& ,&""2 ". ()# (D" 0'"5%1 D#'# /"4%3'#2H 3+2 ()#*' /"''#&3(*"+ D*() 1#%1*1


'#&3(#2 ()'"4,"/-("%#+*3 D31 3+3


&-e#2

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
J"4%3'#2 D*() ()# +"'43& %&3(#&#( 0'"5%H ()# <dCK 1/"'#H KUKJ6X Ⅱ 1/"'# ". ()# ()'"4,"/-("%#+*3

0'"5% )32 )*0)#' '#1%*'3("'- *+.#/(*"+1H ,&""21('#34 *+.#/(*"+1H 3+2 4"'(3&*(- '3(#1H 3+2 ()# 2*..#'#+/#1 D#'# 1(3(*1(*/3&&- 1*0


+*.*/3+( ;3"χ２／# PF


F9:@G


GGGH M


Fa9 @G


GFaH M


OGa@G


GFOH O


789@G


GGMH 9


]Fa@G


GG]?


=+ %3(*#+(1 D*() ()'"4,"/-("%#+*3H *+


Q (#'&#5Y*+


F>H *+(#'&#5Y*+


]H *+(#'&#5Y*+


7G 3+2 !BC

αD#'# 3&& 1*0+*.*/3+(&- *+/'#31#2 ;3"# P F


88]@G


GGaH a


:]9@G


GGGH a


O7F@

Q G


GGGH F


aOa@G


G79?


>dJ /5'L# 3+3&-1*1 ."5+2 ()3( *+(#'&#5Y*+


F>H *+(#'&#5Y*+


]H *+(#'&#5Y*+


7G 3+2 !BC

α)3L# /#'(3*+ %'#


2*/(*L# L3&5# ."' 1#%1*1


'#&3(#2 ()'"4,"/-("%#+*3

［
45( ;8:` ()? P G


]aM ;G


:M8

－
G


978?H G


]]G ;G


:9]

－
G


9Ma?H G


]]8

Q ;G


:O:

－
G


9:M?H G


]G9 ;G


:78

－
G


]8:?

］
V5&(*L3'*3(# I"0*1(*/ 3+3&-1*1 ."5+2 ()3( #&#L3(#2 <dCK 1/"'# 3+2 *+(#'&#5Y*+


]

·２２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



D#'# *+2#%#+2#+( '*1Y .3/("'1 ."' 1#%1*1


'#&3(#2 ()'"4,"/-("%#+*3

［
&' ;8:` ()? P 7


F:M ;7


G9F

－
7


M]O?H 7


GG7 ;7


GGG

－
Q 7


GGF?

］
A31#2 "+ 45&(*L3'*3(# 3+3&-1*1 K1 3 '#15&(H ()# 45&(*


%3'34#(#' 4"2#& /"+1('5/(#2 D*() <dCK 1/"'# 3+2 *+(#'&#5Y*+


] %'#2*/(1 ()# K[J ". 1#%1*1


'#&3(#2 ()'"4,"/-("%#+*3 *1 G


9aFH ()# ,#1( /5(


".. L3&5# *1 G


a8MH ()# 1#+1*(*L*(- *1 G


]OMH 3+2

()# 1%#/*.*/*(- *1 G_97G

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
!)# 45&(*


%3'34#(#' 4"2#& /"+1('5/(#2 ,- *+(#'&#5Y*+


] 3+2 <dCK 1/"'# )31 0""2 %'#


2*/(*L# L3&5# ."' ()# "//5''#+/# ". 1#%1*1


'#&3(#2 ()'"4,"/-("%#+*3


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

<#%1*1T !)'"4,"/-("%#+*3T =+(#'&#5Y*+1T <dCK 1/"'#

　　
8­ÜÇ²Å·é¸

ＩＣＵ
dIRV¸u�¦Æ

6�

［１］。２０１９
(T*¸�7

ＩＣＵ
ÜÇ²9*ìª�

DrV

，
Ç

１００́ ＩＣＵ
dIT

，２０．６́
ÞW"ÜÇ²

，

ôT

９０ｄ
ÆRUO

３５．５％［２］。
òw�c%1ÝÞ¸

ÜÇo°»dI

，
²Y,Q�I

、
�õÀ\�D�Ia

£

，
ÆRU¿��

［３］。
�`×YZrV

，
w�c%1

ÝÞ¸ÜÇ²dIÆRU|��

１．７
T

［４］。
�Æ

，
�

â¶YÜÇ²õØ¸c%1ÝÞ

，
½��ÜÇ²dI

o&È×F��æ

。
#×YZ;Ý

，̈
Z9²Yt�

âW³ÜÇ²c©È×¡�¸ÅÕ´�ä°´

，
zó

ÜÇ²õØ¸t"c³»�´®�

、
�c�

、
°»

、
õ

��f*×Ø

［５６］。
¨Z9¦s¸Ô.zóªrwÉ

oc%1ÝÞ×Ø

［７８］。
¨Z9

１、̈
Z9

６、̈
Z9

１１
*zEQ¼Úß¾n"�

，
E¶c%1+f

［９］。
º

·

，̈
Z9óÜÇ²õØc%1ÝÞ6I¸Ø0Ü²

ÝÞ

。
ï�GnHc

６
r¨Z9¦s½ÜÇ²õØc

%1ÝÞ¸o¢op

，
"�â¶YÜÇ²õØ¸c%

1ÝÞ}F�3¯

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
 ÷ABoíÍYZ¸c�

，
|v

２０１７
(

７
l

—２０２０
(

６
l[\ge_<`aR�#

$;QF²Ô��ÞWÜÇ²dI

１６９
´¸Þß6

á

。
ÁÂÞWR

１
zc%1:Â·]

＞１００×１０９／Ｌ，
�"c%1ÝÞ�

７６́ 、
c%1ëÄ�

９３́ 。
c%

1ÝÞ�¿

４７́ ，
¶

２９́ ，
TK(·

６２
�

；
ÕOõ�

À\�f_�

（ＳＯＦＡ）６（４，９）
�

；
Vo+g<��o

&'Åª_�Ⅱ（ＡＰＡＣＨＥⅡ）_���

：
)´

１５́ ，

T´

３９́ ，
F´

２２́ ；
5À¦Æ

：
�c�

２８
´

，
Å�

Æ

１２́ ，
�o-3�¦Æ

１１́ ，
B5c³¦Æ

７
´

；

Õ¹ËK

：
-3�Õ¹

２１́ ，
Ø7Õ¹

２５́ ，
crÕ

¹

２３́ ，
qîs�7Õ¹

３
´

，
g�0ÜÕ¹

４
´

。

c%1ëÄ�¿

６６
´

，
¶

２７
´

，
TK(·

６５
�

；

ＳＯＦＡ
_�

４（２．５，６）
�

；ＡＰＡＣＨＥⅡ_���

：
)´

３２
´

，
T´

４４́ ，
F´

１７́ ；
5À¦Æ

：
�c�

４３́ ，
Å

�Æ

２６́ ，
�o-3�¦Æ

１３
´

，
B5c³¦Æ

１２
´

；
Õ¹ËK

：
-3�Õ¹

４７́ ，
Ø7Õ¹

２６́ ，
cr

Õ¹

１４́ ，
qîs�7Õ¹

１́ ，
g�0Õ¹

４́ ，
ô

³ËK

１́ 。
#YZZSïô;<xg<�±H�;

Qxg`a|À'

（
ëÀé

：２０２１ＫＹ００４），
dI§ya

mÊ]�HÁÌmÊ]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：
dI­®ÜÇ²

３．０
W³B'

［１］。（２）
ÄmB'

：
×cî0Ü¦Æ¦

、

wÉ0Ü¦Æ¦

、ＩＣＵ
,Q�I

＜２４ｈ
Ñðñâ§j

ËâdI

。

１．３　
3-èBóc�

１．３．１　
c%1:ÂÑ¨Z9¡¢

：
w×dIXtÞ

W

２４ｈ
i(côdc

１０ｍｌ，
ôT

５ｍｌ
�Î©¢óï

êK³T

，
-B(c[Öî

，
 ÷

ＥＬＩＳＡ
�¡¢cÖ

¨Z9

１、̈
Z9

２Ｒ、̈
Z9

６、̈
Z9

８、̈
Z9

１０
�

��êR��

α（ＴＮＦα）¦s

，
é�ìÃ«&*

ＲＢ
gè

，
¡¢ôõ"m#±û

６８０
ÃÕBô

；５ｍｌ
³�Î

ＥＤＴＡＫ２
óï³

，
¢tc%1:Â

，
¡¢ôõ"

ｓｙｓ
ｍｅｘ２１００

A�Ïc��:ô

。
[®èB¡¢X»é

�ìÑHjÝo¶?

。

１．３．２　
��Êª

：
ÞW�I"��¤G

，
ÇKdIt

ÞW¾

２８ｄ
��

１
¼

，
ò¼���I"

２０２０
(

７
l

３１
m

，
��c/tuø�

、
þf

，
u���iË"+°

Åª

。
w×dIXSs�

，１６９́
dI

２８ｄ
iRV

３６
´

，２８ｄ
ÆRU"

２１．３％。
１．４　

Ü�<c�

　
ú÷

ＳＰＳＳ１９．０
Ü�sÜ¶?:

Âhg

。
­®ë0�U¸�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）;V

，
�I�¡ ÷~Y,#

ｔ
¡�

；
²­®ë

0�U¸�Â6á+TK:

（
á�K:

）［Ｍ（Ｑ１，Ｑ３）］
;V

，
 ÷ÖÃ:

ＭａｎｎＷｈｉｔｎｅｙＵ
¡�

；
�:6á+

0:§U

（％）
;V

，
�¡ ÷χ２¡�

。
��¨Z9o

¢ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸*éI¡Hä�p·

（ＲＯＣ）。
 ÷&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G�

，
ÞtÜÇ

²õØc%1ÝÞ¸~Y[±�9

。Ｐ＜０．０５
"¯°

×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�dI5·6á�¡

　２
�dItoY

、
(·

、

5À¦Æc©�¡¯°X¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）。
óc%1ëÄ��¡

，
c%1ÝÞ�¸

ＳＯＦＡ
_�

、

ＡＰＡＣＨＥⅡ_�

、
-3�Õ¹�´

、
crÕ¹�´

、
Æ

·３２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



RU��

（Ｐ＜０．０５），
F;

１。

F

１　２
�ÜÇ²dI5·6á�¡

　［́ （％）］

　
7

　
8

c%1ëÄ�

（ｎ＝９３）
c%1ÝÞ�

（ｎ＝７６） χ２／Ｚp Ｐ
p

(·

（
�

） ６５（４７．５０，７２．００）６２（５２．００，７２．７５） ０．３４６ ０．７２９
¿o

６６（７０．９７） ４７（６１．８４） １．１８７ ０．２７６
ZF¹´_�

（
�

）

　ＳＯＦＡ
_�

４（２．５，６） ６（４，９） ２．２７５ ０．０００
　ＡＰＡＣＨＥⅡ_�

１２（８．５，１７．５） １５．５（１１，２１．７５） ４．２３７ ０．０２３
5À¦Æ

　
�c�

４３（４６．２４） ２８（３６．８４） １．５１５ ０．２２０
　
Å�Æ

２６（２７．９６） １２（１５．７９） ３．０５３ ０．０６０
　
�o-3�¦Æ

１３（１３．９８） １１（１４．４７） ０．００８ ０．９２７
　
B5c³¦Æ

１２（１２．９０） ７（９．２１） ０．５７１ ０．４５１
Õ¹ËK

　
-3�

４７（５０．５４） ２１（２７．６３） ８．１９７ ０．００４
　
ØË

２６（２７．９５） ２５（３２．８９） ０．２７８ ０．５９８
　
cr

１４（１５．０５） ２３（３０．２６） ４．８０３ ０．０２８
　
qîs�7

１（１．０８） ３（３．９５） ０．５０９ ０．４７６
　
g�0Ü

４（４．３０） ４（５．２７） ０．０００ ０．９４３
　
ô³

１（１．０８） ０ ０．０１０ ０．９１９
RV

１２（１２．９０） ２４（３１．５８） ７．６２３ ０．００６

　　
�

：
Öë0�U:Â

，
+

Ｍ（Ｑ１，Ｑ３）;V

。ＳＯＦＡ．
ÕOõ�À\

�f_�

；ＡＰＡＣＨＥⅡ．Vo+g<��o&'Åª_�Ⅱ

２．２　２
�cÖ¨Z9¦s�¡

　
óc%1ëÄ��

¡

，
c%1ÝÞ�dI¨Z9

２Ｒ、̈
Z9

６、̈
Z9


１０

�

ＴＮＦαXÝr��

（Ｐ
X

＜０．０５），̈
Z9

１
�¨

Z9

８
�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）。
F;

２。

F

２　２
�ÜÇ²dI

６
r¨Z9¦s�¡

［Ｍ（Ｑ１，Ｑ３）］　

　
7

　
8

c%1ÝÞ�

（ｎ＝７６）
c%1ëÄ�

（ｎ＝９３）
Ｚ
p

Ｐ
p

¨Z9

１（ｐｇ／ｍｌ） ５（５，８．８） ５（５，６．９５） １．３８５ ０．１６６
¨Z9

２Ｒ（Ｕ／ｍｌ） １７８６（１００２，２５１６）１２０４（６９１，１９３１） ２．９９６ ０．００３
¨Z9

６（ｐｇ／ｍｌ） １２３（２６．７９，１０００） ４８．４（１６．１，１５０） ３．５６７ ０．０００
¨Z9

８（ｐｇ／ｍｌ） １１０（４０．４５，３７４．２５） ８８．１（５１．３，２０７） １．２２０ ０．２２３
¨Z9

１０（ｐｇ／ｍｌ） ２０（６．３３，５３．１８） ８．３４（５，１５．０５） ３．８１２ ０．０００
ＴＮＦα（ｐｇ／ｍｌ） ２２．９（１２．２５，３８．９５）１６．２（１１．４５，２７．２５） ２．３８３ ０．０１７

２．３　
¨Z9¦so¢ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸

ＲＯＣ
p·�G

　
Éc

２
�T×¯°¸¨Z9

２Ｒ、̈
Z9

６、
¨Z9

１０
�

ＴＮＦα，�GJ~Ñô�®o¢c%1Ý

Þ¸op

。
/grV

，４
r¨Z9½c%1ÝÞXÈ

×�t¸o¢op

。ＲＯＣ
p·ê©í

（ＡＵＣ）
�¡

，̈

Z9

１０＞̈
Z9

６＞̈
Z9

２Ｒ＞ＴＮＦα，ôT¨Z9

６
ä°´"�

，̈
Z9

１０
ÅÕ´"�

。４
r¨Z9�

®&

ＲＯＣ
p·ê©í"_

，
ä°´"

０．８６０，
}V�

®o¢op�_

，
F;

３、
C

１。

%

１　
¨Z9¦so¢ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸

ＲＯＣ
p·

２．４　
ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó[

±�9�G

　
^

２
�I�¡&¯°×Ü�<�æ¸

４
7¨Z9

，
+ÑÞßl"E\óÜÇ²c%1ÝÞp

qõØ¸Þßo¢èB

，
 ÷&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�

G

，
/grV

，ＳＯＦＡ
_��¨Z9

６
��·ÜÇ²õ

Øc%1ÝÞ¸~Y[±�9

。
5«&�9�G/

g

，
ß1&Ã:.Ã

。ＲＯＣ
p·�GrV

，
S.Ã½

ÜÇ²õØc%1ÝÞo¢¸

ＡＵＣ
"

０．７３２，９５％ＣＩ
"

０．６５４～０．８０９（Ｐ＜０．０１），
S.Ã"WÞ¬p"

０．３９４，
ÅÕ´"

０．６８４，
ä°´"

０．７１０，
F;

４。
３　

E

　
A

　　
ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸tæ�U×

２
r

，
�r

·èc%1:Â�«

１５０×１０９／Ｌ，
»�rõ½|ô¸

tæ·èc%1:Â�«

１００×１０９／Ｌ［３，１０１１］。
�

２
r

tæXk:�D*

。
ÜÇ²w�c%1ÝÞ¸�+U

"

１４．５％ ～７０．６％［３，１２］，
�+U¯°ë_

，
�E\ó

c%1ÝÞtæ²]

、
<Î¸dIÆÊZF¹´²�

×Ø

。
#YZ ÷¾c%1:Â�«

１００×１０９／Ｌ̧

F

３　２
�ÜÇ²dI¨Z9¦so¢ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸

ＲＯＣ
p·�G

　

　
è

　
B "WÞ¬p

ＡＵＣ（９５％ＣＩ） Ｐ
p ÅÕ´ ä°´ ¬�è:

¨Z9

２Ｒ １７２８Ｕ／ｍｌ ０．６３４（０．５４９～０．７１９） ０．００３ ０．５２６ ０．７２０ ０．２４６
¨Z9

６ ５３１．５ｐｇ／ｍｌ ０．６６０（０．５７６～０．７４３） ０．０００ ０．４３４ ０．９１４ ０．３３４
¨Z9

１０ １５．０ｐｇ／ｍｌ ０．６６９（０．５８５～０．７５４） ０．０００ ０．６１８ ０．７５３ ０．３７１
ＴＮＦα ２９．６ｐｇ／ｍｌ ０．６０７（０．５１９～０．６９５） ０．０１７ ０．４４７ ０．８１７ ０．２６４
�®o¢

０．７０９（０．６２８～０．７９０）－ ０．０００ ０．５５３ ０．８６０ ０．４１３

·４２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



F

４　
ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸&�9

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó[±�9�G

　

è

　
B βp ＳＥ

p

Ｗａｌｄ
p

Ｐ
p

ＯＲ（９５％ＣＩ）
ＳＯＦＡ

_���

０．２２７ ０．０８０ ７．９６５ ０．００５ １．２５４（１．０７２～１．４６８）
ＡＰＡＣＨＥⅡ_���

－０．０４１ ０．０３２ １．６４７ ０．１９９ ０．９６０（０．９０１～１．０２２）
¨Z9

２Ｒ
��

０．０００ ０．０００ ２．１８３ ０．１４０ １．０００（１．０００～１．０００）
¨Z9

６
��

０．００１ ０．００１ ５．５９４ ０．０１８ １．００１（１．０００～１．００２）
¨Z9

１０
��

０．００１ ０．００２ ０．２１７ ０．６４１ １．００１（０．９９７～１．００５）
ＴＮＦα��

－０．００１ ０．００８ ０．２１７ ０．８９９ ０．９９９（０．９８３～１．００５）

　　
�

：ＳＯＦＡ
_�

．
ÕOõ�À\�f_�

；ＡＰＡＣＨＥⅡ_�

．
Vo+g<ó�o&'Åª_�Ⅱ

tæ

，
c%1ÝÞ¸�+U"

４４．９７％（７６／１６９），
�ó

õØ-{T¸s�õ|

。
ÜÇ²�+c%1ÝÞ¸U

�DÌ

，
óÑ&�¹�

，
E\tuÈokÍsi

、
wÉ

ocE>f

、
ôÂH÷��

、
Úß��

、
õ¾oc³i

ïc

（ＤＩＣ）
*

［１３１５］。
ÜÇ²ÆRU�O

３０％
+[

，
ò

ZüÜÇ²H�c%1ÝÞ�

，
ÆRUz|r§�

�

［１６１７］。
�Æ

，
�â¶Y~c%1ÝÞ

，
×2«��

ÜÇ²o&

。

　　
#YZ/grV

，
ÜÇ²w�c%1ÝÞ�¨Z

9

６
¦sÝr��

，
òZ¨Z9

６
��·o¢ÜÇ²

c%1ÝÞ¸~Y[±�9

，
ô��4[·ÜÇ²s

i¸ÈokÍé¸¨Z9

６
Ýr��

。
ÆU/Î£�

/

，
Èo"�¼(

，
í�Iij+_Âtu¨Z9

６、
¨Z9

１、ＴＮＦαti¸EÈ"���

，
ôT¨Z9

１
�

ＴＮＦα·`�ÈokÍöU��kÍ¸"[v�

�

，
E¶�ÐQ¼¨Z9

６̧
j+

，
vb¸ÈokÍ"

âEé¸&õ�À\�f�`RV

，
�Æ

，̈
Z9

６
·

�r"F�¸EÈ"���

。
¨Z9

６
u�¤¾Â"

�e�ÆU/õØ��./

（ＰＡＭＰｓ）
§hiõØ�

�./

（ＤＡＭＰｓ）
j+

，
e�¼(VoâkÍ

、
wÉk

ÍÑÇc

，
�_ÖmÆU/�K®hi�7¸À

\

［１８１９］。
m¾Â"�n

，
c³iq"�

、
I�"�

、
f

LJ"�*¿E÷O¨Z9

６。
õØ¸­soÞßY

Z¿�ï

，
ÎQ&¨Z9

６
¦s¡�¸dIRVÛ±

�_

，̈
Z9

６
¦sê«ó+°Ô�×Ø

［２０２１］。Ｋｏｂａ
ｙａｓｈｉ

*

［２２］
t�jµT�ï

，
CbÔ¢nHc¨Z9

６
¦s×2«�â�ïÜÇ²

。
�½YZó#YZ/g

õ|

。

　　
#YZz�ï

，̈
Z9

６
�

ＴＮＦαXEÑDAB

c%1+f

。
¨Z9

６
�

ＴＮＦαXEQ¼Úß¾n

"���

，
¾n"�tÚßT��fù&�."­c

%1

，
>&÷O©nHcT

，２４ｈ
&�J"fùc%

1

［９］。
ünHc%1:ÂÝÞ�

，
£k÷��|Q¼

¨Z9

６、ＴＮＦα*"���¸j+

，
¶òE¶ÚßÇ

c

。
�Æ

，
ÜÇ²c%1ÝÞ�¨Z9

６、ＴＮＦαX

��

。

　　
¨Z9

１０
·�róÈ"���

，
u�¤¾Â"�

j+

。
�â¸YZ�ï

，
t&'��ITXù#F�

¨Z9

１０
|é¸c%1¦sê«

，
U�E\·Jn"

��¾Â"�j+¸EÈo"���ÝÞ

，
¶òé¸

¾n"�vw>fJK

（ＣＦＵＭＫｓ）
*Çcu"�Ý

Þ

，
ÑDABc%1¸+f

［２３２４］。
t#YZTc%1

ÝÞdI¨Z9

１０
¦s��

，
�E\}V¨Z9

１０
tc%1¦sê«T¿×Ï|¸H÷

。

　　
¨Z9

２
¤

Ｔｈ１
"�j+

。
twÉoc%1ÝÞ

T

，̈
Z9

１０
��E+��¾Â"�

，
ÝÞóU¬Í

"�ª

Ｔｈ１
"�¬ÍóU

，
xò��

Ｔｈ１
"���¸

j+

，
�ÆtwÉoc%1ÝÞT

，̈
Z9

２
¦s·ê

«¸

［２５］。
ÜÇ²�

，
ZF¸Õ¹EEúqr"�j+

¨Z9

２
*/

（ＩＬ２Ｒ），
ô¦s¸��køqr"�

¸(.¹´

［２６］。
t#YZT

，
c%1ÝÞ�¨Z9

２Ｒ
¦s�«c%1ëÄ�

，
�ó

Ｌｕｓｙａｔｉ
*

［２７］
YZ¸

/gõ|

，
}VtÜÇ²wc%1ÝÞ¸�â

，
Èo"

�tuqr"�k¼(

，
�Æ

，
c%1ÝÞ�¨Z9

２Ｒ
��

。

　　
´[w®

，̈
Z9

２Ｒ、̈
Z9

６、̈
Z9

１０
�

ＴＮＦα½ÜÇ²õØc%1ÝÞ¸W³×�t¸o¢

op

。
ôT

，̈
Z9

６
��·ÜÇ²õØc%1ÝÞ

¸~Y[±�9

，
W³op"�

。
¨Z9

６
�

ＳＯＦＡ
_�ß1¸&Ã:.Ã½Þß�âW³ÜÇ²õØc

%1ÝÞÈ×èé�æ

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

5z

：
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
h-xü

；
ÉÊË

、
!

�B

：
îýYZ�¹

，
�Gî�:Â

，
6á|v¡g

；
!3Ì

：
î

ýYZ�¹

、
h-Ü�

；
RÍÎ

：
}~YZ3¯

，
�Gî�:Â

，

h-ën

78)*

［１］　ＳｉｎｇｅｒＭ，ＤｅｕｔｓｃｈｍａｎＣＳ，ＳｅｙｍｏｕｒＣＷ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｔｈｉｒｄｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ｃｏｎｓｅｎｓｕｓｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｆｏｒｓｅｐｓｉｓａｎｄｓｅｐｔｉｃｓｈｏｃｋ（Ｓｅｐｓｉｓ３）［Ｊ］．ＪＡ

ＭＡ，２０１６，３１５（８）：８０１８１０．ＤＯＩ：１０．１００１／ｊａｍａ．２０１６．０２８７．

［２］　ＸｉｅＪ，ＷａｎｇＨ，ＫａｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｏｆｓｅｐｓｉｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

·５２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ＩＣＵｓ：ＡＮａｔｉｏｎａｌＣｒｏｓｓＳｅｃｔｉｏｎａｌＳｕｒｖｅｙ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０２０，４８

（３）：ｅ２０９ｅ２１８．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＣＣＭ．００００００００００００４１５５．

［３］　ＭｅｎａｒｄＣＥ，ＫｕｍａｒＡ，ＨｏｕｓｔｏｎＤＳ，ｅｔａｌ．Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｉｍｐａｃｔｏｆ

ｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａｉｎｓｅｐｔｉｃｓｈｏｃｋ：Ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｃｒｉｔ

ＣａｒｅＭｅｄ，２０１９，４７（４）：５５８５６５．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＣＣＭ．０００００００

０００００３６４４．

［４］　ＡｚｋａｒａｔｅＩ，ＣｈｏｐｅｒｅｎａＧ，ＳａｌａｓＥ，ｅｔａｌ．Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ

ｆａｃｔｏｒｓｉｎｓｅｖｅｒｅｓｅｐｓｉｓ／ｓｅｐｔｉｃｓｈｏｃｋ．Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｖｅｒｓｉｘｙｅａｒｓ［Ｊ］．Ｍｅｄ

Ｉｎｔｅｎｓｉｖａ，２０１６，４０（１）：１８２５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｅｄｉｎ．２０１５．０１．００６．

［５］　ＩｗａｓｅＳ，ＮａｋａｄａＴＡ，ＨａｔｔｏｒｉＮ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ６ａｓａｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ

ｍａｒｋｅｒｆｏｒｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａｔｉｅｎｔｓ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄ

ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＡｍＪＥｍｅｒｇＭｅｄ，２０１９，３７（２）：２６０２６５．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｊｅｍ．２０１８．０５．０４０．

［６］　
�^

，
lß:

．
ÜÇ²Ch|dInHc��êR��

α、̈ Z

9

１０、
c%1Ã:Ñc�¸Ô.Ñ�æ

［Ｊ］．
î�ó¡�;<

，

２０１９，３７（６）：１０８３１０８６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４１１２９．２０１９．

０６．０３０．

［７］　ＹａｄａｖＤＫ，ＴｒｉｐａｔｈｉＡＫ，ＧｕｐｔａＤ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１Ｂ（ＩＬ１Ｂ３１

ａｎｄＩＬ１Ｂ５１１）ａｎｄｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ｒｅｃｅｐｔｏｒａｎｔａｇｏｎｉｓｔ（ＩＬ１Ｒａ）

ｇｅｎｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｉｍｍｕｎｅｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ

Ｒｅｓ，２０１７，５２（４）：２６４２６９．ＤＯＩ：１０．５０４５／ｂｒ．２０１７．５２．４．

２６４．

［８］　ＧｕｄｂｒａｎｄｓｄｏｔｔｉｒＳ，ＧｈａｎｉｍａＷ，ＮｉｅｌｓｅｎＣＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｒｏｍ

ｂｏｐｏｉｅｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒａｇｏｎｉｓｔｓｏｎｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｃｙｔｏｋｉｎｅａｎｄｃｈｅｍｏｋｉｎｅ

ｌｅｖｅｌｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｐｒｉｍａｒｙｉｍｍｕｎｅｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ（ＩＴＰ）［Ｊ］．

Ｐｌａｔｅｌｅｔｓ，２０１７，２８（５）：４７８４８３．ＤＯＩ：１０．１０８０／０９５３７１０４．

２０１６．１２３５６９１．

［９］　ＭａｃｈｌｕｓＫＲ，ＴｈｏｎＪＮ，ＩｔａｌｉａｎｏＪＪ．Ｉｎｔｅｒｐｒｅｔｉｎｇｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ

ｄａｎｃｅｏｆｔｈｅｍｅｇａｋａｒｙｏｃｙｔｅ：ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｍｅｄｉａｔｉｎｇｐｌａｔｅｌｅｔｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｒＪＨａｅｍａｔｏｌ，２０１４，

１６５（２）：２２７２３６．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｂｊｈ．１２７５８．

［１０］　ＬａｒｋｉｎＣＭ，ＳａｎｔｏｓＭａｒｔｉｎｅｚＭＪ，ＲｙａｎＴ，ｅｔａｌ．Ｓｅｐｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ［Ｊ］．ＴｈｒｏｍｂＲｅｓ，２０１６，１４１：１１１６．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｔｈｒｏｍｒｅｓ．２０１６．０２．０２２．

［１１］　ＬｉｕＹ，ＪｉｎＧ，ＳｕｎＪ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｎｉｎ

ｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｐｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ：Ａｃｌｉｎ

ｉｃａｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２０２０，９８：１４４１４９．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｉｊｉｄ．２０２０．０６．０４５．

［１２］　ＫｈｕｒａｎａＤ，ＤｅｏｋｅＳＡ．Ｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａｉｎｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｐａｔｉｅｎｔｓ：

Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｉａｌｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｈｏｒｔｔｅｒｍ

ｏｕｔｃｏｍｅｄｕｒｉｎｇｈｏｓｐｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＪＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０１７，

２１（１２）：８６１８６４．ＤＯＩ：１０．４１０３／ｉｊｃｃｍ．ＩＪＣＣＭ＿２７９＿１７．

［１３］　
�Ý

，
H��

．
c%1õØÃ:tÜÇ²TÞß�æ¸YZ¶

�

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０２１，２０（４）：４２３４２７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．０４．０２３．

［１４］　
��J

，
ºñu

，
¥@

，
*

．
cÖ

ｍｉＲ１２５ｂ、ｍｉＲ１４２３ｐ
;OóÜ

Ç²o&¸Ø0Ñôo¢op

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０２０，１９（７）：

７１４７１８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．０７．０１６．

［１５］　
!ñø

，
~åù

，
í�T

，
*

．Ｃａｐｒｉｎｉ
cEÛ±_ëÂ;½ÜÇ²

wôdcEE ²�[dIo1oóï¸èéopYZ

［Ｊ］．
î

÷B5Cc³ÆÌ�

，２０２０，２８（１０）：１９２４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００８５９７１．２０２０．１０．００４．

［１６］　ＦｌｅｉｓｃｈｍａｎｎＣ，ＳｃｈｅｒａｇＡ，ＡｄｈｉｋａｒｉＮＫ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ

ｇｌｏｂａｌｉｎｃｉｄｅｎｃｅａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｏｆｈｏｓｐｉｔａｌｔｒｅａｔｅｄｓｅｐｓｉｓ．Ｃｕｒｒｅｎｔｅｓ

ｔｉｍａｔｅｓａｎｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０１６，１９３

（３）：２５９２７２．ＤＯＩ：１０．１１６４／ｒｃｃｍ．２０１５０４０７８１ＯＣ．

［１７］　
H��

，
ºa

，
ú�¿

，
*

．
c%1�:íâ�0Ô.½

ＩＣＵ
Ü

Ç²dIo&¸Þßo¢op

：
�7f#¸ABoíÍY

Z

［Ｊ］．
T÷[FÆV3;<

，２０２０，３２（３）：３０１３０６．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１２１４３０２０１９０９０９０００６９．

［１８］　ＴａｎａｋａＴ，ＮａｒａｚａｋｉＭ，ＫｉｓｈｉｍｏｔｏＴ．Ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｉｍｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓｏｆＩＬ６ｂｌｏｃｋａｄｅｆｏｒｃｙｔｏｋｉｎｅｓｔｏｒｍ［Ｊ］．Ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ，

２０１６，８（８）：９５９９７０．ＤＯＩ：１０．２２１７／ｉｍｔ２０１６００２０．

［１９］　
ªÝû

，
~ÛÛ

，
9J

，
*

．Ｃ
kÍ§¨½f#�]ÔdoCÈd

I��"ÜÇ²¸Û±o¢op

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０１９，１８

（２）：１４０１４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．０２．００８．

［２０］　ＴｈａｏＰ，ＴｒａＴＴ，ＳｏｎＮＴ，ｅｔａｌ．ＲｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅＩＬ６ｌｅｖｅｌａｔ２４ｈａｆｔｅｒ

ａｄｍｉｓｓｉｏｎｔｏｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃａｒｅｕｎｉｔｉｓａｓｕｒｖｉｖａｌｐｒｅｄｉｃｔｏｒｆｏｒＶｉｅｔｎａｍ

ｅｓｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｐｓｉｓａｎｄｓｅｐｔｉｃｓｈｏｃｋ：ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．

ＢＭＣＥｍｅｒｇＭｅｄ，２０１８，１８（１）：３９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８７３０１８

０１９１４．

［２１］　ＲｉｃａｒｔｅＢｒａｔｔｉＪＰ，ＢｒｉｚｕｅｌａＮＹ，ＪａｉｍｅＡｌｂａｒｒａｎＮ，ｅｔａｌ．ＩＬ６，

ＭＭＰ３ａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｈｅａｌｔｈｙｓｅｐｓｉｓｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｒｅｖ

ＦａｃＣｉｅｎＭｅｄＵｎｉｖＮａｃＣｏｒｄｏｂａ，２０１７，７４（２）：９９１０６．

［２２］　ＫｏｂａｙａｓｈｉＴ，ＩｗａｔａｎｉＳ，ＨｉｒａｔａＡ，ｅｔａｌ．Ｒａｐｉｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｅｒｕｍ

ＩＬ６ｌｅｖｅｌｓｉｎｐｒｅｔｅｒｍｎｅｗｂｏｒｎｓｗｉｔｈＧｒａｍｎｅｇａｔｉｖｅｅａｒｌｙｏｎｓｅｔｓｅｐ

ｓｉｓ［Ｊ］．Ｃｙｔｏｋｉｎｅ，２０２１，１３８：１５５３７１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｙｔｏ．

２０２０．１５５３７１．

［２３］　ＰｕｎｎａｔｈＫ，ＤａｙａｎａｎｄＫＫ，ＣｈａｎｄｒａｓｈｅｋａｒＶＮ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃｙｔｏｋｉｎｅｌｅｖｅｌｓａｎｄｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａｄｕｒｉｎｇ

ｐｌａｓｍｏｄｉｕｍｆａｌｃｉｐａｒｕｍａｎｄＰ．ｖｉｖａｘｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｎＳｏｕｔｈＷｅｓｔｅｒｎ

ＣｏａｓｔａｌＲｅｇｉｏｎｏｆＩｎｄｉａ［Ｊ］．ＭａｌａｒＲｅｓＴｒｅａｔ，２０１９，２０１９：

４２９６５２３．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１９／４２９６５２３．

［２４］　
üûÝ

，
�f

，
H¦h

，
*

．
ÜÇ²¸�âW³õØYZ¶�

［Ｊ］．

T*;í

，２０２０，１５（５）：７９６８００．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３

４７７７．２０２０．０５．０３９．

［２５］　ＭａＬ，ＬｉａｎｇＹ，ＦａｎｇＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｙｔｏｋｉｎｅｓ（ＩＦＮｇａｍｍａ，ＩＬ２，

ＩＬ４，ＩＬ１０，ＩＬ１７）ａｎｄＴｒｅｇｃｙｔｏｋｉｎｅ（ＴＧＦｂｅｔａ１）ｌｅｖｅｌｓｉｎ

ａｄｕｌｔｓｗｉｔｈｉｍｍｕｎｅｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ［Ｊ］．Ｐｈａｒｍａｚｉｅ，２０１４，６９

（９）：６９４６９７．

［２６］　ＨｏｓｏｍｉＳ，ＹａｍａｇａｍｉＨ，ＩｔａｎｉＳ，ｅｔａｌ．ＳｅｐｓｉｓｍａｒｋｅｒｓｓｏｌｕｂｌｅＩＬ２

ｒｅｃｅｐｔｏｒａｎｄｓｏｌｕｂｌｅＣＤ１４ｓｕｂｔｙｐｅａｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｃｏｍ

ｐｌｅｔｅｍｕｃｏｓａｌｈｅａｌｉｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ

［Ｊ］．ＪＣｒｏｈｎｓＣｏｌｉｔｉｓ，２０１８，１２（１）：８７９５．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｃｃｏ

ｊｃｃ／ｊｊｘ１２４．

［２７］　ＬｕｓｙａｔｉＳ，ＨｕｌｚｅｂｏｓＣＶ，ＺａｎｄｖｏｏｒｔＪ，ｅｔａｌ．Ｃｙｔｏｋｉｎｅｓｐａｔｔｅｒｎｓｉｎ

ｎｅｗｂｏｒｎｉｎｆａｎｔｓｗｉｔｈｌａｔｅｏｎｓｅｔｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．ＪＮｅｏｎａｔａｌＰｅｒｉｎａｔａｌ

Ｍｅｄ，２０１３，６（２）：１５３１６３．ＤＯＩ：１０．３２３３／ＮＰＭ１３６４１１２．

（
|}mâ

：２０２１－０５－２２）

·６２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１２
h§

·
Þß

　Kýþ#@�®eÓò-0ÃR÷#@½ⅢＢÃ

­ÍÌÈwoÀ\}O¸C­3-

9Ï

，
+Ê@

，
)Ð

，
Ñ"Ò

，
�Ó"

，
$Ô

5678

：
)y��=<>�YZó��èé��

（１２１４６４９３）

HIJK

：０５００１１　
)y��RS;Qg�n=

efHI

：
lÿ

，Ｅｍａｉｌ：１８００３３１１２３９＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
3-Kýþ#@�®eÓò-0Ã#@½ⅢＢÃ­ÍÌÈwoÀ\}OdI¸!C­g

。

=>

　
Éc

２０１９
(

６
l

—２０２０
(

１０
l)y��RS;Qg�n=W!ⅢＢÃ­ÍÌÈZw×oÀ\}OdI

８０
´

，
��:�;��"é��

４０́ ，
½¼�

４０́ 。
é�� ÷Kýþ#@�®eÓò-0ÃR÷#@!C

，
½¼�

Y ÷eÓò-0ÃR÷#@!C

，
!C

４
H&3-

２
�ÞßC­

，
¡¢!C­&!"

、
º@[¦sÔ.

，
3-Þß²

ÅÑoÀ\_�

，
pÛ²¸kÍ�+Êª

。
?@

　
é��P×­U�«½¼�

（９２．５％ ｖｓ７７．５％，χ２／Ｐ＝４．１２０／
０．０２１）。

!C

４
H&é��!"

（Ｔ）
�«½¼�

，
º@[

（Ｅ２）Ñº@[

／
!"�p

（Ｅ２／Ｔ）�«½¼�

（ｔ／Ｐ＝４．１１０／
０．０００、２．６３５／０．０１０、３．０８５／０．００３）。

!C

４
H&é���o­ÍÌÈ²Åè:

（ＮＩＨＣＰＳ）
ª7_�

（
tuÄ�

、
+(

�Â

、
Pc

）、
�#W³;_�X�«½¼�

（ｔ／Ｐ＝１５．５０９／０．０００、９．４３８／０．０００、８．５６２／０．０００、１４．９８４／０．０００），
ò*V

$¤À\è:

（ＩＩＥＦ５）
�«½¼�

（ｔ／Ｐ＝４．２７０／０．０００），２
�í�²¸kÍ�+U�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞
０．０５）。

?A

　
Kýþ#@�®eÓò-0Ã#@e���i�gsK

，
E²9

、
×­��ⅢＢÃ­ÍÌÈdI¸Þ

ß²Å�oÀ\}O

。

【
!"#

】　
­ÍÌÈ

，ⅢＢÃ

；
oÀ\}O

；
o¼9

；
Kýþ#@

；
eÓò-0Ã

【
$%&'(

】　Ｒ６９７＋．３３；Ｒ６９８　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｕｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＸｉａｌｉｑｉｃａｐｓｕｌｅｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔａｍｓｕｌｏｓｉｎｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅｓｕｓｔａｉｎｅｄｒｅｌｅａｓｅｃａｐ
ｓｕｌｅｓｏｎｔｙｐｅⅢＢｐｒｏｓｔａｔｉｔｉｓｗｉｔｈｓｅｘｕａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ　ＺｕｏＹａｎ，ＭａＺｈｉｑｉａｎｇ，ＺｈａｎｇＹｉ，ＬｉａｎｇＬｉｂｉｎ，ＸｕＺｈｉｌｉ，Ｌｉｕ
ＷｅｉＴｈｅＴｈｉｒｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００１１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｎｇＹｉ，Ｅｍａｉｌ：１８００３３１１２３９＠１６３ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＧｕｉｄａｎｃｅＰｌａｎ（１２１４６４９３）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" ",1#'L# ()# ()#'3%#5(*/ #..#/( ". 6728797 /3%15&#1 /"4,*+#2 D*() (3415&"1*+ )-2'"/)&"


Q '*2# /3%15&#1 "+ %3(*#+(1 D*() (-%# ⅢA %'"1(3(*(*1 D*() 1#$53& 2-1.5+/(*"+

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
C'"4 E5+# FG78 (" d/(",#' FGFGH OG

%3(*#+(1 D*() (-%# ===A %'"1(3(*(*1 3+2 1#$53& 2-1.5+/(*"+ D#'# 2*30+"1#2 3+2 ('#3(#2 *+ ()# Z#%3'(4#+( ". ['"&"0-H !)*'2

6"1%*(3& ". <)*W*3e)53+0 J*(-


>3+2"4 +54,#' (3,&# 4#()"2 D31 2*L*2#2 *+(" MG /31#1 *+ ()# #$%#'*4#+(3& 0'"5% 3+2 MG /3


1#1 *+ ()# /"+('"& 0'"5%


!)# #$%#'*4#+(3& 0'"5% D31 ('#3(#2 D*() 6728797 /3%15&#1 /"4,*+#2 D*() (3415&"1*+ )-2'"/)&"'*2#

151(3*+#2


'#&#31# /3%15&#1


!)# /"+('"& 0'"5% D31 "+&- ('#3(#2 D*() (3415&"1*+ )-2'"/)&"'*2# 151(3*+#2


'#&#31# /3%


15&#1


d,1#'L# ()# /&*+*/3& #..*/3/- ". ()# (D" 0'"5%1H (#1("1(#'"+# 3+2 #1('32*"& &#L#&1 ,#."'# 3+2 3.(#' ('#3(4#+(H /&*+*/3&

1-4%("41 3+2 1#$53& .5+/(*"+ 1/"'#1H 3+2 ()# "//5''#+/# ". 32L#'1# '#3/(*"+1

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!)# ("(3& #..#/(*L# '3(# ". ()# #$


%#'*4#+(3& 0'"5% D31 )*0)#' ()3+ ()3( ". ()# /"+('"& 0'"5% ;8F


:` L1 99


:` Hχ２／# PM


7FG@G


GF7?


K.(#' M D##Y1 ". ('#3(


Q 4#+(H (#1("1(#'"+# ;!? *+ ()# (#1( 0'"5% D31 )*0)#' ()3+ ()3( *+ ()# /"+('"& 0'"5%H 3+2 #1('32*"& ;X

F

? 3+2 #1('32*"&@(#1("1(#'


"+# '3(*" ;X

F

@!? D#'# &"D#' ()3+ ()"1# *+ ()# /"+('"& 0'"5% ;$"# PM


77G@G


GGGH F


]a:@G


G7GH a


GO:@G


GGa?


K.(#' M D##Y1 ".

Q ('#3(4#+(H ()# (#1( 0'"5%\1 /)'"+*/ %'"1(3(*(*1 1-4%("4 *+2#$ ;B=6


JU<? 1/"'#1 ;*+/&52*+0 5'*+3(*"+H ^53&*(- ". &*.#H %3*+? 3+2

%'#43(5'# #W3/5&3(*"+ 2*30+"1(*/ (3,&# 1/"'#1 D#'# &"D#' ()3+ ()"1# ". ()# /"+('"& 0'"5% ;$"# P 7:


:G8@G


GGGH 8


MaO@G


GGGH

Q O


:]F@G


GGGH 7M


8OM@G


GGG?H 3+2 ()# =+(#'+3(*"+3& X'#/(*&# C5+/(*"+ =+2#$ ;==XC


:? D31 )*0)#' ()3+ ()# /"+('"& 0'"5% ;$"# P

Q M


F9G@G


GGG?


!)#'# D31 +" 1*0+*.*/3+( 2*..#'#+/# *+ ()# *+/*2#+/# ". 32L#'1# 2'50 '#3/(*"+1 ,#(D##+ ()# (D" 0'"5%1 ;# R

Q G


G:?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
6728797 /3%15&#1 /"4,*+#2 D*() (3415&"1*+ )-2'"/)&"'*2# /3%15&#1 /3+ 13.#&- 3+2 #..#/(*L#&- *4%'"L#

·７２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Q ()# /&*+*/3& 1-4%("41 3+2 1#$53& 2-1.5+/(*"+ ". %3(*#+(1 D*() (-%# ===A %'"1(3(*(*1 ,- '#05&3(*+0 #+2"/'*+# *4,3&3+/#


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

U'"1(3(*(*1H(-%# ⅢAT <#$53& 2-1.5+/(*"+T <#$ )"'4"+#1T 6728797 /3%15&#1T !3415&"1*+ )-2'"/)&"'*2#

　　
�o­ÍÌÈ�ÆU�O

１５％，
"�r?Æ<�

DrVT*ⅢÃ­ÍÌÈ�ÆU"

４．５％［１］，ⅢＡó

ⅢＢÃ�ÆU5#õü

。ⅢÃ­ÍÌÈ'�«È(

，

È×Æ�DÌ

、
kD�H

、
!C­g¯*äG

［２］，
ZF

ABdI+(�Â

。
YZrV

，
�o­ÍÌÈ¡�U

#T���+oÀ\}O

，
�+U"

４９％，
ôT$¤

À\}OX

１４．９％［３］。
¿ooÀ\}OÞß;ï"

$¤À\}O

、
�#

、
o"ÝÇ

、
Ô�c

、
²Ô�²

、
n

?Ô�*

。
�o­ÍÌÈã¤oÀ\}O¸��E\

ói�g

、
c³

、
��

、
Bg�9*õØ

［４］。
ï3-K

ýþ#@�®eÓò-0ÃR÷#@!CⅢＢÃ­Í

ÌÈwoÀ\}OdI¸!C­g

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
ÉÊ

２０１９
(

６
l

—２０２０
(

１０
l)

y��RS;Qg�n=W!ⅢＢÃ­ÍÌÈZw×

oÀ\}OdI

８０
´

，
(·

１８～４８（３０．１２±３．５３）
�

；
Æ¹

４～３６（２４．８１±４．６７）
�l

。
��:�;��

"é��

４０́ ，
½¼�

４０́ 。
#YZ�;Qxg`

a|ënÀ'

（
ëÀé

０７５），
dI§yaXmÊ]�

HÁÌmÊ]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①X­®&**

Y�+YZQ

（ｎａｔｉｏｎａｌｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓｏｆｈｅａｌｔｈ，ＮＩＨ）
�t

¸ⅢＢÃ­ÍÌÈW³B'

［５］；②r

１
�liS c

õØ!C

；③Æ¹_«

３
�l

；④�o­ÍÌÈ²Åè

:

（ｔｈｅＮＩＨｃｈｒｏｎｉｃｐｒｏｓｔａｔｉｔｉｓｓｙｍｐｔｏｍｉｎｄｅｘ，ＮＩＨＣＰ
ＳＩ）

_�≥１０�；⑤­ÍÌîTq�Ó

、
%U/

、
UU

/

ＤＮＡ
¡¢X"�o

；⑥dIw×²]¹´¸oÀ\

}O

，
;ï"$¤À\}O

、
�#

、
o"«�*

，
¢t*

V$¤À\è:

（ＩＩＥＦ５）≤２１�（P�

２５
�

）、
�#

W³;_�≥９�（P�

２０
�

）。（２）
ÄmB'

：①°

t��¼X

、
��7o·¸

、
g�0Õ¹

、
/)§­Í

Ì�*¦Æ

；②®HB

、
Æ

、
�ÑÇc0Ü*ZFU�

o¦Æ

；③ð%×��§­ÍÌ!�¦

；④¢�ííï

;&!CÑ��

；⑤��¦ÆI

；⑥�Å/�I

；⑦r

âi�÷ABoÀ\í�

。

１．３　
!Cc�

　
é��ùKýþ#@

（
)y�+'

íÓùú×çgè+j

）３
3

（１．３５ｇ）
J�

，３
¼

／ｄ，
e

Óò-0ÃR÷#@

［
²ÐýY

（
T*

）
�í×çgè

+j

）０．２ｍｇ
J�

，１
¼

／ｄ；
½¼�YùeÓò-0Ã

R÷#@

０．２ｍｇ
J�

，１
¼

／ｄ。２
�X!C

４
H

。
Z

(mdI÷íâI¶)ÑÃÌQ¼��

，
öü��

，
Ý

wD*

，
Ø+o+(

。

１．４　
3-èBóc�

１．４．１　
o¼9¡¢

：
dI!C­Ñ!C

４
H&

，
 v

×¤KØôdc

５ｍｌ，
-B(ccÖ

，
Í÷0,gè}

F

Ｅ６０１
Ã.<�êwÉ�Gô ÷ø.<�ê�Ô

¢cÖ!"

（Ｔ）
Ñº@[

（Ｅ２）¦s

［
é�ìÃ80,

W³jÖ

（
[\

）
×çgè

］，
H�4

Ｅ２／Ｔ�p

。

１．４．２　ＮＩＨＣＰＳ
_�

［５］：ＮＩＨＣＰＳＩ
_�u�tu

３
Ë�iË

，
i

９
�ç�

（０～４３
�

），
R�Ë�Pc§²

ö

（０～２１
�

），
R@Ë�Ä�²Å

（０～１０
�

），
RSË

�+(�Â

（０～１２
�

）。
ÁÂP_��"

：
)´

０～
１４

�

，
T´

１５～２９
�

，
F´

３０～４３
�

。
!C­Ñ!

C

４
H&�Y½ª7_�¶?¢t

。

１．４．３　
oÀ\}O_�_o

［６］：
+

ＩＩＥＦ５
_ooÀ

\}O

，
P�

２５
�

，
�"

４
�

：
¢$¤À\}O

＞２１
�

，
)´$¤À\}O

１２～２１
�

，
T´$¤À\}O

８～１１
�

，
F´$¤À\}O

＜８
�

。
�#W³Â;

_�

：
P�

２０
�

，
�#

＞１１
�

，
EÊ�#

９～１０
�

，
¢

�#

＜８
�

。

１．４．４　
²¸kÍ�+Êª

：
3-pÛ�÷í�&·]

�+Ù-

、
~B

、
Øe

、
q.*²¸kÍ

。

１．５　
C­%tB'

［７］　
»

ＮＩＨＣＰＳＩ
_�Ô._ë

!C­g

：
_�«�

＞８０％
"r­

；
_�«�

＞６０％
Z≤８０％"×­

；
_�«�≤６０％"¢­

。
P×­U

＝
（
r­

＋
×­

）／
P´:

×１００％。
１．６　

Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２２．０
sÜhg:Â

。

­®ë0�U�Â6á+X:

±
B'¯

（珋ｘ±ｓ）;V

，

�I�¡ ÷

ｔ
¡�

；
�:6á+0:§U

（％）
;V

，

�I�¡ ÷ χ２¡�

。Ｐ＜０．０５
"¯°È×Ü�<

�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�ÞßC­�¡

　
é��P×­U"

９２．５％，
�«½¼�¸

７７．５％，̄
°È×Ü�<�æ

（Ｐ＜
０．０５），

F;

１。
２．２　２

�!C­&o¼9�¡

　
!C­

Ｔ、Ｅ２Ñ Ｅ２／
Ｔ
�p�¡

，̄
°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）。
ó!C

­�¡

，
!C

４
H&½¼�

Ｔ、Ｅ２Ñ Ｅ２／Ｔ�p¯°¢

Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５）；
!C

４
H&é��

Ｔ
��

，

Ｅ２、Ｅ２／Ｔ«�

，
Zé�����«½¼�

（Ｐ＜０．０１），
F;

２。
２．３　２

�!C­&

ＮＩＨＣＰＳ
_��¡

　
!C­

２
�

·８２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ＮＩＨＣＰＳ
_�

（
tuÄ�²Å

、
+(�Â

、
Pc§²ö

²Å

）
�Y�¡

，̄
°¢Ü�<�æ

（Ｐ
X

＞０．０５）；
!

C

４
H&

２
�Ä�²Å

、
+(�Â

、
Pc§²ö_�X

«�

（Ｐ＜０．０１），
Zé��«�à´_«½¼�

（Ｐ
X

＜０．０１），
F;

３。

F

１　
½¼�Ñé��ÞßC­�¡

　［́ （％）］

�

　
Y ´: r­ ×­ ¢­ P×­U

（％）
½¼�

４０ １７（４２．５） １４（３５．０） ９（２２．５） ７７．５
é��

４０ ２２（５５．０） １５（３７．５） ３（７．５） ９２．５
Ｕ／χ２p Ｕ＝２．１００ χ２＝４．１２０
Ｐ
p

０．０１６ ０．０２１

F

２　２
�ⅢＢÃ­ÍÌÈwoÀ\}OdI

!C­&

Ｔ、Ｅ２、Ｅ２／Ｔ�¡

　（珋ｘ±ｓ）

�

　
Y �I

Ｔ（ｎｇ／ｍｌ） Ｅ２（ｐｇ／ｍｌ） Ｅ２／Ｔ
½¼� !C­

３．７８±０．６１ ５２．０１±１２．４９ １４．５５±５．２７
（ｎ＝４０）

!C&

３．８５±０．７３ ５２．７４±１２．９７ １３．９５±５．７６
é�� !C­

３．７２±０．６５ ５１．９８±１２．７４ １４．５３±５．６５
（ｎ＝４０）

!C&

４．７３±１．１２ ４３．１３±１１．２１ １０．５５±３．６７
ｔ／Ｐ

½¼�ip

０．４６０／０．６４７ ０．２５３／０．８０１ ０．５１０／０．６０６
ｔ／Ｐ

é��ip

４．８７１／０．０００ ３．００３／０．００４ ３．６８９／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

４．１１０／０．０００ ２．６３５／０．０１０ ３．０８５／０．００３

　　
�

：Ｔ．
!"

；Ｅ２．º@[

F

３　２
�ⅢＢÃ­ÍÌÈwoÀ\}OdI

!C­&

ＮＩＨＣＰＳ
_��¡

　（珋ｘ±ｓ，�）

�

　
Y �I Ä�²Å +(�Â Pc§²ö

½¼� !C­

８．３７±１．１３ ９．１７±１．４９ １４．１９±３．３
（ｎ＝４０）

!C&

５．９１±１．２１ ５．７４±１．１５ ８．７５±２．１３
é�� !C­

８．２５±１．３２ ９．１３±１．６１ １４．２３±２．２４
（ｎ＝４０）

!C&

２．３１±１．０５ ３．３２±１．１１ ５．３５±１．２７
ｔ／Ｐ

½¼�ip

１８２．７６５／０．０００７１．６５９／０．０００ ２９．０３７／０．０００
ｔ／Ｐ

é��ip

９０．５５２／０．０００７２．５６７／０．０００ ３９．８４９／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

１５．５０９／０．０００ ９．４３８／０．０００ ８．５６２／０．０００

２．４　２
�!C­&

ＩＩＥＦ５、
�#W³;_��¡

　
!

C­

２
�

ＩＩＥＦ５、
�#W³;_��¡

，̄
°¢Ü�<

�æ

（Ｐ＞０．０５）。
!C

４
H&

２
�

ＩＩＥＦ５
��

、
�#

W³;_�«�

（Ｐ＜０．０１），
Zé�����«½¼

�

（Ｐ
X

＜０．０１），
F;

４。
２．５　２

�²¸kÍ�+Êª�¡

　
é��dI~ï

Ù-

２́ ，
Øe

１
´

，
²¸kÍ�+U"

７．５％；
½¼

�~ïq.

１́ ，
Øe

１́ ，
²¸kÍ�+U"

５．０％；
２
�í�²¸kÍ�+U�¡

，̄
°¢Ü�<�æ

（χ２＝０．１５３，Ｐ＝０．３１０）。
３　

E

　
A

　　 ⅢＢÃ­ÍÌÈ·�r++�õ

／
Ú/Pc�ê

�¯²Å

（
²w�¯Õ¹

）
"äG¸Þß´®�

。ⅢＢ

F

４　２
�ⅢＢÃ­ÍÌÈwoÀ\}OdI

　　　　　
!C­&

ＩＥＦ５、
�#W³;_��¡

　（珋ｘ±ｓ，�）

�

　
Y �I

ＩＩＥＦ５
�#W³Â;

½¼� !C­

１２．１７±４．９３ １４．２１±３．２９
（ｎ＝４０）

!C&

１５．９７±４．７９ １０．０４±２．３１
é�� !C­

１２．３４±５．１５ １４．３２±３．１７
（ｎ＝４０）

!C&

２０．１９±４．３５ ２．１７±１．６３
ｔ／Ｐ

½¼�ip

１９０．５９７／０．０００ ２３．８７５／０．０００
ｔ／Ｐ

é��ip

５１．１７１／０．０００ ４９．２７１／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

４．２７０／０．０００ １４．９８４／０．０００

　　
�

：ＩＩＥＦ５．
*V$¤À\è:

Ã­ÍÌÈH"�o­ÍÌÈ¸��u�ÏÃ

，
�Æ

U�DÌ

，
ô�Æ��E\ói�gsK

、
wÉÀ\°

Ä

、
Bg���9*&r�9×Ø

［８］。
8­Þß!C

& ÷α*/NB�

、
Tfí�

、
÷���ÑUËg

C*

，
J�!C­g¯

，
�U&���®!C

。
eÓò

-0Ã·�rÉÊo�[Ì\ α１*/N³�

，
íg

YZ;Ýô²Y½­ÍÌs0Ó

、
·¸QË���È

×�ÉÊoN³H÷

，
]�z\ìË1s0ÓHRN

�îkrw¸¸ê�¯Q¼²Å

，
º²|AB α２*

/

，
²ã¤PnHc³N�¸9©«�

，
Z½ β*/

ê[¢NBH÷

，
²|ABBÄcÂ

［９］，
ÝÞ¾ÖÉ

ÊoαNB�¸í�²¸kÍ

。

　　
�o­ÍÌÈtT;[a«

“
q8

”“
�¶

”“̈

2

”
*K®

，
l"ô�Æu�¤n�3¨

、
Û¯.°Ñ

Æ°ê�5/ã¤

，
ÏòÍ+Ö°NÇ

、
2Æeq"!

C�2

，
Þß!CÍ+¬�

、
·Æê4

、
Ö°(c"u

。

Kýþ#@�c"æþ

、
¶5�

、
0)

、
K6�

、
ý7

n

、
89

、
:�

、
Øæ;

，
+¬@

、
(c

、
·Æ"�cU

2

，
È×&n��

、
2¦¾/¸À­

。
æþ�@2�

，

¶5�¬�n�

，
0)2�eq

，
K6�ÖÆ¾/

，
ý

7ng@N¹

，
89Æ¹ceAq

，
:�(ce�

，
Ø

æ;µ�«f

，
9ci<¬�n�

、
2¦¾/6­

，
�

gn�@¨

。
�ó�o­ÍÌÈT;<Æ�5#�

¸

，
�Æ^Kýþ#@Í÷«�o­ÍÌÈ!CÈ×

�tC­

。
8­Þß[& ÷Kýþ#@!CTF´

­ÍÌ�+

［１０］，
ºÈ×Í÷«�o­ÍÌÈ¸YZ

。

#YZe�½!C­&

ＮＩＨＣＰＳ
_��¡�ï

，
Ký

þ#@�®ò-0Ã#@!CE×­��ⅢＢÃ­Í

ÌÈÞß²Å

，
Z�«J� α*/NB�

。
xí�H

÷�G

，
ôU�E\·¤«ⅢＢÃ­ÍÌÈ·�r&

Æ�

、
�Æ��DÌ

，
²Å&,�½!CkÍ²�¸°

�oÞß´®�

，
J�c/Ñw9¸!C%%Ë+c

d¾�C­

。
òKýþ#@�c�¸

，
&Ff�õy

�ßEe�&re¯Ñ¶GO©!C8¸

；
ò α*/

·９２０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



NB�!CH÷Yç«��Ä�

、
/1�lÑ=>Ê

ª

，
!C[×�t¸Uço

。

　　
#/?¼9+!@�g¸!""u

，
f(¿o!

@ÇzE�g

４～９ｍｇ
!"

。
?¼9½i�­ÍÌë

Ä�J�JvëÄÀ\×uéH÷

。
ôEAB­ÍÌ

�g�¸>fÑ�æ

，
Jv­ÍÌ¸+�(o

，
1dÌ

/¸8Â

，
i�"�n¸�+¿¾*

。
?¼9sKã

¤�o­ÍÌÈ��E\·¤«?¼9%Â¦s«�

w¸

，
?¼9×��/îwÉ¸H÷

，
w+üô%Â«

��óE��8 wÉkÍ¸�+

［１１］。
»n

，
º¼9

ñ× ×¸+gÀ\

，
E��¿o/i"�+£�Ê

V

，
HZt¿o+�0Ü�J��.�¹T¿¤ÀF

�H÷

，
ôT"u�

、
(o"�¸¼9·

Ｅ２。YZr

V

，
��.ÃT

Ｅ２��E���o¢Óo­ÍÌ

È

［１２］。
u�e�+êw9

：（１）
½êÏ5

—
A/

—
!

@B��EoÌ¼9÷O¸£k÷È×��­Í

，
é

¸?¼9®f«�

。
HZ

Ｅ２È×EÈokÍ���

ÛH÷

，
¶òé¸ÈokÍ�+

［１３］。（２）
E¶A/�

ggË9

，
gË9È×ÈokÍ��H÷

，
é¸Èok

Í"�ðv

［１４］。（３）
�é5�6a§¨Õ(.

，
ô(

.óÈokÍ"�¡÷×Ø

，
t­ÍÌÈokÍT¤

©¾C]H÷

［１５］。（４）
mº¼9ÑDH÷n

，
Ë�º

¼9­ÍzEe�º¼9*/¸Zéò�+

，
E¶È

okÍ¸�+

。
Æn

，
­ÍÌ# E��&r¼9*

E|ÅÌ÷O¼9

、
E�[Ìq�¼9

、
gË9*¸�

g

，
UË¸ÈokÍQ¼Eú­ÍÌ�cDí

，
ãr²

¥

，
£âE\é¸­ÍÌÌ/E`

、
LJ.

，
ã¤i�

g°Ä

。
#YZe�½

Ｔ、Ｅ２¦s¸�¡

，
�ïi�

gsKE\·ⅢＢÃ­ÍÌÈ¸�ÆU�6�

，
�ó

õØ-{¸YZ�¸

。

　　
YZ;Ý

，
�o­ÍÌÈdIoÀ\}�ÆU"

４９％，
ôT$¤À\}OX

１４．９％。
�o­ÍÌÈã

¤$¤À\}O¸��u�×

：
i�g�9

、
�dÀ\

²9óôdQ o¦Æ

、
��7o�9

、
Bg�9

、
È

o�9*

。
½«²Åo­ÍÌÈdI

，
o"ÝÇ�+

U"

２４％。
o"ó+g

、
Bg�9*&r�9pqõ

Ø

。
ò­ÍÌH"�´Cª«o¼9¸o`aõ�

，

ô�+

、
��

、
ÆÔX*©o¼9Ñô*/¸AB

。
!

"¦sÝ�u�e�+ê

４
r��AB$¤À\

：
�

».c®Õ÷O*h

；ＰＤＥ５
;O�(o�Ô

；
\F/

��À\*h

；
�ãôdQ o¦Æ

［１６］。
ZÓæå;

?"·f(¿o/i

５０％
?¼9®f¸­/

，
×¡�

¸ó�GH÷

，
½¿ooÀ\ÇfAB

。
!"½Jv

¿oo"`ØF�

［１４］，
ògË9¦s�Ô¿|IDA

Bo"

。
­ÍÌE��&r¼9

（
E|ÅÌ÷O¼

9

、
gË9*

）
�g

，
�+­ÍÌÈ�Ë�é¸i�g

s�

。
�Æ

，ⅢＢÃ­ÍÌÈdI

Ｔ、Ｅ２°Äw¸¸i

�gsKE\·é¸oÀ\}O¸F��96�

，
ó

#YZ/g�¸

。
#YZe�½

ＩＩＥＦ５、
�#W³;

_�¶?�¡

，
jÝKýþ#@�®eÓò-0ÃR

÷#@Ee���i�gsKr§��ⅢＢÃ­ÍÌ

ÈdI¸oÀ\}O

。

　　
½

２
�í�²¸kÍ�+U¶?�¡

，̄
°¢Ü

�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
jÝKýþ#@�®eÓò-

0Ã#@!Ct}�C­¸]�

，
S��í�²¸k

Í

，
·�r²9×­¸!Cc�

。

　　
´[

，
oÀ\}OóⅢＢÃ­ÍÌÈðõ½~Y

，

´È×�t¸Ø�

。
Kýþ#@�®eÓò-0Ã#

@e���i�gsK

，
E²9

、
×­��ⅢＢÃ­Í

ÌÈdI¸Þß²Å�oÀ\}O

。
#YZ²¿6h

ÒÀ½ⅢＢÃ­ÍÌÈ¸o¼9ABoÀ\}O��

��[¸,�

，
��¶�ÐµÎ�8

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

9Ï

：
��2�Ñîý

，
xüh-

；
+Ê@

：
-{¡-

，
ó�

�2�

；
)Ð

：
��2�Ñîý

；
Ñ"Ò

：
��2�

；
�Ó"

：
 

vÆ´

，
:ÂÜ�ÑÜ�<�G

；
$Ô

：
 vÆ´

78)*

［１］　ＣｈｅｎＪ，ＺｈａｎｇＨ，ＮｉｕＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｓｅｖｅｒ

ｉｔｙｏｆｐａｉｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣｈｒｏｎｉｃＰｒｏｓｔａｔｉｔｉｓ／ＣｈｒｏｎｉｃＰｅｌｖｉｃＰａｉｎ

Ｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＢＭＣＵｒｏｌ，２０２０，２０（１）：１５４．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ１２８９４０２０００７２９９．

［２］　
dÅ

，
�b

．
�o­ÍÌÈ

／
�oÚ/Pc´®�¸!C¶�

［Ｊ］．
Þßn=<Ì�

，２０１９，２７（２）：１０４１０７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００５６４８３．２０１９．０２．００５．

［３］　ＬｉＸＣ，ＺｈａｎｇＸＢ，ＬｉａｏＺＣ，ｅｔａｌ．Ｉｓｍｉｌｄｅｒｅｃｔｉｌｅｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｏｄｅｒａｔｅ

ｔｏｓｅｖｅｒｅｃｈｒｏｎｉｃｐｒｏｓｔａｔｉｔｉｓ／ｃｈｒｏｎｉｃｐｅｌｖｉｃｐａｉｎｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＡｓｉａｎＪ

Ａｎｄｏｌ，２０２１，２３（３）：３１９３２４．ＤＯＩ：１０．４１０３／ａｊａ．ａｊａ＿７１＿２０．

［４］　
å^

．
þ�!CⅢÃ­ÍÌÈÞßÍ÷¶�

［Ｊ］．
T*¿=<Ì

�

，２０２０，３４（５）：７０７４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８０８４８．２０２０．

０５．０１５．

［５］　
HÍI

，
yJT

，
�jT

，
*

．
T*g�n=�¿=¦ÆW³!C

èX

（２０１９
v

）［Ｍ］．
LM

：
=<~v�

，２０２０：４３８４３９，４６０４６１．

［６］　
²7

．
�o­ÍÌÈw¸¿o²JóoÀ\}O¸ÞßW!Y

Z

［Ｊ］．
«¬"�;<fþ-K

，２０２０，２０（８２）：１１９１２０．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１３１４１．２０２０．８２．０６５．

［７］　
X6L

．
°qÖM3½�o­ÍÌÈdIÈo��ÑoÀ\}

O¸AB

［Ｊ］．
T*o=<

，２０２０，２９（１０）：１２９１３２．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２１９９３．２０２０．１０．０３６．

（
CD

１０３５
E

）

·０３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１３
h§

·
Þß

　8N¬�(cc�®F�#3"�Q¼��!C

wÉoD�orj¸C­�G

Zs�

，
ÑÕÖ

，
×x

，
Ø2Ù

，
ZÚÛ

5678

：
OX�8>=<5678

（２０１６ＪＪ４０４８）；
OX�T;í=Y����78

（２０１９１８）

HIJK

：４１００００　
£Ú

，
OX�½P|&QT;½=

efHI

：
ºQR

，Ｅｍａｉｌ：５１２８６７６６４＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,�8N¬�(cc�®F�#3"�Q¼��!CwÉoD�orj

（ＲＳＡ）̧
C­

。
=

>

　
Éc

２０１７
(

３
l

—２０２０
(

３
lOX�½P|&QT;½=�W|!¸

９６́
wÉo

ＲＳＡ
dI

，
»¼��:�;

��"½¼�

、
3-�

，
Ç�

４８́ 。
½¼�«Äô­

１、２ｄ
�ÄômD*F�#3"�Q¼��qê�Ô!C

，
ðñ

&J�SI"à`ðñ

１２
H

；
3-�t½¼�5À[��8N¬�(cc!C

，
8Î�&xá`�ïðñ/Ò

。
�

¡

２
�C­�²¸kÍ

，
!C­&T;8�í�

、
"�wÉ�Èo��èB¯°

。
?@

　
3-�!C×­U�«½¼

�

（８９．５８％ ｖｓ．７０．８３％，χ２＝５．３１５，Ｐ＜０．０５）；２�!C&}TÓs

、
Ù-FU

、
?�0&

、
�VÀ�í�X¡!C­

«�

（Ｐ＜０．０１），
Z3-��«½¼�

（ｔ＝１７．５７８、６．３１７、１８．４２８、１２．１３１，Ｐ
X

＜０．０１）；２
�

ＣＤ３＋Ｔ
"�

、ＣＤ４＋Ｔ
"

�

、ＣＤ３ＣＤ５６＋ＮＫ
"�

、ＣＤ５６ｂｒｉｇｈｔＮＫ
"�

、ＣＤ５６ｄｉｍＮＫ
"�X�¡!C­��

（Ｐ＜０．０５），
Z3-�[®èB�

«½¼�

（ｔ＝２．５２６、２．４４１、２．６０１、３．９２４、５．５９２，Ｐ
X

＜０．０５）；２
�cÖ

ＴＮＦα、ＩＬ１β、ＣＲＰ¦s¡!C­«�

（Ｐ＜
０．０１），

Z3-�cÖÈo��¦s�«½¼�

（ｔ＝１５．２０４、２．９５８、７．３６３，Ｐ
X

＜０．０１）。
?A

　
8N¬�(cc�®

F�#3"�Q¼��!CwÉo

ＲＳＡ
×©«��"�wÉÀ\

，
«�ÈokÍ¦s

，
}�|ï­g

。

【
!"#

】　
¬�(cc

；
F�#3"�Q¼��

；
D�orj

【
$%&'(

】　Ｒ７１４．２１　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＴｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｅｌｆｍａｄｅＢｕｓｈｅｎｈｕｏｘｕｅｄｅｃｏｃｔｉｏｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｏｎｉｍｍｕｎｅｒｅｃｕｒｒｅｎｔａｂｏｒｔｉｏｎ　ＸｉｅＣｈｕｎｈｏｎｇ，ＬｉａｎｇＳｏｎｇｙｕｅ，ＱｉａｎＰｉｎｇ，ＰｅｎｇＹａｎｌｉ，ＸｉｅＬｉ
ｃｅｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，ＨｕｎａｎＭａｔｅｒｎｉｔｙａｎｄＣｈｉｌｄＨｅａｌｔｈＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨｕｎａｎＰｒｏｖ
ｉｎｃｅ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１００００，Ｃｈｉｎａ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＨｕｎａｎＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔ（２０１６ＪＪ４０４８）；ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
ＲｅｓｅａｒｃｈＰｌａｎｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ（２０１９１８）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" #$%&"'# ()# #..*/3/- ". 1#&.


432# :+;-.%-+01+. 2#/"/(*"+ /"4,*+#2 D*() '#/"4,*+3+(

Q )543+ 0'3+5&"/-(# 1(*45&3(*+0 .3/("' *+ ()# ('#3(4#+( ". *445+# '#/5''#+( 3,"'(*"+ ;><K?

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
K ("(3& ". 8] %3(*#+(1

D*() *445+# ><K 324*((#2 (" ()# "5(%3(*#+( Z#%3'(4#+( ". !'32*(*"+3& J)*+#1# V#2*/*+# ". 65+3+ V3(#'+*(- 3+2 J)*&2

6#3&() 6"1%*(3& .'"4V3'/) FG79 (" V3'/) FGFG D#'# 1#&#/(#2


K//"'2*+0 (" ()# '3+2"4 +54,#' (3,&#H ()#- D#'# 2*L*2#2 *+



(" /"+('"& 0'"5% 3+2 ",1#'L3(*"+ 0'"5%H #3/) D*() MO /31#1


!)# /"+('"& 0'"5% '#/#*L#2 15,/5(3+#"51 *+W#/(*"+ ". '#/"4,*



+3+( )543+ 0'3+5&"/-(# 1(*45&3(*+0 .3/("' 7 2H F 2 ,#."'# "L5&3(*"+ 3+2 ()# 23- ". "L5&3(*"+H 3+2 "'3& 2'"0#1('"&"+# (3,&#(1

3.(#' %'#0+3+/- 5+(*& 7F D##Y1 ". 0#1(3(*"+


!)# ",1#'L3(*"+ 0'"5% 322#2 1#&.


432# :+;-.%-+01+. 2#/"/(*"+ ('#3(4#+( "+

()# ,31*1 ". ()# /"+('"& 0'"5%H .'"4 ()# (*4# ". #+'"&&4#+( (" ()# 2*1/"L#'- ". ()# #+2 ". %'#0+3+/-


!)# #..*/3/- 3+2 32



L#'1# '#3/(*"+1 ". ()# (D" 0'"5%1 D#'# /"4%3'#2H 3+2 ()# 2*..#'#+/#1 *+ !JV 1-+2'"4# 1/"'#1H /#&&5&3' *445+*(- 3+2 *+



.&3443("'- .3/("'1 ,#."'# 3+2 3.(#' ('#3(4#+( D#'# /"4%3'#2

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!)# #..#/(*L# '3(# ". ('#3(4#+( *+ ()# ",1#'L3(*"+

0'"5% D31 )*0)#' ()3+ ()3( *+ ()# /"+('"& 0'"5% ;O8


:O` L1


9G


Oa` H χ２P :a7:H # c G


G:?


K.(#' ('#3(4#+(H ()# Y+##1 ".

Q ()# (D" 0'"5%1 D#'# 1"'#H 2*ee-H (*++*(51H .'#^5#+( +"/(5'*3H 3+2 .3(*05# 1/"'#1 D#'# &"D#' ()3+ ,#."'# ('#3(4#+( ;# cG


G7?H

3+2 ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D31 &"D#' ()3+ ()# /"+('"& 0'"5% ;$ P79


:9OH ]


a79H 7O


MFOH 7F


7a7H ,"() # cG


G7?


!)# %'"%"'



Q (*"+1 ". JZa

b

! /#&&1H JZM

b

! /#&&1H JZa JZ:]

b

BN /#&&1H JZ:],'*0)( BN /#&&1H 3+2 JZ:]2*4BN /#&&1 *+ ()# (D" 0'"5%1

D#'# )*0)#' ()3+ ()"1# ,#."'# ('#3(4#+( ;# c G


G:?H 3+2 ()# 3,"L# *+2*/3("'1 *+ ()# ",1#'L3(*"+ 0'"5% D#'# )*0)#' ()3+

·１３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Q ()"1# *+ ()# /"+('"& 0'"5% ;$ PF


:F]H F


MM7H F


]G7H a


8FMH :


:8FH # c G


G:?


!)# &#L#&1 ". 1#'54 !BC

αH =I7βH 3+2 J>U *+

Q ()# (D" 0'"5%1 D#'# &"D#' ()3+ ,#."'# ('#3(4#+( ;# c G


G7?H 3+2 ()# 1#'54 *+.&3443("'- .3/("' &#L#&1 *+ ()# ",1#'L3(*"+

Q 0'"5% D#'# &"D#' ()3+ ()"1# *+ ()# /"+('"& 0'"5% ;$ P 7:


FGMH F


8:OH 9


a]aH 3&& # c G


G7?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
:+;-.%-+01+. 2#


Q /"/(*"+ /"4,*+#2 D*() '#/"4,*+3+( )543+ 0'3+5&"/-(# 1(*45&3(*+0 .3/("' *+ ()# ('#3(4#+( ". *445+# ><K /3+ )#&% *4%'"L#

/#&&5&3' *445+# .5+/(*"+H '#25/# ()# &#L#& ". *+.&3443("'- '#1%"+1#H 3+2 *4%'"L# ()# #..#/( ". .#(3& %'"(#/(*"+


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

:+;-.%-+01+. 2#/"/(*"+T>#/"4,*+3+( )543+ 0'3+5&"/-(# 1(*45&3("'T >#/5''#+( 3,"'(*"+

　　
D�orj

（ｒｅｃｕｒｒｅｎｔｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓａｂｏｒｔｉｏｎ，ＲＳＡ）
·J·â½¶rjÄF¸Æ�6�

，
8­

ＲＳＡ
tæÜ

¢Ü�B'

，
)*^

ＲＳＡ
tæ"]�owWtðñ

２８
H­�+

３
�§

３
�+[¸ðñ�s

［１］。ＲＳＡ
Æ�D

Ì

，
8­#móÑD�

、
NX°Ä

、
i�ghi

、
Õ¹

、

wÉÀ\hi

、
cE­Å0

、
¹º�9*

［２］。
r(Y

�À+�;<¸��

，
wÉ�9w¸

ＲＳＡ
¼½ã¤Ø

�

，
Y/wÉ0ÜhiE��8 ó/¸j+

，
"��

��g°Ä

，
é¸Y/½ïµwÉÄZkÍ

，
"â�+

rj

［３］。
ø;½wÉo

ＲＳＡ
¸!Cu�tui�g

!C

、
uk�wÉ!C

、
wÉ��!C*

，
â>cd�

tC­

，
º·£âú÷°t~c

、
Æ�À\*h*²¸

kÍ

。
¬�(ccÈ×¬�(c

、
�@<c

、
Ö°²ï

6À­

，
H\��

ＲＳＡ
dIwÉu*Å0

［４］。
�Æ

，

#YZe�Þß��½¼é�

，
[3_o¬�(cc

�®F�#3"�Q¼��!CwÉo

ＲＳＡ
¸C­

，

s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
Éc

２０１７
(

３
l

—２０２０
(

３
lOX

�½P|&QT;½=�W|!¸wÉo

ＲＳＡ
dI

９６́ ，
»¼��:�;��"½¼��3-�

，
Ç�

ª

４８́ 。
3-�(·

（３０．１６±３．５９）
�

，
/�Âè:

（２３．１５±２．３５）ｋｇ／ｍ２，
I¼

（５．３２±１．６２）
¼

；
rj

（４．０５±１．０３）
¼

；
½¼�(·

（２９．７４±３．１８）
�

，
/�

Âè:

（２２．４５±２．４９）ｋｇ／ｍ２，
I¼

（５．２８±１．５７）
¼

；

rj

（３．９８±１．０１）
¼

。
(·

、
I¼

、
rj¼:

、
/�Â

*Þß6á�¡¯°¢Ü�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
È×

E�o

。
#YZ�;Qxg`a|À'

（
ëÀé

：

２０１７０１０５），
dIÑyaXmÊ]�HÁÌmÊ]

�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　
<ÎB'

：（１）
­®

《
½j=<

》

T

ＲＳＡ
W³B'

［５］；（２）２
¼wÉ�9¡D}V8 

ó/

（
ÕQó/§óDMó/

、
ó��ó/

、
qr"�

óUõËo*

）
�oI

；（３）
T;8Ã"�¨c¹Ã

，

u²

，
\I\]

，
¼²

，
}TÓs

、
Ù-FU

、
?�0&

、

�VÀ�

，̂
�_

，̀
a¨

，
w¹S

，
d�"§b

［６７］；

（４）
F-[¼rj

＞３
�l

，
(·

＜４０
�

。

　　
ÄmB'

：（１）
ðñâI�²Eó�§¹º�9

�crj§rjI

；（２）
o¼9¦s

、
|ÅÌÀ\°

Ä

；（３）
+�0Üº>§NX<°Ä

；（４）
+��d>

e

、
Û.ÆÇ

、
¾"�ÆÇ

、
Jëf.ÆÇÕ¹

；（５）
r

１
�l�÷ô³Tí!C�¼9Ïí�

，
!CâIg

8'í

。

１．３　
!Cc�

　
½¼�

：
�Y«Äô­

１、２ｄ
�Äô

m«;Q�WD*F�#3"�Q¼���Ôî

（
h

¨

，
�È�í×çgè+j

）３００μｇqê�Ô!C

，
C

b!C

２
�Hâ

。
!CâIµdo+(

，
��°þ

，
¬

�J+9

Ｅ
��Ó

。
!C/Ò*I&J�SI"à

（
«¬

ＡｂｂｏｔｔＢｉｏｌｏｇｉｃａｌｓＢ．Ｖ．
gè+j

）１０ｍｇ，
Çz

２
¼

，
Jv!C`ðñ

１２
H

。

　　
3-�

：
t½¼�5À[��8N¬�(cc!

C

。
c��f

：
i\�

１５ｇ，
¡j+

１５ｇ，
b³

１５ｇ，
z

k

１５ｇ，
+�

１０ｇ，
<Ã

１０ｇ，
�l

１０ｇ，
�Y�

６ｇ，
ü

ó

１２ｇ，̈
m

１２ｇ，
æn

１０ｇ，
o�

６ｇ，̈
�

１２ｇ，
æþ

３０ｇ。
p8�Ý

：
ÞØq±��r

１０ｇ，
E>

１０ｇ；
�

�~c�s t

１２ｇ，
�ut

１５ｇ；
Øc�vE

６ｇ，
×

q

１２ｇ。
TíÑ¦�¤;QTí�}F�½f

。
�÷

c�

：
Çm¦¦�

１
�

，
��·

２
¼�÷

，
8Î�&x

á�÷8N¬�(cc

，
Jv`ðñ

。

１．４　
3-èBóc�

　（１）
T;8�í�

：
Ã¼

《
T

í�íÞßYZèéU2

》［６］
½!C­&}TÓs

、

Ù-FU

、
?�0&

、
�VÀ�*8�¶?_�

，
»¢

、

)´

、
T´

、
F´�Yp

０、２、４、６
�

，
�p��}VÆ

Ê�ZF

。（２）
cö"�wÉ¡¢

：
!C­

、
!C& 

vnHôdc

６ｍｌ
�Y�ÎÆ9óïé³�í¿é

³

。
%Æ9óïé³cB#��ÛÜ

，
 ÷

ＣＤ３ＰＥ／
ＣＤ４ＦＩＴＣ、ＣＤ３ＰＥ／ＣＤ８ＦＩＴＣ、ＣＤ３ＰＥ／ＣＤ５６ＦＩＴＣ／
ＣＤ１６ＡＰＣ

ó/

（
Ã8LMáë;+�=>×çgè

）

Bp

，ＦＡＣＳＣａｌｉｂｕｒ
Ãr/"�ô

（
&*

ＢＤ
gè

）
¡

¢

ＣＤ３＋Ｔ
"�

、ＣＤ４＋ Ｔ
"�

、ＮＫ
"�

（ＣＤ３ＣＤ５６＋

ＮＫ
"�

）
Ñô;T

［ＣＤ５６ｂｒｉｇｈｔＮＫ
"�

（ＣＤ３ＣＤ５６＋

ＣＤ１６＋），ＣＤ５６ｄｉｍＮＫ
"�

（ＣＤ３ＣＤ５６＋ ＣＤ１６）］
w

Xk��

。（３）
cÖÈo��èB¡¢

：
:eí¿é

³Ticîïq&c[)î-B

（３０００ｒ／ｍｉｎ，
Ú9

·２３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



１０ｃｍ，
�I

１０ｍｉｎ）
&ccÖi¢

。
 ÷

ＡＬＩＳＥＩ
98

�ÕBô

（
�_2

ＳＥＡＣ
gè

）
Í÷Õ�wÉ3`é�

¡¢cÖ��êR��

α（ＴＮＦα）、̈ Z9

１β（ＩＬ
１β）、ＣkÍ§¨

（ＣＲＰ）
¦s

，
é�ìÃ8[\Õ�+

�gè

。（４）
²¸kÍ

：
3-

２
�dI!CâIÆ�

À\hi

、
Ù-

、
~B

、
ÛÜ*²¸kÍ�+Êª

。

１．５　
C­_oB'

　
CÂ-{

［８］
�tC­B'

：
!

K

，
ðñ`

２０
H

，Ｂ
å}Vïµ�JëÄ

，
Þß²Å�

/�Æs

；
'�

，
+%rj"£IH

＜
ðñHâ

＜２０
H

，
Þß²Å�/�×w��

；
SK

，
ðñHâ

＜
+%

rj"£IH

，
Þß²Å�/�¢��§×�F

。
P

×­U

＝（
!K

＋
'�

）／
P´:

×１００％。
１．６　

Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２５．０
sÜ¶?Ü��

G

。
­®ë0�U¸�Â6á+

（珋ｘ±ｓ）;V

，
�I�

¡÷~Y,#

ｔ
¡�

；
�:6á+0:§U

（％）
;V

，

�I�¡ ÷χ２¡�

，
*�6á�¡ ÷w�¡�

。

Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�dIÞßC­�¡

　
3-�dI!CP×

­U�«½¼�

（８９．５８％ ｖｓ．７０．８３％），̄
°×Ü�

<�æ

（Ｐ＜０．０５），
F;

１。
２．２　２

�dI!C­&T;8�í��¡

　
ó!C

­�¡

，２
�dI!C&}TÓs

、
Ù-FU

、
?�0

&

、
�VÀ�*í�X«�

（Ｐ＜０．０１），
Z3-��«

½¼�

（Ｐ＜０．０１），
F;

２。
２．３　２

�dI!C­&cöwÉèB�¡

　
ó!C

­�¡

，２
�dI!C&

ＣＤ３＋Ｔ
"�

、ＣＤ４＋Ｔ
"�

、

F

１　２
�wÉoD�orjdIÞßC­�¡

　［́ （％）］

�

　
Y ´: !K '� SK P×­U

（％）
½¼�

４８ １８（３７．５０） １６（３３．３３） １４（２９．１７） ７０．８３
3-�

４８ ２３（４７．９２） ２０（４１．６７） ５（１０．４２） ８９．５８
Ｕ／χ２p Ｕ＝５．３１７ χ２＝５．３１５
Ｐ
p

０．０７０ ０．０２１

ＣＤ３ＣＤ５６＋ＮＫ
"�

、ＣＤ５６ｂｒｉｇｈｔＮＫ
"�

、ＣＤ５６ｄｉｍＮＫ
"�X�X��

（Ｐ＜０．０５），
Z3-�!C&ª7è

B�«½¼�

（Ｐ＜０．０５），
F;

３。
２．４　２

�dI!C­&cÖÈo���¡

　
ó!C

­�¡

，２
�dI!C&cÖ

ＴＮＦα、ＩＬ１β、ＣＲＰ¦s

«�

（Ｐ＜０．０１），
Z3-�!C&ª7èB�«½¼

�

（Ｐ＜０．０１），
F;

４。

F

４　２
�wÉoD�orjdI!C­&

Èo��¦s�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y �I

ＴＮＦα（ｎｇ／ｍｌ） ＩＬ１β（ｐｇ／ｍｌ） ＣＲＰ（ｍｇ／Ｌ）
½¼� !C­

６．８１±２．３２ ３３．３２±１１．０５ １１．９８±３．４２
（ｎ＝４８）

!C&

４．９５±１．１７ ２１．４１±８．４６ ８．１２±２．４１
3-� !C­

６．４２±２．０６ ３２．４１±１０．１１ １２．０４±３．２６
（ｎ＝４８）

!C&

２．２７±０．３５ １６．９５±６．１３ ５．１２±１．４７
ｔ／Ｐ

½¼�ip

４．９６０／０．０００ ５．９２９／０．０００ ６．３９２／０．０００
ｔ／Ｐ

3-�ip

１３．７６０／０．０００ ９．０５９／０．０００１３．４０７／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

１５．２０４／０．０００ ２．９５８／０．００４ ７．３６３／０．０００

２．５　２
�dI²¸kÍ�¡

　２
�dIXS~ïí�

�Å

，
¿S�+ÆÀ\h|

，
Y½¼�~ïÙ-

１
´

，

3-�S3-©²¸kÍ�+

。

３　
E

　
A

　　ＲＳＡ
a«T;

“
0ï

”
K®

，
+

“
\I\]

”“
Íâ

F

２　２
�wÉoD�orjdI!C­&T;8�í��¡

　（珋ｘ±ｓ，�）

�

　
Y �I }TÓs Ù-FU ?�0& �VÀ�

½¼� !C­

４．７５±１．３２ ４．０９±１．０５ ３．５１±１．８６ ３．７０±１．４７
（ｎ＝４８）

!C&

３．９６±０．６２ ２．８７±１．３２ ２．４６±０．４３ ２．５３±０．７１
3-� !C­

４．５７±１．３６ ４．０１±１．０３ ３．６６±１．９２ ３．７５±１．６２
（ｎ＝４８）

!C&

２．０６±０．４２ １．６２±０．３７ １．０５±０．３１ １．２０±０．２７
ｔ／Ｐ

½¼�ip

３．７５３／０．０００ ５．０１１／０．０００ ３．８１１／０．０００ ４．９６５／０．０００
ｔ／Ｐ

3-�ip

１２．２１７／０．０００ １５．１３０／０．０００ ９．２９８／０．０００ １０．７５７／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

１７．５７８／０．０００ ６．３１７／０．０００ １８．４２８／０．０００ １２．１３１／０．０００

F

３　２
�wÉoD�orjdI!C­&wÉèB�¡

　（珋ｘ±ｓ，％）

�

　
Y �I ＣＤ３＋Ｔ

"�

ＣＤ４＋Ｔ
"�

ＣＤ３ＣＤ５６＋ＮＫ
"�

ＣＤ５６ｂｒｉｇｈｔＮＫ
"�

ＣＤ５６ｄｉｍＮＫ
"�

½¼� !C­

７５．１０±６．２６ ２６．５１±５．４３ １３．３６±３．０５ １０．０２±２．４１ ４．１０±０．９７
（ｎ＝４８）

!C&

７９．３２±７．１９ ３２．６６±６．５２ １５．０２±４．６５ １２．６６±２．６５ ５．５４±１．２１
3-� !C­

７５．２１±６．３５ ２６．３５±５．５９ １３．０５±３．１６ １０．０５±２．６５ ４．１１±０．９７
（ｎ＝４８）

!C&

８３．２６±８．０７ ３６．２１±７．６８ １７．３６±４．１５ １４．９１±２．９６ ６．９５±１．２６
ｔ／Ｐ

½¼�ip

３．０６７／０．００３ ５．０２２／０．０００ ２．０６８／０．０４１ ５．１０６／０．０００ ６．４３３／０．０００
ｔ／Ｐ

3-�ip

５．４３１／０．０００ ７．１９２／０．０００ ５．７２５／０．０００ ８．４７５／０．０００ １２．３７４／０．０００
ｔ／Ｐ

!C&�Ip

２．５２６／０．０１３ ２．４４１／０．０１７ ２．６０１／０．０１１ ３．９２４／０．０００ ５．５９２／０．０００

·３３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ò]

”
"äG

，
T;l"

ＲＳＡ
Æ�t«S�*h�ï

z²q

，
ó�¨

、
@¨

、
c¹*×Ø

，《
xy9o

·
½#

Ø

》
Ta

“
þðñ6:F]ïI

，
>+@d3hò>

”，

�"S�6#

，
S"c\

，
�u�ï

，
S�´z¤�T

，

�Æ�@²¿E¸��s�

，
S�²�

，
+�À\Ý

©

，
��¢+0ï

，
�+]ï

，
kD%j

。《
ÁÇ

·
¯

@�{Æ>

》
Ta

“
×w]q

，
~c(i

”，
½#ðñ&

�cê�S�+<ïz

，
ìc¹2¸S�s�

，
ïsw

<

，
ïz²\�2Àß

，
¤]ï�`\I\]

，
c¹8

、

�¨8�YX

ＲＳＡ
T;8Ã¸

３４．７％
�

３２．０％［９］。

ï×YZrV

，
�¨ówÉÀ\°Ä×Ø

，“
ë@°

i

，̄
²Eí

”“̄
6w|

，
ô@>¨

”，
�twÉ��

T�_F�H÷

，
�¨c¹2|ñê¶o+�0Üß

0

，
ÏwÉo

ＲＳＡ
Æ�"�¨c¹

，
+¨"#

，
+î"

B

，
!CÍ c¬�(c�

［８，１０１１］。

　　
8N¬�(ccTi\�¬Æ�

，
µ�q�

，
¡j

+�cqï

，
b³¬�²ï

，
zk¬ê46¨

，４
º"

íi�_µ¬Æ�

、
ßqS�

、
�Y²ï6À­

。
�}

<Ã

、
�Y�Ö°àc

、
(c¾¹

，
�_(c.¹²ï

­g

，
ö÷«c¹6²

。
�÷¬c(c¸üó

，
?@x

G¸�l

，
©@c¥?

，
úï×w<

。
¸�}¨m©<

c�Æ

、
��²ï

，
���l4~6o

，
+�àc¬c

，

µ�¬�

。６
º�í(c?@

，
<c²ï

，
óµ¬¸"

í"}

，
¬TH?

，
¬?iý

，
¬ò²B

。
�+æn

、̈

�²ï@

，
æþ

、
o��@��

，
ú@cN?

，
�Ãe

¥

，
ïzd+}q

。
9c

１４
ºTí"��ú

，
õ�õ

f

，
i<¬�(c²ï6­

，
HÁÂÞßp8�Ý

，
Á

(ú÷

，
3-�!C×­UO

８９．５８％。
½¼� ÷

F�#3"�Q¼��qê�Ô!C

，３７．５０％
dIð

ñJv©

２０
H

，
�óF�#3"�Q¼��!CEú

��i:�.��

，
���â¾ï���i:>`�

，

2«ï�Àß�+£

，
}���i:½º¼9ÅÕo

，

����i:Ë*o×Ø

［１２１３］。
¬�(cc¿EE

¶µ<"��:.�¾ï�J

［１４］，
F�#3"�Q¼

��qê�Ô�®¬�(ccE�_�r§¸!C­

g

。
#YZ/grV

，
3-�!C×­U�«½¼�

，

!C&T;8�í��«½¼�

，
jÝtø;!C5

À[�÷¬�(ccE}�wÉo

ＲＳＡ
¸C­

，
��

dIÞß²Å

。

　　
wÉ"�ÃóY

—
ïwÉu*¸�¹

，
ëÄðñ

�wÉ"�ó���:"��µ<"�õy>f½¡

¸wÉÂÃ

，
C�*�ôÀß�ïµ�J

，
Jvðñë

Ä¶?

。
üwÉ����hi

，
�g_ÂÈo"��

�

，
AB*�ô÷Î�ï�>f

，
YïwÉu*°Ä

，

"�wÉ��

，
½ïµÄZkÍ��

，
ã�rj

［１５］。

#YZ/grV

，２
�dI!C&

ＣＤ３＋Ｔ
"�

、ＣＤ４＋

Ｔ
"�

、ＣＤ３ＣＤ５６＋ ＮＫ
"�

、ＣＤ５６ｂｒｉｇｈｔＮＫ
"�

、

ＣＤ５６ｄｉｍＮＫ
"�X�X��

，
cÖ

ＴＮＦα、ＩＬ１β、ＣＲＰ
¦sX«�

，
jÝF�#3"�Q¼��qê�Ô§

�®¬�(ccXE��wÉo

ＲＳＡ
dIwÉÀ\

，

���/ÈokÍ

。
ï×YZrV

，
F�#3"�Q

¼��Ee�­Í"�

ＣＤ４＋Ｔ
qr"����/w

ÉÅ0

，
È×óÈ�wÉ��H÷

［１６１７］。
T;¬�(

c!C¿k8îEê�

ＣＤ８＋Ｔ
"�X�

，
[�

ＣＤ４＋

Ｔ
"�X�

，
�DwÉsK

，
zE��

ＮＫ
"�ó��

I�"�II�gw9

，
}�

ＮＫ
"�(o

，
#òJv

wÉi¹ºß0

，
}�|ï­g

［１８２０］。
ô¼

，
¬�(

cczE���7UËÈo¹º

，
«�nHc¨Z9


１β�¨Z9

２３
¦s

［２１２２］。
ïã5ÀYZrV

，
i\

�E����o

Ｔ
"�

（Ｔｒｅｇ）／
�©o

Ｔ
"�

１７
（Ｔｈ１７），

Eú

Ｔｒｅｇ／Ｔｈ１７
ª

Ｔｒｅｇ
×�

，
F1wÉi¹

ºß0

，
¡j+¦}�E��VoÈokÍ

［２３２４］。
¤

ÆEF

，
tF�#3"�Q¼��qê�Ô!C5À

[��¬�(ccE�×­��ÈokÍ

，
��dI

wÉÅ0

。
#YZT3-�½Y/wÉÅ0���È

okÍi�­g�«½¼�

，
Z

２
�dIXS~ïZ

F²¸kÍ

，
jÝF�#3"�Q¼��qê�Ô�

®¬�(cc!C²9o�

，
/ï¾T;íÇ^H÷

Þ¸�=

。

　　
´[

，
F�#3"�Q¼��qê�Ô�®¬�

(ccE�×­�}�

Ｔ
qr"�;TÑ

ＮＫ
"�w

ÉÀ\

，
��ÈokÍ

，
��Þß²Å

，
}�C­

，
pd

tÞß( 

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

Zs�

、
ÑÕÖ

：
��2�

，
2�YZc�

，
îýYZ�¹

�h-xü

；
×x

：
}~YZ3¯

，
h-ën

；
Ø2Ù

、
ZÚÛ

：

6áyv¡g

，
¶?Ü�<�G�Ü�

78)*

［１］　
�HH

，
��

．
D�orj¸!C¶�

［Ｊ］．
T÷+�óÝIÌ

�

，２０１８，３８（１１）：９５１９５６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．２０９６

２９１６．２０１８．１１．０１５．

［２］　
lÖ÷

，
~ô

，
�±¦

．
D�orjdIÆ�ßf�G

［Ｊ］．
T*

9=;<

，２０２０，２３（１４）：１７６０１７６４．ＤＯＩ：１０．１２１１４／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００７９５７２．２０１９．００．７３８．

［３］　
���

，
�s

．
wÉÃD�orjÆ�YZÑTø;!C¶�

［Ｊ］．
ïãwÉ<

，２０１９，３９（５）：４０２４０６．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：

ＳＨＭＹ．０．２０１９０５００９．

［４］　
�-H

，
�H

，
úñ:

，
*

．
¬�(cTí!CwÉÃD�orj

¸YZ¶�

［Ｊ］．
T÷T;í<È

，２０１９，３７（４）：８４９８５４．ＤＯＩ：

·４３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



１０．１３１９３／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３７７１７．２０１９．０４．０１８．

［５］　
ºÖ

，
�-±

．
½j=<

［Ｍ］．８
v

．
LM

：
#$�+~v�

，

２０１３：５５７５５９．

［６］　
\��

．
Tí�íÞßYZèéU2

［Ｓ］．
LM

：
T*;í=>

~v�

，２００２：２５３２５８．

［７］　
c_�

．
T;½=ÞßYZ

［Ｍ］．
LM

：
#$�+~v�

，２００９：

１７０１７４．

［８］　
!óÅ

，
d¦�

，
²�

，
*

．
¬�(cc�®�SI"½D�o8

>rjdI

ＣＤ４＋ＣＤ２５＋
��o

Ｔ
"�Ñ

ＩＬ１０、ＴＧＦβ１;O

¸AB

［Ｊ］．
T÷T;í<È

，２０１５，３３（１１）：２７１６２７２０．ＤＯＩ：１０．

１３１９３／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３７７１７．２０１５．１１．０４７．

［９］　
ã?

，
d�ý

，
�:�

．
²]8ÃD�orjAB�9ÑcE­

Å0¸õØo�G

［Ｊ］．
BpwÉ�GóÞß

，２０１６，２３（３）：２３７

２４０．ＤＯＩ：１０．１１７４８／ｂｊｍｙ．ｉｓｓｎ．１００６１７０３．２０１６．０３．００１．

［１０］　
�ô

．
Tø;/®!Cðñ�âwÉoD�orj¸ABo�

G

［Ｄ］．
Ì®¨

：
�å�T;í_<

，２０１０．

［１１］　
��

，
�{

，
laH

．
x+�ß0,-¶o�¨c¹¸Æg�

�

［Ｊ］．
LMT;í

，２０１６，３５（８）：７６９７７０．ＤＯＩ：１０．１６０２５／ｊ．

１６７４１３０７．２０１６．０８．０１８．

［１２］　
Éu

，
)J¦

，
l�

，
*

．ＬＣＭＳ／ＭＳ
�t²ÝU�D�orjd

IcÖ

１０
rn5Ó¦s¡¢T¸Í÷

［Ｊ］．
Éb;í

，２０１７，５７

（４４）：１８２１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２２６６Ｘ．２０１７．４４．００５．

［１３］　
69�

，
c��

，
�)

，
*

．
F�#3"�vwQ¼���7��

½D�orjdI��i:Ë*oÑðñ/U¸AB

［Ｊ］．
èø

;<Ì�

，２０２０，４９（５）：５９２５９４，
Õ

３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１０００７３７７．２０２０．０５．０２２．

［１４］　
úñ:

，
��

，
���

，
*

．
¬�(cc½²ÝU�D�orjd

I�g·âcÖT

ＩＬ１１、ＩＬ１１Ｒ
¸ABYZ

［Ｊ］．
T÷T;í<

È

，２０２０，３８（１）：６１１．ＤＯＩ：１０．１３１９３／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３７７１７．２０２０．

０１．００２．

［１５］　
�¬ò

，
l<�

．
x8Â¸¾´[3l¶D�orjT¸wÉ�

9

［Ｊ］．
T÷ÛÆÆ<Ì�

，２０２０，２４（１）：１６．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００７７４８０．２０２０．０１．００１．

［１６］　ＳｕｎＪ，ＢａｉＨ，ＷａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｐｅｇｙｌａｔｅｄｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｇｒａｎｕｌｏ

ｃｙｔｅｃｏｌｏｎｙｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｒｅｇｕｌａｔｅｓｔｈｅｉｍｍｕｎｅｓｔａｔｕｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＴｈｏｒａｃＣａｎｃｅｒ，２０２０，１１（３）：７１３

７２２．ＤＯＩ：１０．１１１１／１７５９７７１４．１３３２２．

［１７］　
���

，
\{{

，
��÷

．
F�#3"�vwQ¼��¸wÉ�

�H÷ÑôtÆ�fT¸Í÷

［Ｊ］．
T÷Æ�ÆÌ�

，２０１３，２１

（９）：７１８７２０．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００７３４１８．２０１３．０９．

０１９．

［１８］　
Ñø

，
×3

，
X��

．
x

Ｔ
"�;TÔ.,�¬�(cä!Cw

Éoôõ��¸wÉ����

［Ｊ］．
í�+�>�

，２０１６，２３

（６）：４９１４９４．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＹＷＳＷ．０．２０１６０６００５．

［１９］　
�ù

，
6ó

，
È%<

．
¬�(cc½��8>úi"�ó��I

�"�I�g5�;Oi¸AB

［Ｊ］．
T*Tø;/®Ì�

，

２０１７，３７（４）：４８５４８９．ＤＯＩ：１０．７６６１／ｊ．ｃｊｉｍ．２０１７０２０４．０２０．

［２０］　
��1

，
�Fs

，
5Õ�

．
<c²ïS�½kD�â8>rjd

I

ＮＫ
Ñ

ＴＳ
"�(o¸AB

［Ｊ］．
T;Ì�

，２００５，４６（１）：４２

４３．ＤＯＩ：１０．３３２１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１１６６８．２００５．０１．０２３．

［２１］　
úñ:

，
Ä<

，
l�

，
*

．
¬�(cc½óBDMó/

（＋）
D�

orjdI�:ÑnHc:�§¨

Ａ２
�

Ｔｏｌｌ
,*/

４
¸AB

YZ

［Ｊ］．
T*9=;<

，２０１９，２２（６）：７０１７０６．ＤＯＩ：１０．１２１１４／

ｊ．ｉｓｓｎ．１００７９５７２．２０１８．００．３８２．

［２２］　
úñ:

，
l�W

，
l�

，
*

．
¬�(cc½²ÝU�D�orjd

InHcT

ＩＬ１β、ＩＬ２３;O¸AB

［Ｊ］．
� *;*í

，２０１９，３０

（８）：１８０８１８１０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８０８０５．２０１９．０８．００６．

［２３］　
XO

，
¤ñ¦

，
eô$

，
*

．
i\�½¡Ôhi&%ò

Ｔｒｅｇ／Ｔｈ１７

;TAB

［Ｊ］．
T÷��1!Ì�

，２０１７，２４（２３）：１６２４１６２８．

ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＱＬＺＬ．０．２０１７２３００３．

［２４］　
�ýL

，
në�

，
ü¢2

，
*

．
¡j+óÈH÷¸4Ðî�Y

Z

［Ｊ］．
í<YZ

，２０１９，３８（２）：７０７２，９４．ＤＯＩ：１０．１３５０６／ｊ．ｃｎｋｉ．

ｊｐｒ．２０１９．０２．００２．

（
|}mâ

：２０２１－０５－３１）

（
OP

１０３０
E

）

［８］　ＺｈａｎｇＷ，ＦａｎｇＹ，ＳｈｉＭＦ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｍａｌａｃｕｐｏｉｎｔａｎｄｓｅｓｓｉｏｎｏｆａｃ

ｕｐｕｎｃｔｕｒｅｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｐｒｏｓｔａｔｉｔｉｓ／ｃｈｒｏｎｉｃｐｅｌｖｉｃｐａｉｎ

ｓｙｎｄｒｏｍｅ：ａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｌＡｎｄｏｌＵｒｏｌ，２０２１，１０（１）：

１４３１５３．ＤＯＩ：１０．２１０３７／ｔａｕ２０９１３．

［９］　
ñ;

，
lñð

，
£Ò

．
eÓò-0Ã#@�®ñgý#@!CⅢ

Ã­ÍÌÈ¸ÞßC­�G

［Ｊ］．
T*o=<

，２０１８，２１（１）：１４

１７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２１９９３．２０１８．０１．００３．

［１０］　
0Ö7

，
ú�

．
Kýþ#@�®eÓò-0ÃR÷#@!C¸o

­ÍÌ�+²¸ÞßC­Ñ²9o

［Ｊ］．
ïãTø;/®Ì�

，

２０２０，２９（１２）：１３１１１３１４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８８８４９．２０２０．

１２．０１３．

［１１］　ＬｉｕＭ，ＸｉｅＺＫ，ＣｏｓｔｅｌｌｏＣＡ，ｅｔ，ａｌ．Ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｃｏｕｐｌｅｄ

ｗｉｔｈｅｘｔｒｅｍｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓａｍｐｌｉｎｇｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｔｈａｔｌｙｓｏｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｃｈｏ

ｌｉｎｅｓａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｍｕｌｔｉｓｉｔｅｍｕｓｃｕｌｏｓｋｅｌｅｔａｌｐａｉｎ［Ｊ］．Ｐａｉｎ，

２０２１， １６２ （２）： ６００６０８． ＤＯＩ： １０． １０９７／ｊ． ｐａｉｎ．

００００００００００００２０５２．

［１２］　ＭｉｚｏｇｕｃｈｉＳ，ＭｏｒｉＫ，ＷａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｓｔｒｏｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒβ

ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｎａｒａｔｍｏｄｅｌｏｆｎｏｎｂａｃｔｅｒｉａｌｐｒｏｓｔａｔｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｐｒｏｓｔａｔｅ，２０１７，７７（７）：８０３８１１．ＤＯＩ：１０．１００２／ｐｒｏｓ．２３３２０．

［１３］　
)/

，
d�ô

，
c­

，
*

．
FD��Í¼½ºo_òêÏ5

—
A

/

—
ôõB¸AB

［Ｊ］．
T*Í÷+g<Ì�

，２０２０，３６（３）：

２４５２４９．ＤＯＩ：１０．１２０４７／ｊ．ｃｊａｐ．５９２７．２０２０．０５４．

［１４］　
¤ñ

，
dý

，
d�#

．
8Âóo¼9sK�o­ÍÌÈõØo¸

YZ¶�

［Ｊ］．
T*o=<

，２０２０，２９（１１）：１１１３．ＤＯＩ：１０．３９６９／

ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２１９９３．２０２０．１１．００４．

［１５］　
l¶Ë

，
�-ý

，
f\+

．
}T�ÂeÓò¥�R÷à!CⅢÃ

­ÍÌÈ¸C­�²9o,Z

［Ｊ］．
Þß�î�;<Ì�

，２０１８，

１７（１）：３２１３２４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１４６９５．２０１８．０３．０３０．

［１６］　ＬｅｅＭＨ，ＳｅｏＤＨ，ＬｅｅＣＷ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｈｙｐｏｇｏｎａｄａｌ

ｓｙｍｐｔｏｍｓ，ｓｅｘｕａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｐｒｏｓｔａｔｉｔｉｓｉｎｍｉｄｄｌｅａｇｅｄ

ｍｅｎｂｙｓｅｌｆｒｅｐｏｒｔｅｄｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓ，ｅｖｅｎｗｉｔｈｏｕｔｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｔｅｓｔｏｓ

ｔｅｒｏｎｅｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＭｅｎｓＨｅａｌｔｈ，２０２０，３８（２）：２４３２４９．

ＤＯＩ：１０．５５３４／ｗｊｍｈ．１９０１１７．

（
|}mâ

：２０２１－０６－０２）

·５３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１４
h§

·
Þß

　�QFofö�®��åGo¢�Q�\

²9I½�j¸op

ÜÝÞ

，
ßàá

，
Zâ

，
ãäå

5678

：
*yFGY����';<YZW756

（２０１７ＹＦＣ０９０７３０４）

HIJK

：６１７０００　
á��¦7��½P|&QåG=

（
�¯\

、
§´:

），
½j=

（
º2

、
0¨Ä

）

efHI

：
§´:

，Ｅｍａｉｌ：Ｘ１３８８２３０６７５０＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
�G

Ｅｃｅｒｖｉｘ
�QFofö>��®��åGo¢�Q�\²9I½�j¸op

。
=>

　
É

c

２０２０
(

１—１２
lá��¦7��½P|&Q½j=|!�Q�\²9I½

８５́ ，
X«I

２０～２４
HD*

Ｅｃｅｒｖｉｘ

�QFofö�®��åG¡D

，
ÔcI½¸�Q£´��Q�7åGFoföÃ:

，
HCÂI½×¢�+�j�

"�j��S�j�

，
�¡

２
�¸�U6á

、
�Q£´

（ＣＬ）
�åGFoföÃ:

，ＲＯＣ
p·�GFofö�®��å

Go¢�Q�\²9I½�j¸op

。
?@

　８５
´�Q�\²9I½T

，
�+�j

４０
´

（４７．０６％）；２
�I½(

·

、ＢＭＩ、
I¼

、
ð%�Q!�¦*5·6á�¡

，̄
°¢Ü�<�æ

Ｐ＞０．０５）；
�j�

ＣＬ
í«S�j�

，
Fo�¡è

:

（ＥＣＩ）、
�QnJÍÔU

（ＥＳ）、
�QiJÍÔU

（ＩＳ）
�«S�j�

，̄
°X×Ü�<�æ

（ｔ＝３．５２７、５．２５９、５．００１、
６．１０３，Ｐ

X

＜０．０１）；ＲＯＣ
/grV

，ＣＬ
o¢�Q�\²9I½�j¸p·ê©í

（ＡＵＣ）
"

０．６７３，
�Q�7åGF

oföÃ:

ＥＣＩ、ＥＳ、ＩＳ
o¢�Q�\²9I½�j¸

ＡＵＣ
�Y"

０．７８２、０．７６６、０．８０５。
?A

　Ｅｃｅｒｖｉｘ
�QFof

ö>��®��åGE×­k÷�Q�7FoÊª

，
½�Q�\²9I½�jÛ±×�to¢op

。

【
!"#

】　
�Q�\²9

；
�j

；
��åG

；
�QFofö

；Ｅｃｅｒｖｉｘ
>�

【
$%&'(

】　Ｒ７１１．７４；Ｒ７１４．２１　　　　【
)*+,-

】　Ａ

Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｃｅｒｖｉｃａｌｅｌａｓｔｏｇｒａｐｈｙｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｖａｇｉｎａｌｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｐｒｅｍａｔｕｒｅｄｅｌｉｖｅｒｙｉｎｐｒｅｇｎａｎｔ
ｗｏｍｅｎｗｉｔｈｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ＸｉｏｎｇＤｅｑｉｎｇ，ＳｈｅｎＪｕｎｌｉｎｇ，ＸｉｅＰｉｎｇ，ＬｕｏＲｕｑｉｏｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＵｌｔｒａｓｏｕｎｄ，
ＰａｎｚｈｉｈｕａＭａｔｅｒｎａｌａｎｄＣｈｉｌｄＨｅａｌｔｈＣａｒｅＨｏｓｐｉｔａｌ，ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｐａｎｚｈｉｈｕａ６１７０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＳｈｅｎＪｕｎｌｉｎｇ，Ｅｍａｉｌ：Ｘ１３８８２３０６７５０＠１６３ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｆｏｒＰｒｅｃｉｓｉｏｎＭｅｄｉｃｉｎｅＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＲ＆ＤＰｌａｎ（２０１７ＹＦＣ０９０７３０４）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" 3+3&-e# ()# L3&5# ". X/#'L*$ /#'L*/3& #&31("0'3%)- (#/)+"&"0- /"4,*+#2 D*() L30*+3& 5&



('31"5+2 *+ %'#2*/(*+0 %'#43(5'# 2#&*L#'- *+ %'#0+3+( D"4#+ D*() /#'L*/3& *+15..*/*#+/-

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
C'"4 E3+53'- (" Z#/#4



,#' FGFGH O: /31#1 ". %'#0+3+( D"4#+ D*() /#'L*/3& *+15..*/*#+/- D#'# 324*((#2 (" ()# Z#%3'(4#+( ". d,1(#('*/1 3+2 S-+#



/"&"0-H V3(#'+3& 3+2 J)*&2 6#3&() 6"1%*(3& ". U3+e)*)53 J*(-H <*/)53+ U'"L*+/#


K&& ". ()#4 5+2#'D#+( X /#'L*$ /#'L*/3&

#&31("0'3%)- /"4,*+#2 D*() L30*+3& 5&('31"5+2 3( FG


FM D##Y1 ". 0#1(3(*"+ (" ",(3*+ ()# &#+0() ". ()# /#'L*$ 3+2 ()# /#'L*$

". ()# %'#0+3+( D"4#+


!*115# 5&('31"5+2 #&31("0'3%)- %3'34#(#'1 D#'# 2*L*2#2 *+(" %'#(#'4 0'"5% 3+2 +"+


%'#43(5'#

0'"5% 3//"'2*+0 (" D)#()#' ()# %'#0+3+( D"4#+ )32 %'#43(5'# 2#&*L#'-


!)# 0#+#'3& 23(3H /#'L*/3& &#+0() ;JI? 3+2 5&('3



1"5+2 #&31("0'3%)- %3'34#(#'1 ". ()# (D" 0'"5%1 D#'# /"4%3'#2H 3+2 >dJ /5'L# 3+3&-1*1 D31 51#2 (" 3+3&-e# ()# L3&5# ".

#&31("0'3%)- /"4,*+#2 D*() L30*+3& 5&('31"5+2 *+ %'#2*/(*+0 %'#43(5'# 2#&*L#'- *+ %'#0+3+( D"4#+ D*() /#'L*/3& *+15..*/*#+



/-

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
K4"+0 ()# O: %'#0+3+( D"4#+ D*() /#'L*/3& *+15..*/*#+/-H MG /31#1 ;M9


G]` ? "//5''#2 %'#43(5'#&-


!)#'#

D31 +" 1(3(*1(*/3&&- 1*0+*.*/3+( 2*..#'#+/# *+ ()# ,31#&*+# 23(3 ". ()# (D" 0'"5%1 ". %'#0+3+( D"4#+\1 30#H AV=H %'#0+3+/-

(*4#1H 3+2 %'#L*"51 /#'L*/3& 15'0#'- )*1("'- ;# R G


G:?


!)# JI ". ()# %'#(#'4 0'"5% D31 1)"'(#' ()3+ ()3( ". ()# %'#(#'4

Q 0'"5%H ()# #&31(*/*(- /"4%3'*1"+ *+2#$ ;XJ=?H ()# 1('3*+ '3(# ". ()# #$(#'+3& /#'L*/3& "1 ;X<?H 3+2 ()# 1('3*+ '3(# ". ()# *+(#'+3&

/#'L*$ ;=<? D#'# )*0)#' ()3+ ()"1# ". ()# %'#(#'4 0'"5%H 3+2 ()# 2*..#'#+/#1 D#'# 1(3(*1(*/3&&- 1*0+*.*/3+( ;$ P a


:F9H :


F:8H

Q :


GG7H ]


7GaH 3&& # cG


G7?


>dJ '#15&(1 1)"D#2 ()3( ()# 3'#3 5+2#' ()# /5'L# ;K[J? ". JI %'#2*/(*+0 %'#43(5'# 2#&*L#'- *+

%'#0+3+( D"4#+ D*() /#'L*/3& *+15..*/*#+/- D31 G


]9aH 3+2 ()# K[J ". /#'L*/3& (*115# 5&('31"5+2 #&31("0'3%)- XJ=H X<H 3+2

=< %'#2*/(*+0 %'#43(5'# 2#&*L#'- *+ %'#0+3+( D"4#+ D*() /#'L*/3& *+15..*/*#+/- D#'# G


9OFH G


9]]H 3+2 G


OG:H '#1%#/(*L#



·６３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



&-

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
X /#'L*$ /#'L*/3& #&31("0'3%)- (#/)+"&"0- /"4,*+#2 D*() L30*+3& 5&('31"5+2 /3+ #..#/(*L#&- .##2 ,3/Y ()#

#&31(*/*(- ". ()# /#'L*/3& (*115#H 3+2 )31 3 /#'(3*+ %'#2*/(*L# L3&5# ."' ()# '*1Y ". %'#43(5'# ,*'() *+ %'#0+3+( D"4#+ D*() /#'


L*/3& *+15..*/*#+/-


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

J#'L*/3& *+15..*/*#+/-T U'#43(5'# 2#&*L#'-T !'3+1L30*+3& 5&('31"5+2T J#'L*/3& #&31("0'3%)-T X /#'L*$

(#/)+"&"0-

　　
�Q�\²9�/ß�À\²9

，
�QË+Jv

`ðñ¿l

，
·8­ã¤�j�·ârjkD�+¸

u�U�6�

，
ò�jµ�&�õÀ\ÜS�Jfù

，

wÉÀ\ÜS½9>f

，
²YÕ¹Û±�

，
ÆRÛ±¿

|_à��

［１］。
�Æ

，
�âo¢�Q�\²9I½�

jÛ±�æF_

。
ð%YZè~

，
�Q¸�mo\ó

�j¸�+pqõØ

，
Iâ�Q£´E÷«o¢�©

，

ºä°´¡�

［２］。
r(YYZè~

，
m�Q£´

、
�

Qs&´ó�j×�tØ0n

，
�Q�7FoèBÔ

.Ekø�j�â� ¸�Q�7s.6=

，
xò÷

«o¢_ë�jÛ±

，
Zä°´¡�

［３］。
�Ü��å

G·¡D�Q�\²9I½�QÊª¸Ä÷¡D!

 

，
È×¢�

、
E�03-*�G

，
E'Þ

、
[3¢Â�

Q£´

（ｃｅｒｖｉｃａｌｌｅｎｇｔｈ，ＣＬ），
ºË+3-�Qs&´

，

¢�k÷�Q�7FoÊª

［４］。Ｅｃｅｒｖｉｘ
>�·W"

�QFoföY�¸&Ã:ÚtÂFofö>�

，
e

�

Ｅｌａｓｔｏｓｃａｎ
sÜîï

，
E¡¢�G���db�½

�Q¸H÷�ã¤¸�7>Ô_%

，
H+FoCö¸

²]²årV~Y

［５］。
×YZ;Ý

，
i7oÍÔoF

ofö#tËÌ�

、
|ÅÌ¦Æ*&r¦ÆTd+ 

×Í÷

，
Z¡D'Þ´¡�

［６］。
(¢¿E^Æc�÷

«�Q�\²9I½�jÛ±¸o¢_ë

。
"�'�

ÝÞ�Q�\²9I½�jÛ±

，
ï�G

Ｅｃｅｒｖｉｘ
�

QFofö�®��åGo¢�Q�\²9I½�j

¸op

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
Éc

２０２０
(

１—１２
lá��¦7�

�½P|&Q½j=|!�Q�\²9I½

８５́ ，
(

·

２１～３２（２４．００，２８．００）
�

；
�©IH

２８～４２
（３５．１４±１．４７）

H

。
CÂ�j%³B'

（
ðñ²¿

３７
H

）̂
�+�j¸�Q�\²9I½<Î�j�

４０
´

，
]I½"S�j�

４５́ 。
#YZîýÔd;Qx

g`a|À']�

［
xëé

２０２０（１２）］，
I½Ñya

½YZiËmÊ]�HÁÌmÊ]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①9ËI½«I

１４～１８
H�

，
X�ªçÆ¦

、
åG*&r¡DÞW"

�Q�\²9

；②ðñJ(ï

；③I½�¶¦sëÄ

，

E�®YZ

。（２）
ÄmB'

：①×ðñ®H²ÑH�

²

；②w×�QÆÔ

；③wÍ¦�&

；④w��~c

、
ï

:�ñ

；⑤×��º>

；⑥×Õ¹Æ¦

；⑦®H~o�

�

；⑧®H¢�i�¸i�g°Ä

。

１．３　
3¢èBóc�

１．３．１　
5·6á

：
|vw×I½5·6á

，
tu

：（１）
(·

；（２）
I¼

：１
¼

，≥２¼；（３）/�Âè:

（ＢＭＩ）：
ëÄ

（ＢＭＩ≤２３．９ｋｇ／ｍ２）、«¬§åF

（ＢＭＩ＞２３．９
ｋｇ／ｍ２）；（４）

ð%×¢�Q!�¦

。

１．３．２　
��åG¡D

：
ú÷S�

ＷＳ８０Ａ
­å&:´

åGW³ô

，
ôõi$

Ｅｌａｓｔｏｓｃａｎ
sÜ

，
H�î

ＥＶ３
１０Ｂ

7iËí,Ù

，
,Ù0U

３～１０ＭＨｚ。
I½ÄK

·¸c·¸.)K

，
tåG,Ù[5®¯®�

，̧
�[

¢Ó#�

，
H^,ÙO$«��i

，
ú,ÙDr�Q

，

Eó�Q))DX

，
º²j+>Ô

，
|v,Ùßt

，
H

&I½ /|vôd

，
R�sô-3

，
Ö°rV�Qi

J��QnJ/ß

，
H¢Â

ＣＬ。
１．３．３　Ｅｃｅｒｖｉｘ

�QFofö¡D

：
��åG¡D&

q(`

Ｅｃｅｒｖｉｘ
�QFofö./

，
¢ÂÕM±]

（ＲＯＩ）
�7ÍÔU

，
�Q²Åq©föKÚiEÖ°

rV½¡�Q/ß

，
H½,Ù)Rý�

，
3-Fofö

C

，
üFoCö*»¸�Âi�Û½9�¾vå�ã

;Cö#ßt

，
�&£8�-/

。
#-/¸CöN-

&£EF��ç

，̧
¼2cFoCö

。
Ç¼ÑHX°

³

３
àFoCö¶?¢Â�G

。ＲＯＩ
2tc�Éc

“４
G�

”，
+

４
�G8�QiJ`�QnJBp�Q³

，

>&C¼Bp�QiJì¬Ñ�QnJì¬

，
ò&

ＲＯＩ
8�+f

，
ªÃ:8�rV

。
¢ÂFo�¡è:

（ｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｃｏｎｔｒａｓｔｉｎｄｅｘ，ＥＣＩ）、
�QnJÍÔU

（ｅｘｔｅｒ
ｎａｌｃｅｒｖｉｃａｌ，ＥＳ）、

�QiJÍÔU

（ｉｎｔｅｒｎａｌｓｔｒａｉｎｒａｔｅ，
ＩＳ）、

�Q£´

（ｃｅｒｖｉｃａｌｌｅｎｇｔｈ，ＣＬ）
*Ã:

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２４．０
sÜ¶?:Âh

g

。
ë0�U�Â6á+ 珋ｘ±ｓ;V

，
�I�¡ ÷~

Y,#

ｔ
¡�

；
×0�U�Â6á+TK:Ñá�K

:

［Ｍ（Ｑ１，Ｑ３）］;V

，
�I�¡ ÷ÖÃ:

Ｍａｎｎ
ＷｈｉｔｎｅｙＵ

w�¡�

；
�:6á+0:§U

（％）
;V

，

�¡ ÷χ２¡�

；
��*éI¡Hä�p·

（ＲＯＣ），
¡��Q£´��Q�7ÍÔåGFoföÃ:o¢

�Q�\²9I½�j¸op

。Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü

·７３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　２
�5·6á�¡

　２
�I½¸(·

、ＢＭＩ、
I

¼

、
ð%�Q!�¦*5·6á�¡

，̄
°X¢Ü�<

�æ

（Ｐ＞０．０５），
F;

１。

F

１　２
��+�j¸�Q�\

²9I½5·6á�¡

　［́ （％）］

7

　
8

S�j�

（ｎ＝４５）
�j�

（ｎ＝４０） Ｕ／χ２p Ｐ
p

(·

［Ｍ（Ｑ１，Ｑ３），�］ ２６（２３．７５，２７．００）２６（２５．００，２７．００） ０．６１４　 ０．４３６
ＢＭＩ

ëÄ

２０（４４．４４） １５（３７．５０） ０．４２２ ０．５１６
åF§«¬

２５（５５．５６） ２５（６２．５０）
I¼

（
¼

） １ ２４（５３．３３） ２１（５２．５０） ０．００６ ０．９３９
≥２ ２１（４６．６７） １９（４７．５０）

ð%�Q!�¦ ×

　 １４（３１．１１） １１（２７．５０） ０．１３３ ０．７１５
¢

　 ３１（６８．８９） ２９（７２．５０）

２．２　２
�

ＣＬ、
�Q�7ÍÔåGFoföÃ:�¡

　
�j�¸

ＣＬ
í«S�j�

，ＥＣＩ、ＥＳ、ＩＳ
�«S�j

�

，̄
°X×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０１），
F;

２。

F

２　２
��Q�\²9I½

ＣＬ、
�Q�7ÍÔåGFoföÃ:�¡

　（珋ｘ±ｓ）

　
�

　
Y ´:

ＣＬ（ｃｍ） ＥＣＩ ＥＳ ＩＳ
S�j�

４５ ３．１４±０．４３３．０４±０．３５０．４９±０．２３０．２６±０．１０
�j�

４０ ２．８５±０．３１３．４４±０．３５０．７３±０．２１０．４５±０．１８
ｔ
p

３．５２７ ５．２５９ ５．００１ ６．１０３
Ｐ
p

０．００１ ０．０００ ０．０００ ０．０００

２．３　ＣＬ、
�Q�7ÍÔåGFoföÃ:½�Q�

\²9I½�j¸o¢�G

　
^

ＣＬ、ＥＣＩ、ＥＳ、ＩＳ
�Y

H"¡�ÔÂ

，
�Q�\²9I½¸�j�+ÊªH

"Å0ÔÂ

（１＝
�j

，０＝
S�j

），
��

ＲＯＣ
p·/

grV

，ＣＬ
o¢�Q�\²9I½�j¸

ＡＵＣ
"

０．６７３，
�Q�7ÍÔåGFoföªÃ:

ＥＣＩ、ＥＳ、ＩＳ
o¢�Q�\²9I½�j¸

ＡＵＣ
�Y"

：０．７８２、
０．７６６、０．８０５，

FC

１、
;

３。
３　

E

　
A

　　
�Q�\²9I½��QÆgo¿lË1

，
í�

%

１　ＣＬ、
�Q�7ÍÔåGFoföÃ:

o¢�Q�\²9I½�j¸

ＲＯＣ
p·

ã��j

，
Z�j�+­H¢ÈÃ;ï

，
I½Ë+Ñ�

�ï

，
²¸/UÛ±�

［７］。
EF

，
µ�o¢

、
_ë�Q

�\²9I½¸�jÛ±

，
½«��jU

，
��I½Ñ

ïµo&È×íí�æ

。

　　
X¦L*

［８］
YZè~

，
�Q�\²9dI�jU

X8>�j¸

４０％～５０％。
#YZ/grV

，８５́
�

Q�\²9I½T

，
×

４０
´I½�+�j

，
�+U"

４７．０６％，
[®YZ;Ý�Q�\²9I½�+�jÛ

±�

，
�âo¢W"Øá

。
8­

，
*in×YZè~

，

ＣＬ
��Qs&´*�Q�mo\ó�jpqõ

Ø

［９１０］。
X±*

［１１］
YZè~

，
���åG¢Â

ＣＬ
E

÷«o¢�©

。
8�÷*

［１２］
YZ¿è~

，ＣＬ
E÷«

�jÛ±¸o¢T

。
º�Q£´âE÷«�jo¢

，

ºä°´¡�

，
�~ï�W4Wïª

，
a4!C

。
�Æ

m3-

ＣＬ，
¡¢�Q�7FoÔ.+%³�jÛ±W

"ØáZ>�

［１３］。
ðñ·â�

，
��QT#U§¨�

¦�%Â�&

，
�Q|�+s.

，
ò�Q��s.�é

¸�j¸�+

［１４１５］。
º8­ÞßÜÒÀ½�Q�7

FoÔ.¸×­¡D! 

，
È/Ã:¸¢tÅ°t�

tË´

［１６］。

　　
#YZ/grV

，
�j�¸

ＣＬ
í«S�j�

，

ＥＣＩ、ＥＳ、ＩＳ
�«S�j�

，
;Ý�Q�\²9�+�

jI½¸�Q�7Fo°t°ÄÔ.

。
�Gl"E\

F

３　ＣＬ、
�Q�7ÍÔåGFoföÃ:½�Q�\²9I½�j¸o¢op�¡

　

Ô

　
Â

ｃｕｔｏｆｆ
p

ＡＵＣ ９５％ＣＩ
ä°´ ÅÕ´ ¬�è:

ＣＬ ３．０４ｃｍ ０．６７３ ０．５５９～０．７８７ ０．４２２ ０．６５０ ０．０７２
ＥＣＩ ３．１８ ０．７８２ ０．６８５～０．８７９ ０．５３３ ０．７５０ ０．２８３
ＥＳ ０．５９ ０．７６６ ０．６６７～０．８６４ ０．５７８ ０．７２５ ０．３０３
ＩＳ ０．２４ ０．８０５ ０．７０７～０．９０４ ０．４２２ ０．８２５ ０．２４７

·８３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ó�Q�\²9I½�Q�7#°t²]¹´s.×

Ø

，
�|ABI½�Q�7Fo

，
#òé¸[®/g�

+

［１７］。
"¾¶�ÐÝÞ�Q�7Foo¢�Q�\

²9I½�j¸Û±

，
#YZ��

ＲＯＣ
p·

，
/gr

V

，ＣＬ
o¢�Q�\²9I½�j¸

ＡＵＣ
²¿

０．７，
o¢op¡¯

。
�E\·�"�Q£´��Q&´°

t�t¸Ø0

，
�Q£´¿ì

，
ºE\°t�Qs.ï

ª

，
Å�~ï�jïª

，
�ò�Q£´o¢�jÈ×�

t¸�WU

；
�Q�7ÍÔåGFoföªÃ:½�

Q�\²9I½�jX×�t¸o¢op

，
Z

ＩＳ̧
o

¢op"W

，
E\to¢�jc©�È×Þßèé�

æ

。
�Gl"�QFoföEÁÂrVCö¸²åÊ

ª%³Æ¸�7¸s&¹´

，
*Âåã;�7¡s

，
v

åÔfµv£jÝ�7&´ÖÄ&

，
+ÆEH"%³

�Qs&´¸CÂ

，
H3-ÕM±]FoÍÔU¸Ô

.Êª

，
E¶�Ð_ë�QÅ0

，
xò��×­�o¢

�jÛ±

。
º#YZ¿°t�t¸Uç

，
*i7oÍ

ÔoFofö>�8­t|ÅÌ

、
ËÌ*¦ÆTÍ÷

 ×

，
ºÍ÷«j=¦ÆT¸õØYZz¡Þ

，
Ü¢¡

&¸N8<CÂEUv#YZwd/g

，
z�tSY

¶�Ðx��&¸YZ,-

、
�G

，
+¶�Ð8ji7

oÍÔoFofötj=¦ÆT¸Í÷KÚ

。

　　
´[w®

，Ｅｃｅｒｖｉｘ
�QFofö�®��åG

E×­k÷�Q�7FoÊª

，
½�Q�\²9I½

�jÛ±×�to¢op

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

ÜÝÞ

：
}~YZcª

，
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
:

Â|v

，
�G¡g

，
¶?-{�Y

，
2�h-ÚV

，
xüh-

；
ß

àá

：
}~YZ3¯

，
YZÉ�

，
h-âë

；
Zâ

：
¶?Ü�<�

G

；
ãäå

：
¶?-{�Yó¡g

78)*

［１］　
Ñ´µ

，
�c+

，
X­�

，
*

．
¡¢�Q�\²9¸c�ÑôN8

_o

［Ｊ］．
î÷½j=Ì�

，２０１８，３４（５）：３４７３５１．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：

ＳＵＮ：ＳＦＣＺ．０．２０１８０５０１３．

［２］　ＢｅｒｇｈｅｌｌａＶ，ＰａｌａｃｉｏＭ，ＮｅｓｓＡ，ｅｔａｌ．Ｃｅｒｖｉｃａｌｌｅｎｇｔｈｓｃｒｅｅｎｉｎｇｆｏｒ

ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｐｒｅｔｅｒｍｂｉｒｔｈｉｎｓｉｎｇｌｅｔｏｎｐｒｅｇｎａｎｃｙｗｉｔｈｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ

ｐｒｅｔｅｒｍｌａｂｏｒ：ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌｓｕｓｉｎｇｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｐａｔｉｅｎｔｌｅｖｅｌｄａｔａ［Ｊ］．Ｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ

ＯｂｓｔｅｔＧｙｎｅｃｏｌ，２０１７，４９（３）：３２２３２９．ＤＯＩ：１０．１００２／ｕｏｇ．

１７３８８．

［３］　ＯｔｕｒｉｎａＶ，ＨａｍｍｅｒＫ，ＭｌｌｅｒｓＭ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｃｅｒｖｉｃａｌｅｌａｓ

ｔｏｇｒａｐｈｙｓｔｒａｉｎｐａｔｔｅｒｎａｎｄｉｔｓａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｒｅｔｅｒｍｂｉｒｔｈ［Ｊ］．Ｊ

ＰｅｒｉｎａｔＭｅｄ，２０１７，４５（８）：９２５９３２．ＤＯＩ：１０．１５１５／ｊｐｍ２０１６

０３７５．

［４］　
X¶ÿ

，
�·

，
X�¸

，
*

．
åGFofö�7õ¾tÂ�G>�

o¢�QÀ\²9

［Ｊ］．
T*;<Aö>�

，２０１８，３４（８）：１２４２

１２４５．ＤＯＩ：１０．１３９２９／ｊ．１００３３２８９．２０１８０１０９７．

［５］　
lY¹

，
ºuñ

，
\�

，
*

．Ｅｃｅｒｖｉｘ
�QFofö�©W³ÖI

â�Q�\²9¸YZ

［Ｊ］．
T*Þß�;<

，２０１９，１２（８）：

８１７８２１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４３８０６．２０１９．０８．０１．

［６］　ＧｒｇüｌüＦＦ．Ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｂｅｓｔｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｉｓｓｕｅｆｏｒｓｔｒａｉｎｅｌａｓｔｏｇｒａｐｈｙ

ｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｍａｌｉｇｎａｎｃｙｉｎｔｈｙｒｏｉｄｎｏｄｕｌｅｓ，ｔｈｅｓｔｅｒｎｏｃｌｅｉｄｏｍａｓｔｏｉｄ

ｍｕｓｃｌｅｏｒｔｈｅｔｈｙｒｏｉｄｐａｒｅｎｃｈｙｍａ［Ｊ］．ＪＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＭｅｄ，２０１９，３８

（１１）：３０５３３０６４．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｕｍ．１５０１３．

［７］　
^�º

，
×^

，
(�]

，
*

．
�|�åG¡D½�Q�\²9¸W

³op,�

［Ｊ］．
T*;È

，２０１８，５３（１２）：１１３１１５．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８１０７０．２０１８．１２．０２９．

［８］　
X¦L

，
�;»

，
S�ù

，
*

．６７
´����Q¹¼�!C�Q

�\²9Þß­g�G

［Ｊ］．
T*½P&'YZ

，２０１８，２９（８）：

１０４３１０４６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３５２９３．２０１８．０８．０２５．

［９］　ＰｉｚｚｅｌｌａＳ，ＨｅｌｏｕＮＥ，ＣｈｕｂｉｚＪ，ｅｔａｌ．Ｅｖｏｌｖｉｎｇｃｅｒｖｉｃａｌｉｍａｇｉｎｇｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｉｅｓｔｏｐｒｅｄｉｃｔｐｒｅｔｅｒｍｂｉｒｔｈ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＩｍｍｕｎｏｐａｔｈｏｌ，２０２０，４２

（４）：３８５３９６．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２８１０２０００８００５．

［１０］　ＣｈｏＳＨ，ＰａｒｋＫＨ，ＪｕｎｇＥＹ，ｅｔａｌ．Ｍａｔｅｒｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｓｈｏｒｔｍｉｄ

ｔｒｉｍｅｓｔｅｒｃｅｒｖｉｃａｌｌｅｎｇｔｈ，ａｎｄｐｒｅｔｅｒｍｄｅｌｉｖｅｒｙ［Ｊ］．ＪＫｏｒｅａｎＭｅｄ

Ｓｃｉ，２０１７，３２（３）：４８８４９４．ＤＯＩ：１０．３３４６／ｊｋｍｓ．２０１７．３２．３．４８８．

［１１］　
X±

，
8s

，
­%¦

，
*

．
½qHFofö_ëI½�Qt�jT

¸o¢op

［Ｊ］．
\X;<

，２０１７，２８（１８）：３０６７３０６９．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３６３５０．２０１７．１８．０４６．

［１２］　
8�÷

，
l�;

，
d�¾

，
*

．
î��7Fofötðñâ�Q_

oT¸Í÷

［Ｊ］．
*V½j=<Ì�

，２０１５，４２（３）：３５２３５４．ＤＯＩ：

ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＧＷＶＣ．０．２０１５０３０３８．

［１３］　ＫｗａｋＤＷ，ＫｉｍＭ，ＯｈＳＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｔｒａｉｎｅｌａｓｔｏｇｒａｐｈｙ

ｕｓｉｎｇｉｎｖｉｖｏｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅｕｔｅｒｉｎｅｃｅｒｖｉｘｄｕｒ

ｉｎｇｐｒｅｇｎａｎｃｙ［Ｊ］．ＪＰｅｒｉｎａｔＭｅｄ，２０２０，４８（３）：２５６２６５．ＤＯＩ：１０．

１５１５／ｊｐｍ２０１９０３７０．

［１４］　ＳｕｎｄｔｏｆｔＩ，ＲｏｏｓＪＬ，ＳａｎｄａｇｅｒＰ，ｅｔａｌ．Ｃｅｒｖｉｃａｌｃｏｌｌａｇｅｎｉｓｒｅｄｕｃｅｄｉｎ

ｎｏｎｐｒｅｇｎａｎｔｗｏｍｅｎｗｉｔｈａｈｉｓｔｏｒｙｏｆｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄａ

ｓｈｏｒｔｃｅｒｖｉｘ［Ｊ］．ＡｃｔａＯｂｓｔｅｔＧｙｎｅｃｏｌＳｃａｎｄ，２０１７，９６（８）：９８４９９０．

ＤＯＩ：１０．１１１１／ａｏｇｓ．１３１４３．

［１５］　ＢｌｉｔｚＭＪ，ＧｈｏｒａｙｅｂＳＲ，ＰａｃｈｔｍａｎＳＬ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｏｘｉｍａｌａｎｄｄｉｓｔａｌｃｅｒｖｉｃａｌｔｉｓｓｕｅｅｃｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｉｎｐｒｅｍａ

ｔｕｒｅｃｅｒｖｉｃａｌｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＭｅｄ，２０１８，３７（１２）：２８７３

２８７９．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｕｍ．１４６４７．

［１６］　
�¿

，
lÀÀ

，
X\ô

，
*

．
,�����Q�7åG

Ｅ
fö>�

to¢·ârjÑ�jÛ±¸ÞßÍ÷op

［Ｊ］．
T*½j=Þ

ßÌ�

，２０１９，２０（５）：６７６８．ＤＯＩ：１０．１３３９０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２１８６１．

２０１９．０５．０２３．

［１７］　ＷａｎｇＢ，ＺｈａｎｇＹ，ＣｈｅｎＳＨ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｃｃｕｒａｃｙｏｆｃｅｒｖｉｃａｌ

ｅｌａｓｔｏｇｒａｐｈｙｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｐｒｅｔｅｒｍｄｅｌｉｖｅｒｙ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄ

ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎｅ（Ｂａｌｔｉｍｏｒｅ），２０１９，９８（２９）：ｅ１６４４９．

ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＤ．０００００００００００１６４４９．

（
|}mâ

：２０２１－０５－２９）

·９３０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１５
h§

·
Þß

　G�&Ú�½ËdIcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、
ｓＨＪＶ

¦sóÚÁ¸Ø0

æçÕ

，
tè

，
!é�

，
VH�

5678

：
\X��+�+?Ó=Y78

（１８Ａ２０１１７７）

HIJK

：５７０３１１　
\J

，
\X;<QR@`a;QÚ=

efHI

：
���

，Ｅｍａｉｌ：ｗｕｃｈａｎｇｘｉｎ１９６６＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,�G�&Ú�½ËdIcÖ��9

（Ｈｅｐｃｉｄｉｎ）、ⅠÃ­#Un5l­x

（ｓＰⅠＮＰ）、EPÃ

��9��§¨

（ｓＨＪＶ）
¦sóÚÁ�+¸Ø0

。
=>

　
Éc

２０１８
(

９
l

—２０２０
(

１２
l\X;<QR@`a;Q

Ú=|!G�&Ú�½ËdI

１９６́ ，
ôT�+ÚÁ

１１３́ （
ÚÁ�

），
S�+ÚÁ

８３́ （
¢ÚÁ�

），
»<Î]â«

;Q�W/¡¸G�&S�+Ú�½Ë¶o

９２́
"½¼�

。
Õ�wÉ3`é�¡¢cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ

¦s

，
}\

Ｘ
·Úp´ô¢tÂÚ�l

、
ÃÄ

（Ｌ１～４­&KÃÄXp

）、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚ¸Úp´

。
�GcÖ

Ｈｅｐｃｉ
ｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶóÚp´¸õØo

，Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�GG�&Ú�½ËoÚÁ¸AB�9

，
*éI¡Hä�p·

（ＲＯＣ）
�GcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶo¢G�&Ú�½ËdIÚÁ¸op

。
?@

　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
¦sÑÂÚ

�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚÚp´�¡

，
ÚÁ�

＜
¢ÚÁ�

＜
½¼�

（Ｆ／Ｐ＝９８．２１０／０．０００、２６．５２０／０．０００、１３．３８０／
０．０００、６０．２１０／０．０００、６３．５４０／０．０００、１５４．０６１／０．０００）；

cÖ

ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ¦s�¡

，
ÚÁ�

＞
¢ÚÁ�

＞
½¼�

（Ｆ／Ｐ＝１１３．０６３／０．０００、１４２．９６８／０．０００）；
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
óÂÚ�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚÚp´¬ëõØ

（Ｐ

X

＜０．０１），
cÖ

ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶóÂÚ�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚÚp´¬£õØ

（Ｐ
X

＜０．０１）。
�ÃÄÚp

´

、
�9ÅÚp´

、
�¦s

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
·G�&Ú�½ËoÚÁ¸|��9

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝０．６５５（０．５３５～０．８０２）、
０．７２０（０．５９７～０．８６７）、０．６４９（０．５０９～０．８２８）］，

�¦s

ＳＰⅠＮＰ、ＳＨＪＶ·ô[±�9

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝１．６６４
（１．１２２～２．４６７）、１．９５６（１．２８１～２．９８７）］；

cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶo¢G�&Ú�½ËÚÁ¸p·ê©í�

Y"

０．６９８、０．６５８、０．７０４，３
7èB�®o¢¸p·ê©í"

０．９３２，
�«J~¡¢

（Ｚ／Ｐ＝２．４１２／０．０１２、２．５６９／０．０１０、
２．３０６／０．０１６）。

?A

　
G�&Ú�½ËÚÁdIcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
¦s«�

，ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ¦s��

，Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
ÒÀ�

ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ��óÚp´ê«×Ø

，
SIEH"G�&Ú�½ËdIÚÁ¸o¢èB

。

【
!"#

】　
Ú�½Ë

；
ÚÁ

；
G�

；
��9

；ⅠÃ­#Un5l­x

；
EPÃ��9��§¨

【
$%&'(

】　Ｒ６８１；Ｒ７１１．５１　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆＨｅｐｃｉｄｉｎ，ｓＰⅠＮＰ，ｓＨＪＶａｎｄｆｒａｃｔｕｒｅｓｉｎｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ
ｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓ　ＧａｏＷｅｉｓｏｎｇ，ＣｈｅｎＲｏｎｇ，ＷａｎｇＬｏｎｇｈｕｉ，ＷｕＣｈａｎｇｘｉｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｒｔｈｏｐｅｄｉｃｓ，ＴｈｅＳｅｃｏｎｄＡｆｆｉｌｉａｔｅｄ
ＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＨａｉｎａｎＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｈａｉｋｏｕ５７０３１１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷｕＣｈａｎｇｘｉｎ，Ｅｍａｉｌ：ｗｕｃｈａｎｇｘｉｎ１９６６＠１６３ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｅａｌｔｈａｎｄＦａｍｉｌｙＰｌａｎｎｉｎｇＩｎｄｕｓｔｒｙｉｎＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ（１８Ａ２０１１７７）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" #$%&"'# ()# '#&3(*"+1)*% ,#(D##+ ()# &#L#&1 ". 1#'54 )#%/*2*+ ;6#%/*2*+?H (-%# Ⅰ %'"/"&



&30#+ B


(#'4*+3& %'"%#%(*2# ;1U

ⅠBU?H 1"&5,&# )#%/*2*+ ;1


6Eh? 3+2 .'3/(5'# "//5''#+/# *+ %"1(4#+"%3513& %3(*#+(1 D*()

"1(#"%"'"1*1

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
C'"4 <#%(#4,#' FG7O (" Z#/#4,#' FGFGH 78] %3(*#+(1 D*() %"1(4#+"%3513& "1(#"%"'"1*1 D#'# 32



4*((#2 (" ()# Z#%3'(4#+( ". d'()"%#2*/1H ()# <#/"+2 K..*&*3(#2 6"1%*(3& ". 63*+3+ V#2*/3& J"&&#0#H ". D)*/) 77a /31#1

;.'3/(5'# 0'"5%? 3+2 Oa /31#1 D*()"5( .'3/(5'# ;+" .'3/(5'# 0'"5%?H 25'*+0 ()# 134# %#'*"2 8F %"1(4#+"%3513& D"4#+ D)"

2*2 +"( 2#L#&"% "1(#"%"'"1*1 *+ ()# "5(%3(*#+( %)-1*/3& #$34*+3(*"+ ". ()# )"1%*(3& 1#'L#2 31 ()# /"+('"& 0'"5%


X+e-4#



&*+Y#2 *445+"1"',#+( 3113- D31 51#2 (" 2#(#/( 1#'54 &#L#&1 ". 6#%/*2*+H 1


UⅠBUH 3+2 16EhH 3+2 253&


#+#'0- i


'3- ,"+#

2#+1*("4#(#' D31 51#2 (" 2#(#'4*+# ()# ,"+# 4*+#'3& 2#+1*(- ". ()# 2*1(3& '32*51H &54,3' 1%*+# ;I7


M 3+(#'"%"1(#'*"' &54,3'

1%*+# 3L#'30#?H .#4"'3& +#/YH ("(3& )*%H 3+2 (*,*3


!)# *+.&5#+/*+0 .3/("'1 ". 1#'54 6#%/*2*+H 1U=BUH 16Eh 3+2 ,"+# 4*+#'3&

2#+1*(- *+ %"1(4#+"%3513& "1(#"%"'"(*/ .'3/(5'#1 D#'# 3+3&-e#2


>#/#*L#' "%#'3(*+0 /)3'3/(#'*1(*/ /5'L# ;>dJ? D31 51#2 ("

·０４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



3+3&-e# ()# L3&5# ". 1#'54 6#%/*2*+H 1U=BUH 16Eh *+ %'#2*/(*+0 .'3/(5'#1 *+ %"1(4#+"%3513& "1(#"%"'"(*/ %3(*#+(1

Ｒｅｓｕｌｔｓ
　

<#'54 6#%/*2*+ &#L#&H ,"+# 4*+#'3& 2#+1*(- /"4%3'*1"+ ". 2*1(3& '32*51H &54,3' L#'(#,'3#H .#4"'3& +#/YH ("(3& )*%H (*,*3H

.'3/(5'# 0'"5% c +" .'3/(5'# 0'"5% c /"+('"& 0'"5% ;!"# P 8O


F7G@G


GGGH F]


:FG@G


GGGH 7a


aOG@G


GGGH ]G


F7G@G


GGGH ]a


:MG@

Q G


GGGH 7:M


G]7@G


GGG?H 1#'54 1


UⅠBUH 1


6Eh &#L#& .'3/(5'# 0'"5% R +" .'3/(5'# 0'"5% R /"+('"& 0'"5%;!"# P 77a


G]a@G


GGGH

Q 7MF


8]O@G


GGG?


<#'54 6#%/*2*+ D31 %"1*(*L#&- /"''#&3(#2 D*() ()# ,"+# 4*+#'3& 2#+1*(- ". ()# 2*1(3& '32*51H &54,3' L#'(#


,'3#H .#4"'3& +#/YH ("(3& )*%H 3+2 (*,*3 ;3&& # c G


G7?


<#'54 1


UⅠBU 3+2 1


6Eh D#'# +#03(*L#&- /"''#&3(#2 D*() ()# ,"+#

Q 4*+#'3& 2#+1*(- ". ()# 2*1(3& '32*51H &54,3' 1%*+#H .#4"'3& +#/YH ("(3& )*%H 3+2 (*,*3 ;# cG


G7?


6*0) &54,3' ,"+# 2#+1*(-H )*0)

("(3& )*% ,"+# 2#+1*(-H 3+2 )*0) &#L#&1 ". 6#%/*2*+ 3'# %'"(#/(*L# .3/("'1 ."' %"1(4#+"%3513& "1(#"%"'"(*/ .'3/(5'#1

［
&'

;8:`()? P G


]:: ;G


:a:

－
G


OGF?H G


9FG ;G


:89

－
G


O]9?H G


]M8 ;G


:G8

－
G


OFO?

］
H )*0) &#L#&1 ". <


UⅠBU 3+2 1


6Eh 3'# ()#

'*1Y .3/("'1

［
&';8:`()? P 7


]]M ;7


7FF

－
F


M]9?H 7


8:];7


FO7

－
F


8O9?

］
!)# 3'#3 5+2#' ()# /5'L# ". 1#'54 6#%/*2*+H 1


UⅠ

BUH 3+2 1


6Eh %'#2*/(*+0 %"1(4#+"%3513& "1(#"%"'"(*/ .'3/(5'#1 3'# G


]8OH G


]:OH 3+2 G


9GMH '#1%#/(*L#&-


!)# 3'#3 5+2#'

()# /5'L# %'#2*/(#2 ,- ()# /"4,*+#2 ()'## *+2*/3("'1 *1 G


8aFH D)*/) *1 )*0)#' ()3+ ()3( ". 3 1*+0&# (#1( ;3"# PF


M7F@G


G7FH

F


:]8@G


G7GH F


aG]@G


G7]?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
<#'54 6#%/*2*+ &#L#&1 *+ %"1(4#+"%3513& "1(#"%"'"(*/ .'3/(5'# %3(*#+(1 2#/'#31#2H

3+2 1


UⅠBU 3+2 1


6Eh &#L#&1 *+/'#31#2


6#%/*2*+ 2#.*/*#+/- 3+2 *+/'#31#2 1


UⅠBU 3+2 1


6Eh D#'# '#&3(#2 (" 2#/'#31#2

,"+# 4*+#'3& 2#+1*(-


!)# ()'## /3+ ,# 51#2 31 %'#2*/("'1 ". .'3/(5'#1 *+ %"1(4#+"%3513& "1(#"%"'"(*/ %3(*#+(1


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

d1(#"%"'"1*1T C'3/(5'#T V#+"%351#T 6#%/*2*+T B (#'4*+3& %'"%#%(*2# ". (-%#Ⅰ%'"/"&&30#+T <"&5,&#

)#4"W5L#&*+

　　
Ú�½Ë·TQ#ÄFÚ�¦Æ

，
+ÚÂÝÞ

，
Ú

�7þ/ßñê

，
��+ÇoÚÁ"ä�

，
s�rV

，

)*¶oG�&Ú�½ËdÆU"

３４．２５％ ～
３９．２０％［１２］。

ÚÁ·Ú�½Ë¸ZF&g

，
Eé¸d

I+(�Âê«

，
o¦�RV

，
��y+£û

，
�ï;

C67

［３４］。
Ú�½ËoÚÁ·Eo1o¦Æ

，
�½�

[#T¶?�â¶Y��D

，
+«�ÚÁÛ±

。
��

9

（Ｈｅｐｃｉｄｉｎ）
·/i���ãº¸Øá¼9

，
t��

0sKT�_F�H÷

，Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
ÒÀE��ñÚ"

�(o

，
EúÚ3|��

，
ã¤ÚÂÝÞ

［５］。
EPÃ

��9��§¨

（ｓｏｌｕｂｌｅｈｅｍｏｊｕｖｅｌｉｎ，ｓＨＪＶ）
·Ú>0

�+§¨

（ｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ，ＢＭＰ）
*/

，
£o

��

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
;O

［６］。ⅠÃ­#Un5l­x

（Ｎ
ｔｅｒｍｉｎａｌｐｒｏｐｅｐｔｉｄｅｏｆｔｙｐｅⅠ ｐｒｏｃｏｌｌａｇｅｎ，ｓＰⅠＮＰ）k
øfÚ"�®fÚ#U¸\�

，
·�Ú>f¸ä°o

ÅÕèB

，
óÚ�½ËdIÚp´pqõØ

［７］。
#Y

Ze�¡¢G�&Ú�½ËdIcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、
ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ¦s

，
,�ôóÚ�½ËÚÁ�+¸

Ø0

，
+â"ÞßW!}FÈH

，
s�*ê

。

１　
PCD=>

１．１　
Þß6á

　
Éc

２０１８
(

９
l

—２０２０
(

１２
l\

X;<QR@`a;QÚ=|!G�&Ú�½ËdI

１９６́ ，
ôT�+ÚÁ

１１３́ （
ÚÁ�

），
X"�ÃÄ�

`oÚÁ

，
(·

６１～７５（６８．１２±６．１２）
�

，
'��I

５～１３（９．２１±３．０２）
(

；
S�+ÚÁ

８３
´

（
¢ÚÁ

�

），
(·

６０～７４（６８．０１±５．０７）
�

，
'��I

４～１５
（９．３２±２．８９）

(

；
]â«;Q�W/¡¸G�&S�

+Ú�½Ë¶o

９２
´"½¼�

，
X�Aö<¡D

，
Ú

p´¢ÂÄmÚ�½Ë

，Ｔ
p≥－１．０，¢ÇoÚÁ¦

，

(·

６０～７３（６７．９９±４．２１）
�

，
'��I

５～１４
（９．０２±３．４２）

(

。３
�(·

、
'��I�¡¯°¢Ü

�<�æ

（Ｐ＞０．０５），
È×E�o

。
#YZÔd;Q

xg|À'

（
ëÀé

：２０１９１２００３），
9Ë*éIÑy

aXmÊ]�HÁÌmÊ]�o

。

１．２　
Æ´ÉÊB'

　（１）
<ÎB'

：①Ã¼

２０１７
v

“
U�oÚ�½Ë²WCèX

”
B'

［８］，
/®Þß²Å

（
ÃÉc

、
9 Úc

、
ÊfÔ>

），
Aö<

、
Úp´¢Â

§tÂ�4�³)¼õ�¡D*ÞWÚ�½Ë

；②Ｔ
p≤－２．５§ －２．５＜Ｔp

＜－１．０
º�+ÇoÚÁ

；

③G�¶o

。（２）
ÄmB'

：①®Hô³i�g¦Æ

，

*|ÅIÌ¦Æ

、
oÌ¦Æ

、
�[Ì¦Æ

；②ÛÆ§Ï

ÛÆØ�È

；③®H��¦Æ

、
Ú:�

、
&�oÚß�

；

④�zÚãº°Ä

；⑤ð%�io�9w¸ÚÁ¦

。

１．３　
3¢èBóc�

１．３．１　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ¡¢

：
*éI

Î�& vKØÙôdc

３ｍｌ
-B

（
�¿

３０００ｒ／
ｍｉｎ，

-BÚ9

１０ｃｍ，
-B�I

１５ｍｉｎ）
&|vcÖ[

�¡¢

。
ú÷

ＪＤＳＹ９６Ｓ
98�ÕBô

（
ÉbË�ê

ø=>×çgè

，
Ãé

ＪＤＳＹ９６Ｓ）
Ñ��õÍé�

ì

，
+Õ�wÉ3`�¢tcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓ
ＨＪＶ

¦s

。

１．３．２　
Úp´¡¢

：
*éIsÌ«¡Dß

，
ú÷

Ｐｒｏｄ
ｉｇｙ

}\

Ｘ
·Úp´ô

（
&*

ＧＥ
gè

，
Ãé

Ｐｒｏｄｉｇｙ，
øÀU

２４３Ｗ，
³ø�

７６ｋＶ，
³ør

０．１５～３．００ｍＡ）

·１４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



¢tÂÚ�l

、
ÃÄ

（Ｌ１～４­&KÃÄXp

）、
ùÚQ

、

9Å

、
ÆÚ¸Úp´

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２２．０
sÜ¶?:Â�

G

。
ë0�U¸�Â6á+

（珋ｘ±ｓ）;V

，
&��¡ 

÷J�9c¯�G

，
tt�¡ ÷

ＬＳＤｔ
¡�

；Ｐｅａｒ
ｓｏｎ

õØ�GcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰＩＮＰ、ｓＨＪＶ
óÚp´6

IõØo

，
@z

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�GG�&Ú�½ËoÚ

Á¸[±�9

，
��*éI¡Hä�p·

（ＲＯＣ），
�

GcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶo¢G�&Ú�½

ËdIÚÁ¸op

，
p·ê©í

（ＡＵＣ）̧
¯°�¡ 

÷

Ｚ
¡�

。Ｐ＜０．０５
"¯°×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　３
�cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ¦s�¡

　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
¦s�¡

，
ÚÁ�

＜
¢ÚÁ�

＜
½¼

�

，̄
°È×Ü�<�æ

（Ｐ＜０．０１）；
cÖ

ｓＰＩＮＰ、ｓ
ＨＪＶ

¦s�¡

，
ÚÁ�

＞
¢ÚÁ�

＞
½¼�

，̄
°È×

Ü�<�æ

（Ｐ
X

＜０．０１），
F;

１。

F

１　３
�*éIcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、
ｓＨＪＶ

¦s�¡

　（珋ｘ±ｓ，ｎｇ／ｍｌ）

　
�

　
Y ´:

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ ｓＰⅠＮＰ ｓＨＪＶ
½¼�

９２ １２０．２８±３２．０７ ３０．１５±９．５６ ５３．２６±１０．５１
¢ÚÁ�

８３ ９８．３２±２１．１６ ４５．１２±１２．０５ ８０．２１±１６．３５
ÚÁ�

１１３ ７２．１５±１９．３５ ５８．１２±１６．３１ ９２．３１±２０．４５
Ｆ
p

９８．２１０ １１３．０６３ １４２．９６８
Ｐ
p

０．０００ ０．０００ ０．０００

　　
�

：Ｈｅｐｃｉｄｉｎ．
��9

；ｓＰⅠＮＰ．ⅠÃ­#Un5l­x

；ｓＨＪＶ．
E

PÃ��9��§¨

２．２　３
�Úp´�¡

　
ÂÚ�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9

Å

、
ÆÚÚp´�¡

，
ÚÁ�

＜
¢ÚÁ�

＜
½¼�

，̄

°È×Ü�<�æ

（Ｐ
X

＜０．０１），
F;

２。

２．３　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶóÚp´õØo

　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
óÂÚ�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
Æ

ÚÚp´¬ëõØ

（Ｐ＜０．０１），ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶóÂÚ

�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚÚp´¬£õØ

（Ｐ＜
０．０１），

F;

３。
２．４　

G�&Ú�½ËoÚÁ¸AB�9�G

　
<Î

ÂÚ�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚÚp´ÑcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ（CboÔÂXSøp

）
"8

ÔÂ

，
+G�&Ú�½ËoÚÁ"�ÔÂ

（
øp

：０＝
]

，１＝
·

），
1Y

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó.Ã

，ＥＮＴＥＲ
�Äm¢

ØÔÂ

，
/grV

，
�ÃÄÚp´

、
�9ÅÚp´

、
�¦

s

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
·G�&Ú�½ËoÚÁ¸|��9

，
�

¦s

ｓＰⅠＮＰ、�¦s

ｓＨＪＶ
·G�&Ú�½ËoÚ

Á¸[±�9

（Ｐ＜０．０５），
F;

４。
２．５　

cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶo¢G�&Ú�

½ËÚÁ¸op�G

　ＲＯＣ
�GrV

，
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、
ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶÑSI�®o¢G�&Ú�½ËÚÁ

¸

ＡＵＣ
�Y"

０．６９８、０．６５８、０．７０４、０．９３２，
SI�®

o¢�«J~o¢

，̄
°È×Ü�<�æ

（Ｚ＝２．４１２、
２．５６９、２．３０６，Ｐ＝０．０１２、０．０１０、０．０１６），

FC

１、
;

５。
３　

E

　
A

　　
G�&ôõÀ\�f

，
º¼9�gÂV/ê«

，
º

¼9��ñÚ"�¸H÷Ý©

，
é¸ñÚ"���

，
Ú

+f"�ÊV

，
ÚF1}O

，
"âã¤Ú3|��

，
Ú

Ârs

［９］。
8­Þß+²Å

、
Úp´

、
ÇoÚÁH"

W³Ú�½Ë¸CÂ

，
Úp´H"%³ÚÂ¸u�è

B

，
tÚ�½ËW³c©È×¡'¸ä°´

，
&+Úp

´≤－２．５"W³Ú�½Ë¸B'

［１０］，
º·Úp´p

Ô.R�

，
��£

，
Ë�dItÚp´

＞－２．５
�¿E

\�+ÇoÚÁ

，
ZÚp´¢Â²\Cbo3¢

，
U

F

２　３
�*éIÂÚ�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚÚp´�¡

　（珋ｘ±ｓ，ｇ／ｃｍ２）

　
�

　
Y ´: ÂÚ�l ÃÄ ùÚQ 9Å ÆÚ

½¼�

９２ ０．５４±０．１５ １．０２±０．３２ ０．８９±０．２０ １．１９±０．２１ ０．６９±０．１２
¢ÚÁ�

８３ ０．４９±０．１２ ０．９３±０．２６ ０．７２±０．１９ １．０３±０．１６ ０．５２±０．１１
ÚÁ�

１１３ ０．４２±０．０６ ０．８２±０．２５ ０．６３±０．１２ ０．９２±０．１４ ０．４３±０．０９
Ｆ
p

２６．５２０ １３．３８０ ６０．２１０ ６３．５４０ １５４．０６１
Ｐ
p

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

F

３　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶóÚp´õØ�G

　（ｒ／Ｐ）

　
è

　
B ÂÚ�l ÃÄ ùÚQ 9Å ÆÚ

cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ ０．７４１／０．０００ ０．７５２／０．０００ ０．８０１／０．０００ ０．７３９／０．０００ ０．７４０／０．０００
cÖ

ｓＰＩＮＰ －０．７５２／０．０００ －０．７６２／０．０００ －０．７４９／０．０００ －０．７６２／０．０００ －０．７５２／０．０００
cÖ

ｓＨＪＶ －０．７８２／０．０００ －０．８１５／０．０００ －０．８３２／０．０００ －０．７８２／０．０００ －０．７５３／０．０００

　　
�

：Ｈｅｐｃｉｄｉｎ．
��9

；ｓＰⅠＮＰ．ⅠÃ­#Un5l­x

；ｓＨＪＶ．
EPÃ��9��§¨

·２４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



F

４　
ABG�&Ú�½ËoÚÁ¸

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
Aó�G

　
è

　
B βp ＳＥ

p

Ｗａｌｄ
p

Ｐ
p

ＯＲ（９５％ＣＩ）
�ÂÚ�lÚp´

－０．２０１ ０．１６３ １．５２１ ０．６５９ ０．８１８（０．５９４～１．１２６）
�ùÚQÚp´

－０．１９５ ０．１４６ １．７８４ ０．６２０ ０．８２３（０．６１８～１．０９５）
�ÆÚÚp´

－０．２３５ ０．１７８ １．７４３ ０．６３５ ０．７９１（０．５５８～１．１２１）
�ÃÄÚp´

－０．４２３ ０．１０３ １６．８６６ ０．００６ ０．６５５（０．５３５～０．８０２）
�9ÅÚp´

－０．３２９ ０．０９５ １１．９９３ ０．００３ ０．７２０（０．５９７～０．８６７）
�cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ －０．４３２ ０．１２４ １２．１３７ ０．０２０ ０．６４９（０．５０９～０．８２８）
�cÖ

ｓＰⅠＮＰ ０．５０９ ０．２０１ ６．４１２ ０．００５ １．６６４（１．１２２～２．４６７）
�cÖ

ｓＨＪＶ ０．６７１ ０．２１６ ９．６５０ ０．０１２ １．９５６（１．２８１～２．９８７）

　　
�

：Ｈｅｐｃｉｄｉｎ．
��9

；ｓＰⅠＮＰ．ⅠÃ­#Un5l­x

；ｓＨＪＶ．
EPÃ��9��§¨

F

５　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶo¢G�&Ú�½ËÚÁ¸­\�G

　
èB

ｃｕｔ－ｏｆｆ
p

（ｎｇ／ｍｌ） ＡＵＣ（９５％ＣＩ） Ｐ
p ÅÕ´ ä°´ ¬�è:

cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ ８２．１３ ０．６９８（０．６１８～０．７７２） ０．０００ ０．７１７ ０．６９９ ０．４１６
cÖ

ｓＰＩＮＰ ５２．１３ ０．６５８（０．５８０～０．７３６） ０．０００ ０．６４６ ０．６７５ ０．３２１
cÖ

ｓＨＪＶ ７１．４９ ０．７０４（０．６２９～０．７８０） ０．０００ ０．６８１ ０．７１１ ０．３９２
SI�®

－ ０．９３２（０．８９３～０．９７０） ０．０００ ０．９２０ ０．９１６ ０．８３６

　　
�

：Ｈｅｐｃｉｄｉｎ．
��9

；ｓＰⅠＮＰ．ⅠÃ­#Un5l­x

；ｓＨＪＶ．
E

PÃ��9��§¨

%

１　
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰＩＮＰ、ｓＨＪＶ
o¢G�&Ú�½ËÚÁ

¸

ＲＯＣ
p·

ço¡_

。
�Æv�,à\ÅÕÔ¢Ú�½ËÑôõ

ØÚÁ¸èB

，
+='1o¡H

，
«�ÚÁ�+U

。

　　
Ú�·�rãº(Í¸�7

，
ñÚ"��fÚ"

�õyH÷�Kê²³F Ú��7

，
JvÚãºß

t

，
t�å£«ÛÜê

，
Ú3|���Ú>fÝÞ

，
é

¸ÆgoÚ�s

［１１］。Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
·¤

２５
�n5Ó�f

¸£'x

，
¤ÈokÍ§�å£«Q¼Æ"�j+

，
«

�N¹cT�m´

，Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
¦s«�·é¸�åç

�cå9�À²¸u�U�

［１２］。ｓＨＪＶ
·

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
¸[v����

，
e�£o��

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
��¹��

3|

，
Eú"��r~

，ｓＨＪＶ／Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
õyC�Jv

�/�ß0

［１３］。
ï×s�rV

，
t�ogcdIT

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
�;O

，ｓＨＪＶ
�;O

，ｓＨＪＶ／Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
BÃ

ó�ogc�Æ��

［６］。
#YZ/g;Ý

，
cÖ

Ｈｅｐ
ｃｉｄｉｎ、ｓＨＪＶ

óG�&Ú�½ËÑÚ�½ËÚÁX×

Ø

，
�¦s

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、
�¦s

ｓＨＪＶ
·G�&Ú�½Ë

oÚÁ¸[±�9

。Ｌｉｕ
*

［１４］
¿è~

，Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
¦s

«�·é¸Ú�½Ë

、
ÚÂ�s¸u�U�

。Ｓａｔｏ
*

［１５］
s�¿rV

，Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
¦sóÏÛÆoØ�Èd

IùÚp´¬ëõØ

。
(¢

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
ÃóG�&Ú

�½ËÚÁ¸��"

：（１）Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
ÒÀ�

，
Ú�7T

βC¹§¨

（βｃａｔｅｎｉｎ）óØÙì

Ｏ３ａ（ＦＯＸＯ３ａ）
/®

，

��βｃａｔｅｎｉｎó Ｗｎｔ�Û��

ＴＣＦ４／ＴＣＦ７Ｌ２
¸/

®

，
íÎ

Ｗｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎfée¯ã¤Ú�rs

［１６］。

（２）Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
Ee�Ú>0�+§¨

２（ＢＭＰ２）／
Ｓｍａｄ、

E�¾U¼(§¨¼Õ

（ＭＡＰＫ）／Ｐ３８
fée

¯EúfÚ"��.

［１７］，Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
ÒÀ2ã¤fÚ"

�®fÝÞ

，
ÚÂ�s�`�+ÇoÚÁ

。（３）Ｈｅｐｃｉ
ｄｉｎ、ｓＨＪＶ

õyH÷Jv�/�ß0

，ｓＨＪＶ
�;O�

�

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
®f

，
é¸�/N¹cv-���

，
ü�

�í«Ú�7��é».Í¼kÍ

，
�».ÕE��

Ú�9

、
Ú�oDÓÕ(o¶ò��Ú>f

［１８］。

　　
ëÄÊªêÚ5�tÚãºT×Õ�N�®f

，

Úãº°Ä�Eé¸fÚ�ñÚ"�À\}O

，
ÚF

1sK

，
�ÆÚãºèBÄk÷«o¢Ú�½ËoÚ

ÁÛ±

。ⅠÃ#U§¨·Ú5�¸u�§¨�

，
tÚ

>f�¹TkqÏ"

ＰⅠＮＰ�ＰⅠＣＰ，H÷O¶ÎN

¹

，
ó

ＰⅠＣＰ�¡

，ＰⅠＮＰo�ßt

，
ô¦s²*��

�9AB

。
cÖ

ＰⅠＮＰ¦sÄk÷«ËÌ�dIÚ

��

、
Q(#Ú�½ËoÚÁÑóÚ�½ËC­_ë

*

［１９２０］。
#YZ�ï

，
G�&Ú�½ËdIcÖ

·３４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



ｓＰⅠＮＰ¦sóÂÚ�l

、
ÃÄ

、
ùÚQ

、
9Å

、
ÆÚÚ

p´¬£õØ

。
+%YZs�¿è~

，
G�&Ú�½

Ë¶ocÖ

ｓＰⅠＮＰ¦s�«&'½¼�

，ＰⅠＮＰ¦
sóÚp´¬£õØ

，
ó#YZ/h�¸

［２１］。
Ú�½

ËdIcÖ

ｓＰⅠＮＰ¦s��¸U�"

：
üÚ�½Ë

�+�

，
ÚÂZFrs

，
Ú3|��

，ⅠÃ#U«Nã

Ðo��

，
�Æé¸ô«Nà tcÖT¦s�

�

［２２］。
#YZ/grV

，
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓ
ＨＪＶ

o¢G�&Ú�½ËÚÁXÈ×�top

，
º·

J~èBo¢­\²ìgç

，Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓ
ＨＪＶ

*

３
7èB�®¡¢E}�½G�&Ú�½ËÚ

Á¸o¢­\

，
E"Þß}F�'Þ¸fþ

。

　　
´[

，
cÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
ÒÀ�

ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ��

óG�&Ú�½ËÑÚ�½ËoÚÁ¸�+X×Ø

，

SIEH"G�&Ú�½ËdIÚÁ¸o¢èB

。
#

YZUç6ht«S3-¿oÚ�½ËdIcÖ

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ、ｓＰⅠＮＰ、ｓＨＪＶ¦s

，
SIèB·]*o¼

9ABÜ²\Þt

，
t+&YZT�¶�Ð8j,#

KÚ�+8î

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

æçÕ

：
}~YZ3¯

，
2�YZc�

，
îýYZ�¹

，
�

Gé�:Â

，
¶?Ü�<�G

，
h-xü

；
tè

、
!é�

：
6áy

v¡g

；
VH�

：
h-ën

、
h-Ü�

78)*

［１］　
B�2

，
�±s

，
¤þ

．
G�&Ú�½Ë²¸dÆUÑ[±�9

YZ

［Ｊ］．
T*½P|&

，２０２０，３５（２２）：４１５８４１６２．ＤＯＩ：１０．

１９８２９／ｊ．ｚｇｆｙｂｊ．ｉｓｓｎ．１００１４４１１．２０２０．２２．００１．

［２］　
æ¶ 

，
l1b

，
�×ê

，
*

．１７６８
´TQ(½¶G�&Ú�½

ËdÆUÑ[±�9�D�G

［Ｊ］．
¡�;<óÞß

，２０１６，１３

（１３）：１８４１１８４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２９４５５．２０１６．１３．

０３８．

［３］　
�Ñ

，
l±÷

，
mÒ

．４７７
´Ú�½ËoÚÁdI+°�Â�

G

［Ｊ］．
ÓÝ;=_<<s

，２０１６，３７（１）：６９７２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００３４７０６．２０１６．０１．０１６．

［４］　ＳｉＬ，ＷｉｎｚｅｎｂｅｒｇＴＭ，ＪｉａｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｏｆｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓｒｅｌａｔｅｄ

ｆｒａｃｔｕｒｅｓａｎｄｃｏｓｔｓｉｎＣｈｉｎａ：２０１０—２０５０［Ｊ］．ＯｓｔｅｏｐｏｒｏｓＩｎｔ，

２０１５，２６（７）：１９２９１９３７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００１９８０１５３０９３２．

［５］　
l_

，
XFù

，
��b

，
*

．
��9�;O½ºo�=%ò�ãº

�ÚãºèB¸AB

［Ｊ］．
T÷Ú�½Ë�ÚÔe¦ÆÌ�

，

２０１８，１１（４）：３７５３７９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４２５９１．２０１８．

０４．００８．

［６］　
¦��

，
~e^

．
�ogcdIcÖ

ＢＭＰ６
�

ＢＭＰ４
¦sÔ.Ñ

ôó

Ｈｅｐｃｉｄｉｎ
�

ｓＨＪＶ
¸Ø0

［Ｊ］．
ïã¡�;<Ì�

，２０１４，２９

（２）：４１４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７４１４．２０１４．０２．０１２．

［７］　ＢｅｌｌＫＪ，ＨａｙｅｎＡ，ＧｌａｓｚｉｏｕＰ，ｅｔａｌ．ＰｏｔｅｎｔｉａｌｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｏｆＢＭＤ

ａｎｄｂｏｎｅｔｕｒｎｏｖｅｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｚｏｌｅｄｒｏｎｉｃａｃｉｄｔｈｅｒａｐｙａｍｏｎｇ

ｗｏｍｅｎｗｉｔｈｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓ：Ｓｅｃｏｎｄａｒｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌｄａｔａ［Ｊ］．ＪＢｏｎｅＭｉｎｅｒＲｅｓ，２０１６，３１（９）：１７６７１７７３．

ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｂｍｒ．２８４７．

［８］　
T÷;<|Ú�½Ë�ÚÔe¦Æ�|

．
U�oÚ�½Ë²W

CèX

（２０１７）［Ｊ］．
T÷Ú�½Ë�ÚÔe¦ÆÌ�

，２０１７，１０

（５）：４１３４４４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７９５７２．２０１７．００．１１８．

［９］　
×Õ¦

，
6¶ô

，
X¶

，
*

．
º¼9ÑÈ²��óG�&Ú�½Ë

²õØYZ¶�

［Ｊ］．
*V½j=<Ì�

，２０２０，４７（６）：７１２７１５．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４１８７０．２０２０．０６．０２３．

［１０］　
lò\

，
¥Ö

，
Â£

，
*

．
T*#Ú�½Ë²W³B'Wyi¶

（
RS}

·２０１４
v

）［Ｊ］．
T*Ú�½ËÌ�

，２０１４，２０（９）：１００７

１０１０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６７１０８．２０１４．０９．００１．

［１１］　ＪｅｎｅｙＶ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐａｃｔａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｉｒｏｎｏｖｅｒｌｏａｄａｓ

ｓｏｃｉａｔｅｄｂｏｎｅｌｏｓｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１７，８：７７．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｐｈａｒ．２０１７．０００７７．

［１２］　ＳａｎｅｅｌａＳ，ＩｑｂａｌＲ，ＲａｚａＡ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐｃｉｄｉｎ：Ａｋｅｙｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｉｒｏｎ

［Ｊ］．ＪＰａｋＭｅｄＡｓｓｏｃ，２０１９，６９（８）：１１７０１１７５．

［１３］　
×u

，
ÿØ

，
¹£

，
*

．
��9

、
Ú>f§¨

、
��9��§¨t¹

��7T¸;OÑôÞß�æ

［Ｊ］．
Þß®g÷íÌ�

，２０１６

（２４）：１５７１６０．ＤＯＩ：１０．１５８８７／ｊ．ｃｎｋｉ．１３１３８９／ｒ．２０１６．２４．０８１．

［１４］　ＬｉｕＢ，ＬｉｕＣ，ＺｈｏｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｒｅｄｕｃｅｄｈｅｐｃｉｄｉｎｌｅｖｅｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｓｔｅｏ

ｐｏｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＥｘｐＴｈｅｒＭｅｄ，２０１８，１６（３）：１９６３１９６７．ＤＯＩ：１０．

３８９２／ｅｔｍ．２０１８．６４１０．

［１５］　ＳａｔｏＨ，ＴａｋａｉＣ，ＫａｚａｍａＪＪ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｈｅｐｃｉｄｉｎｌｅｖｅｌ，ｉｒｏｎｍｅ

ｔａｂｏｌｉｓｍａｎｄｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．

ＳｃｉＲｅｐ，２０２０，１０（１）：９８８２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０２０６６９４５３．

［１６］　ＬｉＧ，ＺｈａｎｇＨ，ＷｕＪ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐｃｉｄｉｎｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｃａｕｓｅｓｂｏｎｅｌｏｓｓ

ｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｃａｎｏｎｉｃａｌＷｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙｖｉａ

ＦｏｒｋｈｅａｄｂｏｘＯ３ａ［Ｊ］．ＪＯｒｔｈｏｐＴｒａｎｓｌａｔ，２０２０，２３：６７７６．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊｏｔ．２０２０．０３．０１２．

［１７］　ＬｕＨ，ＬｉａｎＬ，ＳｈｉＤ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐｃｉｄｉｎｐｒｏｍｏｔｅｓｏｓｔｅｏｇｅｎｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａ

ｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ２／ｓｍａｌｌｍｏｔｈｅｒｓａｇａｉｎｓｔ

ｄｅｃａｐｅｎｔａｐｌｅｇｉｃａｎｄｍｉｔｏｇｅｎａｃｔｉｖａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅ／Ｐ３８ｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙｓｉｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＭｅｄＲｅｐ，２０１５，１１

（１）：１４３１５０．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｍｍｒ．２０１４．２７６９．

［１８］　ＺａｒｊｏｕＡ，ＪｅｎｅｙＶ，ＡｒｏｓｉｏＰ，ｅｔａｌ．Ｆｅｒｒｉｔｉｎｆｅｒｒｏｘｉｄａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙ：Ａｐｏ

ｔｅｎｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆｏｓｔｅｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＪＢｏｎｅＭｉｎｅｒＲｅｓ，２０１０，２５（１）：

１６４１７２．ＤＯＩ：１０．１３５９／ｊｂｍｒ．０９１００２．

［１９］　ＺｕｏＣＴ，ＹｉｎＤＣ，ＦａｎＨＸ，ｅｔａｌ．ＳｔｕｄｙｏｎｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆＰ１ＮＰ

ａｎｄβＣＴＸｉｎｂｏｎｅｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒａｎｄｔｈｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｖＭｅｄＰｈａｒｍａｃｏｌＳｃｉ，２０１９，２３

（１２）：５２７７５２８４．ＤＯＩ：１０．２６３５５／ｅｕｒｒｅｖ＿２０１９０６＿１８１９４．

［２０］　ＡｎａｓｔａｓｉｌａｋｉｓＡＤ，ＰａｐａｐｏｕｌｏｓＳＥ，ＰｏｌｙｚｏｓＳＡ，ｅｔａｌ．Ｚｏｌｅｄｒｏｎａｔｅｆｏｒ

ｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｂｏｎｅｌｏｓｓｉｎｗｏｍｅｎｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕｉｎｇｄｅｎｏｓｕｍａｂｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔ．Ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ２ｙｅａｒｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＪＢｏｎｅＭｉｎｅｒＲｅｓ，

２０１９，３４（１２）：２２２０２２２８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｂｍｒ．３８５３．

［２１］　
X6ë

，
HÞ�

，
l#

．ＩＬ３３
óG�&Ú�½Ë¶oÚp´�Ú

ãºèBõØoYZ

［Ｊ］．
T*Ú�½ËÌ�

，２０２０，２６（１２）：

１８０６１８０９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６７１０８．２０２０．１２．０１６．

［２２］　
÷kÍ

，
×6È

．
G�&Ú�½ËoÃÄÚÁdIcÖ βＣＴｘ、

Ｐ１ＮＰ̧
¦sÑ�æ

［Ｊ］．
T*Q(<Ì�

，２０１８，３８（７）：１６４２

１６４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５９２０２．２０１８．０７．０４５．

（
|}mâ

：２０２１－０５－２６）

·４４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１６
h§

·
5À

　GùÂ}c�e��i

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
½

ＩＬ１β
�ésÚ"�hi¸|�H÷Ñ��YZ

$:�

，
52�

，
Éêë

5678

：
OL��+�+`=Y78

（ＪＸ６Ｂ３６）

HIJK

：４４５０００　
OL�-ýÃyL;L8!�TB;QÊfn=

efHI

：
d-@

，Ｅｍａｉｌ：ｌｗｂ１９６８＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ

　　【
9

　
:

】　
;<

　
,�GùÂ}c�½¨Z9

１β（ＩＬ１β）�ésÚ"�hi¸H÷Ñ����

。
=>

　２０２０

(

１０
l

—２０２１
(

４
l«OL�-ýÃyL;L8!�TB;Q¶?î�

，̂
Ø�sÚ"����"½¼

（ＮＣ）
�

、

ＩＬ１β�ÑGùÂ}c��

、
T

、
��Â�

、ＩＬ１β＋ｓｉｃｏｎ�、ＩＬ１β＋ｓｉｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ�

、ｐｃＤＮＡｃｏｎ＋
��Â�

、

ｐｃＤＮＡｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ＋
��Â�

，
�Y½ô¶?ío¦s

；
÷"��:é�ì

８（ＣＣＫ８）
¡¢"�(�

，
r/"�ô

¡¢"�ÊVÊª

，
§¨�©Ñ

（Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ）
�¡¢¾N¸Ú¸nÓzûnÓ§¨Õ

３（Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３）
§¨;O

¦s

；
Õ�wÉ3`�

（ＥＬＩＳＡ）
¡¢J@_

（ＭＤＡ）
¦s�å».�×.Õ

（ＳＯＤ）、
�».åÕ

（ＣＡＴ）
(o

；
î�kê

tÂ

ＰＣＲ（ＲＴｑＰＣＲ）
¡¢

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O¦s

。
?@

　
ó

ＮＣ
��¡

，ＩＬ１β�"�(�Ñ

ＳＯＤ、ＣＡＴ
(o«�

，

ÊVU��

，Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s

、ＭＤＡ
¦s

、ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O¦s��

（Ｐ＜０．０５）。
ó

ＩＬ１β��¡

，
Gù

Â}c��

、
T

、
��Â�

，
sÚ"�(�Ñ

ＳＯＤ、ＣＡＴ
(oC¼��

（Ｆ／Ｐ＝１１９．７３５／０．０００、５．２８９／０．００２、３３４．９４８／
０．０００），

ÊVU

、Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s

、ＭＤＡ
¦s

、ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O¦sC¼«�

（Ｆ／Ｐ＝４３０．５５１／０．０００、
１３７．５１３／０．０００、３８３．７６９／０．０００、２５４．８０５／０．０００）。

ó

ＩＬ１β＋ｓｉｃｏｎ��¡

，ＩＬ１β＋ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ�sÚ"�(�

��

，Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s«�

，
"�ÊVU«�

，ＭＤＡ
¦s«�

，ＳＯＤ
�

ＣＡＴ
(o��

（ｔ／Ｐ＝１８．３１７／０．０００、
１４．８８４／０．０００、２７．６９１／０．０００、２９．６８４／０．０００、２５．００８／０．０００、２８．７３７／０．０００）。

ó

ｐｃＤＮＡｃｏｎ＋
��Â��¡

，ｐｃＤＮＡ
ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ＋

��Â�

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O¦s��

，
sÚ"�(�«�

，Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s��

，
"�

ÊVU��

，ＭＤＡ
¦s��

，ＳＯＤ
�

ＣＡＴ
(o«�

（ｔ／Ｐ＝１３．３４９／０．０００、１４．９６９／０．０００、２７．８７１／０．０００、２０．２３４／０．０００、
２４．８１１／０．０００、２３．９７１／０．０００）。

?A

　
GùÂ}c�e�ê�

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
��

ＩＬ１β�é¸sÚ"�ÊV�»

.Í¼

，
Ý)

ＩＬ１β�é¸sÚ"�hi

。

【
!"#

】　
ÚØ�È

；
GùÂ}c�

；ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ；
sÚ"�

；
ÊV

；
».Í¼

【
$%&'(

】　Ｒ６８１．３；Ｒ６８４．３　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＴｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｇｙｎｏｓｔｅｍｍａｐｅｎｔａｐｈｙｌｌｕｍｅｘｔｒａｃｔｏｎＩＬ１βｉｎｄｕｃｅｄｃｈｏｎｄｒｏｃｙｔｅｄａｍａｇｅｂｙ
ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ　ＬｉｕＷｅｎｂｉｎ，ＬｉＹａｎｂｉｎｇ，ＺｈｏｕＹａｎｔａｏＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＳｐｉｎｅＳｕｒｇｅｒｙ，ＣｅｎｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＥｎｓｈｉ
ＴｕｊｉａａｎｄＭｉａｏＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｅｎｓｈｉ４４５０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉｎＷｅｎｂｉｎ，Ｅｍａｉｌ：ｌｗｂ１９６８＠ｙｅａｈｎｅｔ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＨｅａｌｔｈａｎｄＦａｍｉｌｙＰｌａｎｎｉｎｇＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ（ＪＸ６Ｂ３６）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　

!" #$%&"'# ()# #..#/( ". S-+"1(#443 %#+(3%)-&&54 #$('3/( "+ *+(#'&#5Y*+ 7β;=I7β?*+25/#2
/)"+2'"/-(# 23430# 3+2 *(1 4"&#/5&3' 4#/)3+*14

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
C'"4 d/(",#' FGFG (" K%'*& FGF7H #$%#'*4#+(1 D#'# /"+25/(#2

3( ()# J#+('3& 6"1%*(3& ". X+1)* !5W*3 3+2 V*3" K5("+"4"51 U'#.#/(5'#H 65,#* U'"L*+/#H 3+2 3'(*/5&3' /)"+2'"/-(#1 D#'#

'3+2"4&- 2*L*2#2 *+(" /"+('"& ;BJ? 0'"5%H =I


7β0'"5%H 0-+"1(#443 %#+(3%)-&&54 #$('3/( &"DH 4#2*54 3+2 )*0) 2"1#

0'"5%H =I


7β!)# b 1* /"+ 0'"5%H =I


7βb 1* &+/>BK U=J<K> 0'"5%H %/ZBK /"+ b )*0)


2"1# 0'"5%H 3+2 %/ZBK &+/>BK

U=J<K> b )*0)


2"1# 0'"5% D#'# ('#3(#2 D*() *+(#'L#+(*"+ &#L#&1


J#&& /"5+(*+0 Y*( O ;JJN


O? D31 51#2 (" 2#(#/( /#&& L*3,*&*



(-H .&"D /-("4#('- D31 51#2 (" 2#(#/( /#&& 3%"%("1*1H 3+2 f#1(#'+ ,&"( D31 51#2 (" 2#(#/( ()# #$%'#11*"+ &#L#& ". /&#3L#2

J&#3L# /31%31# a ;J&#3L# /31%31#


a? %'"(#*+


X+e-4#


&*+Y#2 *445+"1"',#+( 3113- ;XI=<K? 2#(#/(1 43&"+2*3&2#)-2# ;VZK?

&#L#&1 3+2 15%#'"$*2# 2*145(31# ;<dZ? 3+2 /3(3&31# ;JK!? 3/(*L*(*#1


>#3&


(*4# .&5"'#1/#+( ^53+(*(3(*L# UJ> ;>!

̂
UJ>? 2#



(#/(1 ()# #$%'#11*"+ &#L#& ". &+/>BK U=J<K>

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
J"4%3'#2 D*() =I


7β0'"5%H 0-+"1(#443 %#+(3%)-&&54 #$('3/( &"DH

·５４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



4#2*54 3+2 )*0) 2"1# 0'"5%H /)"+2'"/-(# L*3,*&*(-H<dZ 3+2 JK! 3/(*L*(*#1 *+/'#31#2 ;!"# P 778


9a:@G


GGGH:


FO8@G


GGFH

Q aaM


8MO@G


GGG?H 3%"%("1*1 '3(#H J&#3L# /31%31#a #$%'#11*"+ &#L#&H VZK &#L#&H &+/>BK U=J<K> #$%'#11*"+ &#L#& 2#/'#31#2

1#^5#+(*3&&- ;!"# P7MaG


::7@G


GGGH 7a9


:7a@G


GGGH aOa


9]8@G


GGGH F:M


OG:@G


GGG?


J"4%3'#2 D*() ()# =I


7βb 1* /"+ 0'"5%H

()# =I


7βb &+/>BK U=J<K> 0'"5% 1)"D#2 *+/'#31#2 /)"+2'"/-(# L*3,*&*(-H 2#/'#31#2 J&#3L# /31%31#


a #$%'#11*"+ &#L#&H

2#/'#31#2 /#&& 3%"%("1*1 '3(#H 2#/'#31#2 VZK &#L#&H 3+2 *+/'#31#2 <dZ 3+2 JK! 3/(*L*(*#1 ;$"# P 7O


a79@G


GGGH 7M


OOM@

Q G


GGGH F9


]87@G


GGGH F8


]OM@G


GGGH F:


GGO@G


GGGH FO


9a9@G


GGG?


J"4%3'#2 D*() ()# %/ZBK /"+ b )*0)


2"1# 0'"5%H ()#

%/ZBK &+/>BK U=J<K> b )*0)


2"1# 0'"5% &+/>BK U=J<K> #$%'#11*"+ &#L#& *+/'#31#2H /)"+2'"/-(# L*3,*&*(- 2#/'#31#2H

J&#3L# /31%31#a #$%'#11*"+ &#L#& *+/'#31#2H /#&& 3%"%("1*1 '3(# *+/'#31#2H VZK &#L#& *+/'#31#2H <dZ 3+2 JK! 3/(*L*(*#1 2#


/'#31#2 ;$"# P 7a


aM8@G


GGGH 7M


8]8@G


GGGH F9


O97@G


GGGH FG


FaM@G


GGGH FM


O77@G


GGGH Fa


897@G


GGG?

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
S-+"1


Q (#443 #$('3/( *+)*,*(1 =I7β*+25/#2 /)"+2'"/-(# 3%"%("1*1 3+2 "$*23(*L# 1('#11 ,- 2"D+


'#05&3(*+0 &+/>BK U=J<K>H 3+2

'#25/#1 =I7β*+25/#2 /)"+2'"/-(# 23430#


　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　

d1(#"3'()'*(*1T S-+"1(#443 %#+(3%)-&&54 #$('3/(T &+/>BK U=J<K>T J)"+2'"/-(#T K%"%("1*1T d$*23


(*L# 1('#11

　　
ÚØ�È

（ｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓ，ＯＡ）
·�r�À(·�£

�ÆU¼½��¸�oØ�¦Æ

，
ô�Æ��DÌ

，
ó

Ñ».Í¼

、
sÚ"�ÊV

、
"�n5�«NÑ0:È

okÍ*

［１４］。
r(Y�ïT;í!CÚØ�ÈC­

Þq

，
\ì&¶G

、
&w9�_!CH÷

［５６］。
�Æ

，
x

�E÷«!CÚØ�È¸Tí½��dI+(�ÂÈ

×F��æ

。
GùÂ"GùÂa÷�¸9�

，
ô%×

&r¢�z9*

，
YZs�GùÂ¹�}c�½cÛ

oØ�ÈõØ¸ÈoPc�_bcH÷

［７］。
GùÂ

P�M3Ee�Öm(o»

（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，
ＲＯＳ）

Ý)_ò#U�éoØ�È¸²Å

。
GùÂ¹

���¨Z9

１β（ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１β，ＩＬ１β）�é¸#ÚØ

�ÈsÚ"�ÈokÍ

［８］。
>òGùÂ}c�½

ＩＬ
１β�ésÚ"�hi¸ABÑ��Ü²ÖÝ

。
YZ

�ï£'Ö#Ø

ＲＮＡ（ｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡ，ｌｎｃＲＮＡ）
ttuØ�Èti¸ªr8 wÉo¦ÆT¤ÀØá

H÷

［９］。
YZs�

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
tÏÛÆØ�È

0îT¸;OÝr��

，
e�Q¼

ｍｉＲ４７０１５ｐ
E¶

fLJ,0:"�¸��

、
¦��£¤

，
¶òÇfØ�

ñê

［１０］。
jÝ

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
EABØ�È¸�+

��

。
>ò

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
½

ＩＬ１β�ésÚ"�h

i¸AB

，
ÑGùÂ}c�·]�i

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
¿Ü²ÖÝ

。
�Æ

，
#î�btYZGùÂ}c�½

ＩＬ１β�ésÚ"�hi¸ABÑ��·]ó

ｌｎｃＲＮＡ
ＰＩＣＳＡＲ

×Ø

，
s�*ê

。

１　
BCD=>

１．１　
àá

　（１）
"�

：
#Ø�sÚ"�Ã8&*

ｓｃｉ
ｅｎｃｅｌｌ

gè

；（２）
éíé�

：
GùÂ}c�

（
ë´

＞
９８％）

Ã8XM�ÐÙ+�=>×çgè

；ＤＭＥＭ
9

<5Ã8[\T°�Ú+�=>×çgè

；ＩＬ１βÃ

8[\Û6+�=>×çgè

；
"��:é�ì

８

（ｃｅｌｌｃｏｕｎｔｉｎｇｋｉｔ８，ＣＣＫ８）
Ã8LMý��Ó=>�

�×çgè

；
ÊV¡¢é�ìÃ8[\fü+�=>

×çgè

；
§¨}cé�ìÃ8&*

Ｉｎｖｅｎｔ
gè

；
J@

_

（ｍａｌｏｎａｌｄｅｈｙｄｅ，ＭＤＡ）
¦s¡¢é�ì

、
å».�

×.Õ

（ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅ，ＳＯＤ）、
�».åÕ

（ｃａｔａ
ｌａｓｅ，ＣＡＴ）

(o¡¢é�ìÃ8LM-Êá=>×ç

gè

；
kêtÂ

ＰＣＲ
é�ìÃ8[\YÜ+�=>×

çgè

；（３）
ôõ2î

：ＭｕｌｔｉｓｋａｎＦＣ
ÕBôÃ8&*

Ｔｈｅｒｍｏ
gè

；ＦＡＣＳｃａｌｉｂｅｒ
r/"�ôÃ8&*

ＢＤ
g

è

；ＶＣＸ７５０
åGH"�ñIôÃ8&*

Ｓｏｎｉｃｓ
gè

。

１．２　
î�c�

　２０２０
(

１０
l

—２０２１
(

４
l«OL

�-ýÃyL;L8!�TB;Q¶?î�

。（１）
s

Ú"�÷

ＤＭＥＭ
9<5t

３７℃
¸8JöT9<

，
c½

:+£â"�

，
ëÄ9<¸"�H"½¼

（ＮＣ）
�

；
÷

１０ｎｇ／ｍｌ̧ ＩＬ１βH÷sÚ"�

（
�ésÚ"�.N

ôhi

）
H"

ＩＬ１β�

，
�Y÷m´"

５、１０、２０μｇ／ｍｌ
¸GùÂ}c��

１０ｎｇ／ｍｌ̧ ＩＬ１βhgsÚ"�

，

p"GùÂ}c��

、
T

、
��Â�

；（２）̂ ＰＩＣＳＡＲ
�

�;O�3Ñ�o½¼�¹`sÚ"�

６ｈ
&

，
÷

１０ｎｇ／ｍｌ̧ ＩＬ１βhg

２４ｈ，
p"

ＩＬ１β＋ｓｉｌｎｃＲＮＡ
ＰＩＣＳＡＲ

�

、ＩＬ１β＋ｓｉｃｏｎ�

，
YZ��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣ
ＳＡＲ

½sÚ"�hi¸AB

；̂ ＰＩＣＳＡＲ
�;O�3

Ñ�o½¼�¹`sÚ"�&

６ｈ
&

，
÷

２０μｇ／ｍｌ̧
GùÂ}c��

１０ｎｇ／ｍｌ̧ ＩＬ１βhg

２４ｈ，
p"

ｐｃＤＮＡｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ＋
��Â�

、ｐｃＤＮＡｃｏｎ＋
�

�Â�

，
YZGùÂ}c��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
½sÚ

"�hi¸AB

。

１．３　
3-èBóc�

１．３．１　ＣＣＫ８
�¡¢"�(�

：
ª�hgsÚ"�+

２×１０３
�

／
0¸p´Drt

９６
01T

，
9<

２４ｈ，̂
１０μｌ̧ ＣＣＫ８

Pî+�©Ç0T

，
ÕBô¡¢ª�

·６４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



"�

４５０ｎｍ
h¸3ê´p

（Ａ）。
１．３．２　

r/"��¡¢"�ÊV

：
|vª�hgsÚ

"�

，
÷o,¸

ＰＢＳ
ÝT

２
¼

，
�Î/®RSî

（１×
ＢｉｎｄｉｎｇＢｕｆｆｅｒ）４００μｌF.

，
>&�Î

１０μｌ̧ Ａｎｎｅｘｉｎ
ＶＦＩＴＣ

�

ＰＩ
ÛÜ

，
Ýê8J

１０ｍｉｎ；
+r/"�ô¡

¢"�ÊVU

。

１．３．３　
§¨�©Ñ

（Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ）
�¡¢ÊVõØ§

¨

Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３̧
;O

：
}cª�sÚ"�¸P§

¨

，
tÂ&e�ï#øJ�-§¨

，
>&�`ð×@Ø

ÔÀ:[

，
ÕQ&�Î¾N¸Ú¸nÓzûnÓ§¨

Õ

３（Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３）
&»Þó/

（１∶８００），４℃
8J

�?

，
�ÎÉÍóË

ＩｇＧＨＲＰ（１∶２０００）
�p8J

２ｈ，
ＥＣＬ

�êîrA

，
fö&÷

ＱｕａｎｔｉｔｙＯｎｅ
�G§¨Û

H¸s´p

，
+

Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３／βａｃｔｉｎÛH¸�p

H"§¨õ½;O¦s

。

１．３．４　
Õ�wÉ3`�

（ＥＬＩＳＡ）
¡¢».Í¼oè

B

ＭＤＡ
¦s�

ＳＯＤ、ＣＡＴ
(o

：
|vª�9<

４８ｈ̧
"�

，
åG

１０ｍｉｎ
ú"�¾N

，２０００ｒ／ｍｉｎ
-B

２０
ｍｉｎ

c[Ö

，
ª7èBXZS»¼é�ìjÝo¶?

ÑH

。

１．３．５　
î�kêtÂ

ＰＣＲ（ＲＴｑＰＣＲ）
¡¢

ｌｎｃＲＮＡ
ＰＩＣＳＡＲ

;O¦s

：
}cª�"�¸P

ＲＮＡ，
k�Ûf

ｃＤＮＡ
&+

ＧＡＰＤＨ
"iÃ¶?

ＰＣＲ
¿�

，
N¹ÛÜ

"

９５℃ ３０ｓ、６０℃ ３０ｓ、７２℃ ３０ｓ，
i

４０
�N¹

；ｌｎ
ｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ

[vã�ÕÍ

：５＇ＧＣＴＧＡＡＣＴＧＣＣＴＧ
ＧＡＣＴＴＴＣ３＇，

êvã�ÕÍ

：５＇ＧＴＣＴＧＡＧＧＡＡＧＡＧ
ＧＣＡＣＣＴＧ３＇；ＧＡＰＤＨ

[vã�ÕÍ

：５＇ＴＧＴＴＧＣＣＡＴ
ＣＡＡＴＣＡＣＣＣＣＴＴ３＇，

êvã�ÕÍ

：５＇ＣＴＣＣＡＣＧＡＣＧ
ＴＡＣＴＣＡＧＣＧ３＇。

õ½;OÂ ÷

２△△Ｃｔ
��4ª�

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O¦s

。

１．４　
Ü�<c�

　
 ÷

ＳＰＳＳ２０．０
sÜ½:Â¶?

Ü�<�G

。
­®ë0�U¸�Â6á÷X:

±
B'

¯

（珋ｘ±ｓ）;V

，２
�I�¡?

ｔ
¡�

，
&�I�¡ ÷

J�9c¯�G

，
�Itt�¡ ÷

ＬＳＤｔ
¡�

。Ｐ＜
０．０５

"¯°×Ü�<�æ

。

２　
?

　
@

２．１　
²]m´GùÂ}c�½

ＩＬ１β�é¸

ＯＡ
s

Ú"�(�Ñ"�ÊV¸AB

　
ó

ＮＣ
��¡

，ＩＬ１β
�sÚ"�(�«�

、
ÊVU��

，Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s��

（Ｐ＜０．０５）；
ó

ＩＬ１β��¡

，
GùÂ}

c��

、
T

、
��Â�sÚ"�(�C¼��

、
ÊVU

C¼«�

，Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦sC¼«�

（Ｐ
X

＜
０．０５），

FC

１、
;

１。

%

１　
²]m´GùÂ}c�½

ＯＡ
sÚ"�

Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
§¨;O¸AB

F

１　
²]m´GùÂ}c�½

ＩＬ１β�é¸

ＯＡ
sÚ"�

(�Ñ"�ÊVAB¸�¡

　（珋ｘ±ｓ，ｎ＝９）

　
�

　
Y "�(�

（Ａ
p

）
"�ÊVU

（％） Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
ＮＣ

�

０．９６８±０．０７ ７．３６±０．４３ ０．３８±０．０２
ＩＬ１β� ０．４３６±０．０３ａ ２３．６９±１．６３ａ ０．８４±０．０７ａ

��Â� ０．５７３±０．０５ｂ １７．９２±１．０２ｂ ０．７１±０．０７ｂ

T�Â� ０．７２５±０．０６ｂ １２．４３±０．８６ｂ ０．５８±０．０３ｂ

��Â� ０．８９６±０．０８ｂ ８．４３±０．５１ｂ ０．４３±０．０３ｂ

Ｆ
p

１１９．７３５ ４３０．５５１ １３７．５１３
Ｐ
p

０．０００ ０．０００ ０．０００

　　
�

：ＯＡ．
ÚØ�È

；Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３．
¾N¸Ú¸nÓzûnÓ§¨

Õ

３。
ó

ＮＣ
��¡

，ａＰ＜０．０５；
ó

ＩＬ１β��¡

，ｂＰ＜０．０５

２．２　
²]m´GùÂ}c�½

ＩＬ１β�é¸

ＯＡ
s

Ú"�».Í¼AB¸�¡

　
ó

ＮＣ
��¡

，ＩＬ１β�

sÚ"�T

ＭＤＡ
¦s��

，ＳＯＤ
�

ＣＡＴ
(o«�

（Ｐ＜０．０５）；
ó

ＩＬ１β��¡

，
GùÂ}c��

、
T

、
�

�Â�sÚ"�T

ＭＤＡ
¦sC¼«�

，ＳＯＤ
�

ＣＡＴ
(oC¼��

（Ｐ
X

＜０．０５），
F;

２。

F

２　
²]m´GùÂ}c�½

ＩＬ１β�é¸

ＯＡ
sÚ"�

».Í¼AB¸�¡

　（珋ｘ±ｓ，ｎ＝９）

　
�

　
Y

ＭＤＡ（μｍｏｌ／ｇ） ＳＯＤ（Ｕ／ｍｇ） ＣＡＴ（Ｕ／ｍｇ）
ＮＣ

�

１６．９６±１．１３ １５．２８±０．７６ １１．５１±０．５７
ＩＬ－１β� ３８．０６±１．１６ａ ６．４３±０．３１ａ ４．６９±０．２７ａ

��Â� ３２．７１±１．８６ｂ ８．７６±０．３２ｂ ７．３９±０．４１ｂ

T�Â� ２５．０３±１．５２ｂ １２．３５±０．８１ｂ ９．８６±０．５３ｂ

��Â� １８．２５±１．１７ｂ １４．５９±１１．０２ｂ １１．０５±０．４９ｂ

Ｆ
p

３８３．７６９ ５．２８９ ３３４．９４８
Ｐ
p

０．０００ ０．００２ ０．０００

　　
�

：ＯＡ．
ÚØ�È

；ＭＤＡ．
J@_

；ＳＯＤ．
å».�×.Õ

；ＣＡＴ．
�»

.åÕ

。
ó

ＮＣ
��¡

，ａＰ＜０．０５；
ó

ＩＬ１β��¡

，ｂＰ＜０．０５

２．３　
²]m´GùÂ}c�½

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O

�¡

　
ó

ＮＣ
��¡

，ＩＬ１β�sÚ"�T

ｌｎｃＲＮＡ
ＰＩＣＳＡＲ

;O¦s��

（１．００±０．１０ｖｓ．２．６８±０．１７，
Ｐ＜０．０５）；

ó

ＩＬ１β��¡

，
GùÂ}c��

、
T

、
��

Â�sÚ"�T

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O¦sC¼«�

（２．１７±０．１５、１．６８±０．１２、１．２１±０．０９），̄
°×Ü�

<�æ

（Ｆ＝２５４．８０５，Ｐ＝０．０００）。
２．４　

��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
½

ＩＬ１β�é¸

ＯＡ
sÚ

·７４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



"�(�

、
"�ÊVÑ».Í¼¸AB�¡

　
ó

ＩＬ
１β＋ｓｉｃｏｎ��¡

，ＩＬ１β＋ｓｉｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ�

ｌｎ
ｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ

;O¦s

、Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s

、

"�ÊVU

、ＭＤＡ
¦sX«�

，
sÚ"�(�Ñ

ＳＯＤ、
ＣＡＴ

(oX��

（Ｐ＜０．０１），
FC

２，
;

３。

　　
�

：Ａ．ＩＬ１β＋ｓｉｃｏｎ�；Ｂ．ＩＬ１β＋ｓｉｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ�

；Ｃｌｅａｖｅ

ｃａｓｐａｓｅ３．
¾N¸Ú¸nÓzûnÓ§¨Õ

３

%

２　
��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
½ÊV§¨

Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O

¸AB

２．５　ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
�;OtGùÂ}c�½

ＩＬ１β
�é¸

ＯＡ
sÚ"�(�

、
"�ÊVÑ».Í¼T¸

AB

　
ó

ｐｃＤＮＡｃｏｎ＋
��Â��¡

，ｐｃＤＮＡｌｎｃＲＮＡ
ＰＩＣＳＡＲ＋

��Â�

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O¦s

、Ｃｌｅａｖｅ
ｃａｓｐａｓｅ３

;O¦s

、
"�ÊVU

、ＭＤＡ
¦s��

，
sÚ

"�(�Ñ

ＳＯＤ、ＣＡＴ
(oX«�

（Ｐ＜０．０５），
FC

３、
;

４。
３　

E

　
A

　　
ÚØ�È·�r+Ø�sÚ¶?oÇ."ä�¸

ÚØ�¦Æ

，
sÚ"�·Ø�sÚT¸ß�"�

，
sÚ

"�ÊVEÑDé¸Ø�sÚÇÔ�`�.

，
ABØ

�À\

［１１１２］。
YZ;Ý».Í¼Ãó¾ÚØ�È¸

　　
�

：Ａ．ｐｃＤＮＡｃｏｎ＋
��Â�

；Ｂ．ｐｃＤＮＡｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ＋
��

Â�

；Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３．
¾N¸Ú¸nÓzûnÓ§¨Õ

３

%

３　
�;O

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
�GùÂ}c�½ÊV§¨

Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¸AB

Æg�¹

，
».Í¼EEúsÚ"�ÊV�`é¸Æ

ghi

［１３１５］。
#î�÷

ＩＬ１β�ésÚ"�.Nôh

iÊª

，
/grV

，
sÚ"�(�«�

，
ÊVU��

，

ＭＤＡ
¦s��

，ＳＯＤ
�

ＣＡＴ
(o«�

；
;Ý

ＩＬ１β�

é¾sÚ"�ÊV�».Í¼¸j+

。
YZs�Gù

Â¹�½�».å�é¸fÚ"�».Í¼hiÈ×

�t¸|�H÷

，
H½hi¸fÚ"�×E¶���

.¸H÷

［１６１７］。
GùÂP�e�}�c³iq"�

ó».(o½c³iq"�hi¤|�H÷

［１８］。
G

ùÂ¹�e�]�����z».Í¼�ÈokÍY

o1�».å�é¸�Â:���"�ÊV

［１９］。
+

[YZ;Ý

，
GùÂ¸×­f�¹�È×ó».H÷

。

"YZGùÂ}c�½

ＩＬ１β�é¸sÚ"�hi·

]×AB

，
#î�÷²]�ÂGùÂ}c�hg

ＩＬ
１β�é¸sÚ"�

，
/grV

，
sÚ"�(���

，
Ê

VU«�

，Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s«�

，ＭＤＡ
¦s

«�

，ＳＯＤ
�

ＣＡＴ
(o��

。Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
·ÊV

õØ§¨

，
ô;O¦s��;Ý"�ÊV�&

，
�Æ

，

F

３　
��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
½

ＩＬ１β�é¸

ＯＡ
sÚ"�(�

、
"�ÊVÑ».Í¼¸AB

　（珋ｘ±ｓ，ｎ＝９）

　
�

　
Y

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
"�(�

（Ａ
p

）Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
"�ÊVU

（％）ＭＤＡ（μｍｏｌ／ｇ） ＳＯＤ（Ｕ／ｍｇ） ＣＡＴ（Ｕ／ｍｇ）
ＩＬ１β＋ｓｉｃｏｎ� １．００±０．０９ ０．４３１±０．０３ ０．８２±０．０７ ２３．４２±１．３４ ３８．１５±１．８６ ６．５５±０．２７ ４．９８±０．１７
ＩＬ１β＋ｓｉＬｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ�

０．４２±０．０３ ０．８９６±０．０７ ０．４２±０．０４ ９．８３±０．６１ １７．１６±１．０２ １２．９６±０．７２ １４．９８±１．０３
ｔ
p

１８．３４１ １８．３１７ １４．８８４ ２７．６９１ ２９．６８４ ２５．００８ ２８．７３７
Ｐ
p

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

　　
�

：ＯＡ．
ÚØ�È

；ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ．
£'

ＲＮＡＰＩＣＳＡＲ；Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３．
¾N¸Ú¸nÓzûnÓ§¨Õ

３；ＭＤＡ．
J@_

；ＳＯＤ．
å».�×.

Õ

；ＣＡＴ．
�».åÕ

F

４　
�;O

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
tGùÂ}c�½

ＩＬ１β�é¸

ＯＡ
sÚ"�(�

、
"�ÊVÑ».Í¼¸AB

　（珋ｘ±ｓ，ｎ＝９）

　
�

　
Y

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
"�(�

（Ａ
p

）Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
"�ÊVU

（％）ＭＤＡ（μｍｏｌ／ｇ） ＳＯＤ（Ｕ／ｍｇ） ＣＡＴ（Ｕ／ｍｇ）
ｐｃＤＮＡｃｏｎ＋

��Â�

１．００±０．０９ ０．８９３±０．０８ ０．４１±０．０３ ８．４７±０．３６ １８．１９±１．０６ １４．３８±０．８２ １１．２７±０．７３
ｐｃＤＮＡｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ＋

��Â�

１．８７±０．１３ ０．４９５±０．０４ ０．７９±０．０７ ２１．５４±１．３６ ２９．８２±１．３６ ６．９４±０．３７ ５．１３±０．２４
ｔ
p

１６．５０７ １３．３４９ １４．９６９ ２７．８７１ ２０．２３４ ２４．８１１ ２３．９７１
Ｐ
p

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

　　
�

：ＯＡ．
ÚØ�È

；ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ．
£'

ＲＮＡＰＩＣＳＡＲ；Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３．
¾N¸Ú¸nÓzûnÓ§¨Õ

３；ＭＤＡ．
J@_

；ＳＯＤ．
å».�×.

Õ

；ＣＡＴ．
�».åÕ

·８４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



#î�/g;ÝGùÂ}c�E��

ＩＬ１β�é¸s

Ú"�ÊV�».Í¼

。

　　
YZ;Ý

，ｌｎｃＲＮＡ
Ãó�iÚØ�ÈsÚ"�h

i

［２０］。
YZs�

，ｌｎｃＲＮＡＭＡＬＡＴ１
e���

ｍｉＲ１５０
５ｐ／ＡＫＴ３

BE¶sÚ"���

，
��"�ÊV�"�n

5�«N

［２１］。ｌｎｃＲＮＡＮＲ０２４１１８
�;OE��M&Å

�é¸sÚ"�ÊV

、
».Í¼�ÈokÍ

［２２］。
ò

ｌｎ
ｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ

½

ＩＬ１β�é¸sÚ"�¸ABÜ²Ö

Ý

。
#/grV

，ＩＬ１β�é¸sÚ"�T

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣ
ＳＡＲ

;O¦s��

，
}V

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
E\Ãós

Ú"�hi�¹

。
¶�Ð��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;O

&

，
sÚ"�(���

，Ｃｌｅａｖｅｃａｓｐａｓｅ３
;O¦s«�

，

"�ÊVU«�

，ＭＤＡ
¦s«�

，ＳＯＤ
�

ＣＡＴ
(o�

�

；
;Ý��

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
;OE��

ＩＬ１β�é¸

sÚ"�ÊV�».Í¼

。
�;O

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
\

ìn�GùÂ}c�½

ＩＬ１β�é¸sÚ"�(�

、
"

�ÊVÑ».Í¼¸AB

。

　　
´[

，
GùÂ}c�e�ê�

ｌｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲ
�

�

ＩＬ１β�é¸sÚ"�ÊV�».Í¼

，
Ý)

ＩＬ１β
�é¸sÚ"�hi

。

GHIJ

：
w×HIGÝ¢2�Sð

KLM*NO

$:�

：
2�YZc�

，
��2�

，
îýYZ�¹

，
h-x

ü

；
52�

：
}~YZ3¯

，
�Gé�:Â

，
h-ën

；
Éêë

：

îýYZ�¹

，
6áyv¡g

，
h-Ü�

，
¶?Ü�<�G

78)*

［１］　
X�:

，
xÎ�

，
X�

，
*

．
sÚ"�ÊVã�ÚØ�È¸��

YZ¶�

［Ｊ］．
Éb;í

，２０２０，６０（２）：１１４１１７．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２２６６Ｘ．２０２０．０２．０３４．

［２］　
) à

，
�üá

，
â3Ë

，
*

．
ÚØ�ÈT¸».Í¼fée¯

YZ¶�

［Ｊ］．
T*;íés

，２０２０，１７（９）：３５３８．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：

ＳＵＮ：ＹＹＣＹ．０．２０２００９００９．

［３］　ＣａｓｔｒｏｇｉｏｖａｎｎｉＰ，ＲａｖａｌｌｉＳ，ＭｕｓｕｍｅｃｉＧ．Ａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄａｕｔｏｐｈａｇｙ

ｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＪＩｎｖｅｓｔＳｕｒｇ，２０２０，３３

（９）：８７４８７５．ＤＯＩ：１０．１０８０／０８９４１９３９．２０１９．１５７６８１１．

［４］　ＡｎｓａｒｉＭＹ，ＡｈｍａｄＮ，ＨａｑｑｉＴＭ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａ

ｔｉｏｎｉｎｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ：Ｒｏｌｅｏｆｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｅｄ

Ｐｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，２０２０，１２９：１１０４５２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．

２０２０．１１０４５２．

［５］　
ã«ä

，
�\ø

，
�áå

．
T;í!CÚØ�ÈH÷�gYZ

�®

［Ｊ］．
T*T;íïã�¹uJ

，２０１９，１７（１８）：１４０１４２．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２２７７９．２０１９．１８．０５８．

［６］　ＷａｎｇＭ，ＬｉｕＬ，ＺｈａｎｇＣＳ，ｅｔａｌ．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅ

ｍｅｄｉｃｉｎｅｉｎｔｒｅａｔｉｎｇｋｎｅｅｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＪＰａｉｎＲｅｓ，２０２０，１３：

１４２１１４２９．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＪＰＲ．Ｓ２４７８２７．

［７］　
¦æ

，
XH

，
Ü%�

，
*

．
GùÂ}c�½cÛoØ�È_ò¸

bcH÷

［Ｊ］．
Æ<<s

，２０１３，３５（６）：５９４５９８．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：

ＳＵＮ：ＹＹＸＸ．０．２０１３０６０２０．

［８］　ＷａｎＺＨ，ＺｈａｏＱ．Ｇｙｐｅｎｏｓｉｄｅｉｎｈｉｂｉｔｓｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１βｉｎｄｕｃｅｄｉｎｆｌａｍ

ｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎｈｕｍａｎｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓｃｈｏｎｄｒｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｃｈｅｍ

ＭｏｌＴｏｘｉｃｏｌ，２０１７，３１（９）：ｅ２１９２６．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｂｔ．２１９２６．

［９］　
K��

，
�Ýò

，
¤óç

，
*

．ＬｎｃＲＮＡ
t8 wÉo¦ÆT¸

YZ¶�

［Ｊ］．
T*wÉ<Ì�

，２０１９，３５（１５）：１９０７１９１２．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００４８４Ｘ．２０１９．１５．０２３．

［１０］　ＢｉＸ，ＧｕｏＸＨ，ＭｏＢＹ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＰＩＣＳＡＲｐｒｏｍｏｔｅｓｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆ

ｅｒａｔｉｏｎ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｏｆｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｌｉｋｅｓｙｎｏｖｉｏｃｙｔｅｓｂｙ

ｓｐｏｎｇｉｎｇｍｉＲＮＡ４７０１５ｐｉｎｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＥＢｉｏＭｅｄｉ

ｃｉｎｅ，２０１９，５０：４０８４２０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｂｉｏｍ．２０１９．１１．０２４．

［１１］　
X-^

，
�ÐÝ

．
ÚØ�ÈØ�sÚ"�ÊV¸YZ¶�

［Ｊ］．

T*Ú=Þßó5ÀYZÌ�

，２０１９，１１（３）：１８０１８８．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４６６６Ｘ．２０１９．０３．００７．

［１２］　ＢａｒｒｅｔｏＧ，ＭａｎｎｉｎｅｎＭ，ＫＥｋｌｕｎｄＫ．ＯｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓａｎｄＴｏｌｌｌｉｋｅ

ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ：Ｗｈｅｎｉｎｎａｔｅｉｍｍｕｎｉｔｙｍｅｅｔｓｃｈｏｎｄｒｏｃｙｔｅａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．

Ｂｉｏｌｏｇｙ，２０２０，９（４）：６５．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｂｉｏｌｏｇｙ９０４００６５．

［１３］　
X5-

，
8è_

．
».Í¼tÚØ�ÈT¸YZ¶�

［Ｊ］．
;í

­®

，２０１８，８（３５）：８９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５１７５２．２０１８．

３５．００４．

［１４］　ＺａｈａｎＯＭ，ＳｅｒｂａｎＯ，ＧｈｅｒｍａｎＣ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｏｘｉｄａ

ｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＭｅｄＰｈａｒｍＲｅｐ，２０２０，９３（１）：１２

２２．ＤＯＩ：１０．１５３８６／ｍｐｒ１４２２．

［１５］　
¥é

，
¤êô

，
×�

，
*

．
ZÓn5ÃÄÅ�®C/4�½TÚo

Ø�ÈsÚÜDH÷��YZ

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０２０，１９（５）：

４９０４９５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．０５．０１３．

［１６］　
�øs

，
æWë

，
×ëç

，
*

．
GùÂ¹�Ý)

Ｈ２Ｏ２�é_ò

fÚ"�».Í¼hi¸��

［Ｊ］．
T*�7¡¹YZ

，２０２０，

２４（２３）：３６４９３６５３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５４３４４．２７２５．

［１７］　
l�å

，
�]ì

，
µ,

，
*

．
GùÂP�}c�ÑP�à¸�ÂB

'YZ

［Ｊ］．
T*TíÌ�

，２０２０，４５（２４）：５９７６５９８１．ＤＯＩ：１０．

１９５４０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｃｍｍ．２０２００９２２．３０２．

［１８］　
­#

，
íî

．
GùÂP�½».�p´M§¨hic³iq"

�¸|�H÷YZ

［Ｊ］．
T÷T;í<È

，２０１８，３６（２）：４７２

４７５．ＤＯＩ：１０．１３１９３／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３７７１７．２０１８．０２．０５７．

［１９］　ＺｈａｎｇＨＫ，ＹｅＹ，ＬｉＫＪ，ｅｔａｌ．ＧｙｐｅｎｏｓｉｄｅｓｐｒｅｖｅｎｔＨ２Ｏ２ｉｎｄｕｃｅｄ

ｒｅｔｉｎａｌｇａｎｇｌｉｏｎｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｂｙｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅｎｅｕｒｏ

ｎａｌｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．ＪＭｏｌＮｅｕｒｏｓｃｉ，

２０２０，７０（４）：６１８６３０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２０３１０１９０１４６８９．

［２０］　
�ï

，
�J�

，
X*ð

，
*

．
£'Ö#Ø

ＲＮＡ
tÚØ�ÈsÚ

hiT¸�iH÷

［Ｊ］．
T*ÜDF1n=Ì�

，２０２０，３４

（１１）：１３５１４０．ＤＯＩ：１０．７５０７／１００２１８９２．２０２００２１０９．

［２１］　ＺｈａｎｇＹ，ＷａｎｇＦ，ＣｈｅｎＧ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＭＡＬＡＴ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｏｓ

ｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓｂｙｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｍｉＲ１５０５ｐ／ＡＫＴ３ａｘｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＢｉｏｓｃｉ，

２０１９，９（１）：５４．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３５７８０１９０３０２２．

［２２］　ＭｅｉＸ，ＴｏｎｇＪ，ＺｈｕＷ，ｅｔａｌ．ｌｎｃＲＮＡＮＲ０２４１１８ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｒｅｖｅｒｓｅｓＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｉｎｊｕｒｙａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｖｉａＮＦκＢ／

ＮＲＦ２ｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎＡＴＤＣ５ｃｈｏｎｄｒｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＭｏｌＭｅｄＲｅｐ，２０１９，

２０（４）：３８６７３８７３．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｍｍｒ．２０１９．１０６３９．

（
|}mâ

：２０２１－０５－１１）

·９４０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１７
ñÞFÆ´

　ËÌ0�Æ

１́

'0

，
ìyM

，
)í�

HIJK

：１５００８６　
Ì®¨;=_<`aR@;QËÌn=

efHI

：
lb3

，Ｅｍａｉｌ：ｍｕｇｏｎｇ０＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!"#

】　
0�Æ

；
ËÌ

；
HYW³

；
!C

【
$%&'(

】　Ｒ５５１．２　　　　【
)*+,-

】　Ｂ

　　
dI

，
¶

，６４
�

，
�

“
�ï)Ë�è

６
�l

”
«

２０２０
(

１
l

２
mÎQ

。
ÎQ­

６
�ldI¢�T�ï)Ë��è

，“
ò�

§

”
_%

，
²wËÙóî

，
¢HâoPc

，
�è�£R�

。
D/

：

��ÖÝ

，
8u/K

，
¢äôÆË

，
9 õ;qr/SöÑ�

_

，
}Ë½�

，
)Ëi[�èËKqî�u

，
qp²�

，
¢)÷

�Ñøq,Ô

，
ËÙ¢Ýr�g�

，
)Ëi[ªçEXÑ��

è

，
_%

５ｃｍ×３ｃｍ，
¢�c

，
�&

，
ì¬²Ö

，
>Å²Ø2

，
(

�´VW

，
óHÚ�7¬ç²Ö

，
}ùê

、
úÚ[Ñ�ÚISX

Ñ�_qr/

。
cÄØ

、
Æ�À\SF°Ä

。
ËÌ­ååG

：

)Ë�

—
¢AG]

，
ôi�AGûè

（ＢＩＲＡＤＳ４ａ
�

），
)ùê

qr/)´�_

。
½��­'î&«

２０２０
(

１
l

６
m?)Ë

] qm�

，
�TÆÔ�7:é3

：
��&

，
ì¬²Ö

，
X©¬

s¨å§sæå

。
�&ÆgAs

：
)Ë] qê�7iF_Â

qr

、
ö"�Ñ�7"�¡÷

，
qr9ü>f

（
C

１），
S=wÉ

�.

，
W³0�Æ

（ＲＤＤ）。
dI�&

６
�l

、１
(DD�D¸

'

，
SFD�

。

　　
E

　
A

　
0�Æ

（ＲｏｓａｉＤｏｒｆｍａｎｄｉｓｅａｓｅ，ＲＤＤ）́
�§�7

"��+w¾_qr/Æ

，
·�rÞF

、
ä�o¸¸o�7"

��+o¦Æ

，
"4¤

Ｄｅｓｔｏｍｂｅｓ
«

１９６５
(ý®

，１９６９
(

Ｒｏｓａｉ
�

Ｄｏｒｆｍａｎ
¶�Ð}®H,þ

［１］。

　　ＲＤＤ
&³ÑQËqr/

，
qr/n*³¬X

４３％，
Jë³

ÑË�Æ´ñF

，
*in-{#s�¸ËÌ

ＲＤＤ
Æ´²©

４０
´

，
Z&"ËÌJ�

［２］。ＲＤＤ
Æ�²Ý

，
E\ówÉ��ê§

8 wÉ0Ühi

、
ÆÇÕ¹

、Ｆａｓ／ＦａｓＬ
fé�ée¯ñê×

Ø

［３４］。ＲＤＤ
ÈÃÞß;ï·QË¢cqr/�_

，
Ew×�

°

、
/�ÂÝ)

、
ÿ!

。
Jë³ÑËÌ�Ä;ï"ËÌUËR

�+£¸¢co�è

。
î��¡DEFgc

、̈
"��&

、
u

"��«U�ñ*

［５］。
Aö<¢ä�;ï

，
Jë³ÑËÌ�A

ö<;ïExJëo@�©ËÌ�

，
ôT

，
Ï|ËÌ�¸;ï

¡&F

［２］。
Æg(¡·W³

ＲＤＤ
¸u�CÂ

，
ÈÃÆgä�

：

�+¸�7"���TEF½¡¸qr"�

，
HE×ö"�

*

，
qr"�¡&�|®À��Hì�U

，
¬qr"�¸oÎ

��§kôÂïª

；
wÉ�.

Ｓ１００
¬�o

，
�7"�

ＣＤ６８、
ＣＤ１６３

�α１óð§¨Õ¬�o

［６］。
ËÌ

ＲＤＤ
�ó³SäÐ

"��7"��+²

、ＩｇＧ４
õØ&.o¦Æ

、
:"�oËÌÈ

*HY

［７］。
#Æo&¡'

，
_&:dI²Å8>ÆÇ

，
º�D

%

１　
ËÌ0�ÆdIËÌ�7Æg;ï

（ＨＥ
¹å

，Ａ×２００，
Ｂ×４００）

��4W

［８］。２０１８
(

ＲＤＤ
³gõØ¸i¶1�

：
²wqr/

�_

、
¢²Åoqî

ＲＤＤ
dIE+3-�W

；
J�¸/nÆ

Ô

，
§×@�

、
$i

、
Êf

、
G§*h²ÅI

，
E!�qm

；
&¸

o

、
¢�!�qm¸/nÆÔ

，
EÉÊ9 !C

，
º8­Ü¢B

'!Cc�

［５］。

　　
#´dIÞß;ïÑAö<;ïXóËÌ�;ïõ|

，
Y

DÞß;ï�Aö<¡DË+¶?HY

，
"âe�ÆgÞW

。

#´dIYËÌJ�

，
ÉÊ!�qm

，
�&£â3-��

。
8

­dI�&

６
�lÑ

１
(���&�D¸'

，
SFD�

。
¤«

½

ＲＤＤ
l¶²¿

，
�­S½dI¶?9 

ＣＴ、
ØËåG§

ＰＥＴ／ＣＴ
*¡DYÞtô³ËK·]¿°tÆÔ

；
dI�&Æ

g4[ËÌ

ＲＤＤ，
1�½�wÉ�.¶�ÐÞl

，
º¤«dI

Cxo¯

，
#G=wÉ�.

，
�Æ#´ËÌ

ＲＤＤ
ÒÞwÉ�.

/g

，
W³CÂ²ì��

。
&b^½#´dI¶?£â��

，

+Ôc�&o&�D�¸õØ6á

。

78)*

［１］　ＲｏｓａｉＪ，ＤｏｒｆｍａｎＲＦ．Ｓｉｎｕｓｈｉｓｔｉｏｃｙｔｏｓｉｓｗｉｔｈｍａｓｓｉｖｅｌｙｍｐｈａｄｅｎｏｐａ

ｔｈｙ．Ａｎｅｗｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｂｅｎｉｇｎｃｌｉｎｉｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｔｉｔｙ［Ｊ］．Ａｒｃｈ

Ｐａｔｈｏｌ，１９６９，８７（１）：６３７０．

［２］　ＳｈｉｎＧＷ，ＰａｒｋＹＭ，ＨｅｏＹＪ，ｅｔａｌ．ＳｏｎｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆＲｏｓａｉＤｏｒｆ

ｍａｎｄｉｓｅａｓｅｉｎｔｈｅｂｒｅａｓｔ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＵｌｔｒａ

ｓｏｕｎｄ，２０２０，４８（２）：１０８１１０．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｃｕ．２２７８１．

［３］　ＣｈｏｕｇｕｌｅＡ，ＢａｌＡ，ＤａｓＡ，ｅｔａｌ．ＩｇＧ４ｒｅｌａｔｅｄｓｃｌｅｒｏｓｉｎｇｍａｓｔｉｔｉｓ：ｅｘ

ｐａｎｄｉｎｇｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＩｇＧ４ｒｅｌａｔｅｄｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．Ｐａ

ｔｈｏｌｏｇｙ，２０１５， ４７ （１）： ２７３３． ＤＯＩ： １０． １０９７／ＰＡＴ．

０００００００００００００１８７．

·０５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



［４］　ＨｏｆｆｍａｎｎＪＣ，ＬｉｎＣＹ，ＢｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａＳ，ｅｔａｌ．ＲｏｓａｉＤｏｒｆｍａｎｄｉｓｅａｓｅ

ｏｆｔｈｅｂｒｅａｓｔｗｉｔｈｖａｒｉａｂｌｅＩｇＧ４＋ｐｌａｓｍａｃｅｌｌｓ：Ａｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｍｉｍｉｃｋｅｒ

ｏｆｏｔｈｅｒｍａｌｉｇｎａｎｔａｎｄｒｅａｃｔｉｖｅｅｎｔｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＴｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＳｕｒｇｉｃａｌＰａｔｈｏｌｏｇｙ，２０１９，４３（１２）：１６５３１６６０．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＰＡＳ．

００００００００００００１３４７．

［５］　ＢｒｕｃｅＢｒａｎｄＣ，ＳｃｈｎｅｉｄｅｒＪＷ，ＳｃｈｕｂｅｒｔＰ．ＲｏｓａｉＤｏｒｆｍａｎｄｉｓｅａｓｅ：

ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．ＣｌｉｎＰａｔｈｏｌ，２０２０，７３（１１）：６９７７０５．ＤＯＩ：１０．１１３６／

ｊｃｌｉｎｐａｔｈ２０２０２０６７３３．

［６］　ＪｕｎｕＯ，ＹｅｓｈｗａｎｔＢＲ，ＪａｓｏｎＬＨ，ｅｔａｌ．ＥｘｔｒａｎｏｄａｌＲｏｓａｉＤｏｒｆｍａｎ

ｄｉｓｅａｓｅｏｒｉｇｉｎａｔｉｎｇｉｎｔｈｅｎａｓａｌａｎｄｐａｒａｎａｓａｌｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｇｎａｔｈｉｃ

ｂｏｎｅｓ：Ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｅｖｅｎ ｃａｓｅｓａｎｄ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ

ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＳｐｒｉｎｇｅｒＵＳ，２０２０，１４（２）：４４２４５３．ＤＯＩ：１０．１００７／

ｓ１２１０５０１９０１０５６８．

［７］　ＧｏｌｄｂａｃｈＡＲ，ＨａｖａＳ，ＣａｒｏｌｉｎｅＤ，ｅｔａｌ．ＲｏｓａｉＤｏｒｆｍａｎｄｉｓｅａｓｅｏｆｔｈｅ

ｂｒｅａｓｔ：Ａｐｏｔｅｎｔｉａｌｍａｒｋｅｒｏｆｓｙｓｔｅｍｉｃｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＴｈｅＢｒｅａｓｔＪｏｕｒ

ｎａｌ，２０１９，２５（１）：１３４１３７．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｔｂｊ．１３１６９．

［８］　ＤｅｌａｎｅｙＥＥ，ＬａｒｋｉｎＡ，ＭａｃＭａｓｔｅｒＳ，ｅｔａｌ．ＲｏｓａｉＤｏｒｆｍａｎｄｉｓｅａｓｅｏｆ

ｔｈｅｂｒｅａｓｔ［Ｊ］．Ｃｕｒｅｕｓ，２０１７，９（４）：ｅ１１５３．ＤＯＩ：１０．７７５９／ｃｕｒｅｕｓ．

１１５３．

（
|}mâ

：２０２０－１１－３０）

　　【ＤＯＩ】　１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１６７１６４５０２０２１１００１８
ñÞFÆ´

　f(Ã�>"�5¨�Æ<²¸

１́

î/�

，
ïðð

，
),ñ

，
òó

，
æó

，
tôõ

，
+�ö

，
!÷ø

HIJK

：１０００６９　
LMå!*²�;Q��i=

（
ú¶<

、
«ÌÌ

、
l�$

、
u%

、
�%

、
×&÷

、
­uÍ

）；１０００５３　
»�;=

　
_<'ã;Q��i=

（
XªH

）

efHI

：
XªH

，Ｅｍａｉｌ：ｘｂ９０９５６＠ｓｉｎａ．ｃｎ

　　【
!"#

】　
�>"�5¨�Æ<²¸

；Ｋｒａｂｂｅ
Æ

；ＧＡＬＣ
5�

；
f(¤Æ

；
W³

；
!C

【
$%&'(

】　Ｒ７４２．８　　　　【
)*+,-

】　Ｂ

　　
dI

，
¶

，６０
�

，
u�

“
¶?o}ê(¢�

２
(]

”
«

２０１７
(

１１
lÎQ

。
dI

２
(­~ï}ê()&¢�

、
?4²ß

，
w

ÙË²8u*�

。１８
�l~ïá(òlráÑ­�ËÒHÕ

。

}ê(¢�¼½¶�

，６
�l­²\¨Y?4

，
+-ß©RË

，

w%ósµ

、
?1,-

。
&¼%W«ª_;Q

，
?ÙËÑQ�

Ä

ＭＲ
s.V5i

、
Q

、
�ßi&�°Äfé

，
5E`

。
4[

“
&�o&.

”，
Xù��N¹

、
Æ<��*í�

，
H&¼?¼

9

、
Jr�§¨!C¢Ýr'�

。
ð%Å�Æ¦

１０
](

。
D

/

：
}[(Ó�Ⅴ�

，
}ê(Ó�Ⅲ�

，
}ê(Ól���

，
/

kÔ(Í

，
}»

Ｂａｂｉｎｓｋｉ
�

、Ｃｈａｄｄｏｃｋ
��o

。
5Êî

ＩｇＡ１．６９
ｍｇ／ｄｌ（

ëÄÃ4p

０～０．２ｍｇ／ｄｌ），ＩｇＧ１１．９ｍｇ／ｄｌ（
ëÄÃ4p

０．４８～５．８６ｍｇ／ｄｌ），
5Êî

ＩｇＧ
0»Þ]H

（ＯＢ）
Ñä°o

ＩｇＧ
0»Þ]H

（ＳＯＢ）
X�o

。
Ù$

ＭＲ
s.rV}»1�

、
»5

�I

、
51�]

、
2�\­Ñ5í°Äp´fé¸

，
}»»5�

½�o¿_

，
53

、
5¾�j

；
�Ä

ＭＲ
s.EFÊßi·Å£

Ｔ２
p´fé¸

，
BK.ýFÆ¸«ÊßÉ»

（
C

１）。
R@ã�

eÂ¢Õ/grV

，
*¡I

（
dIÑôµ�

）βÚËÅ5�MÕ

（ＧＡＬＣ）
5�

ｃ．１４１８Ｇ＞Ａ
¸Ì®n�ÓÔ°

（
C

２）。
ãº5

Æ

４
7T

ＧＡＬＣ
(o"

４．２ｎｍｏｌ·ｍｇ－１·１７ｈ－１（
ëÄÃ4p

１８～７５ｎｍｏｌ·ｍｇ－１·１７ｈ－１）。
W³"f(Ã�>"�5¨�

Æ<²¸

（Ｋｒａｂｂｅ）
Æ

，
Xù

Ｂ
LJ+9Æ<��

、
rM4RN

(/=>Å0&'�~Q

。
dI~Q&#b£âJ�[®í

�

，
Ç(Xôdæ�Jr�§¨

，
Þß²Å¢Ýr¶�

。

　　
E

　
A

　
�>"�5¨�Æ<²¸

（ｇｌｏｂｏｉｄｃｅｌｌｌｅｕｋｏｄｙｓ
ｔｒｏｐｈｙ，ＧＬＤ）́

�

Ｋｒａｂｂｅ
Æ

，
·¤«

ＧＡＬＣ
5�Ò�é¸ÚË

Å5�M5í«��0Üòã�¸¦Æ

，
ÞW¸u�CÂ·

ＧＡＬＣ
(oÒÀ�5�<¡¢

。
SÆ�ÆU¬"

１／１０
�

，
u�

�+«6Pµ

，
å�

２０
�¸f(Ã²¿

５％［１２］。
#´"*i

s�¤Æ(·"_¸dI

。
f(Ã

Ｋｒｅｂｂｅ
Æ¡��Ã²Å)

、

¶�R�

，
u�;ï"=>o.0

、
Ð0}O

、
��}O

、
�7

}O

、
1?}O

、
HÚ��ÆÔ*

［３４］，
#´­®f(Ã

Ｋｒａｂｂｅ
ÆÞß;ï

。
�"#ÆE;ï"²½�¸(/¢��?4R

Ë

，
w+ó&�o&.Ë+HY

［４５］。

　　Ｋｒａｂｂｅ
Æ¸ÈÃAö<ä�·q�ÊßÒ§5�HÚ¨

�½�o°Äfé

，
Þ:YrV)´5E`

［３，６］。
#´dI

ＭＲ
}VÆÔ³Ñ}»1�

、
5�I

、
51�]Ñ89/�Ë

，
+Ñ

}»2�\­

、
5í�Êß�½ÞFËK

。
Êßi¾tàÛÅ

°Äféó&�o&.õ|

，
tIHYGt«&�o&.&²

È×½�o�®q�ÊßÒ�U¸äG

。
Æn

，９０％Ｋｒａｂｂｅ
Æ

dIø+g¡DE�ïHÚ��*h

，
Ë�";ÞßÆÔ

［７］，

ò#´

ＭＲ
ÑÓøC¢HÚ��*h¸8Â

。Ｋｒａｂｂｅ
ÆdI

5Êî¡D_&ëÄ

，
§×)´§¨��

。
#´ó

Ｔｏｍáｓ
*

［５］

s�¸Æ´õ|

，
5Êî

ＯＢ、ＳＯＢ
�o

，ＩｇＧ
è:�

２４ｈＩｇＧ
®

fU°ÄòtcÖTëÄ

，
}V5Êî°t/îwÉkÍ

。
8

­l"

Ｋｒａｂｂｅ
Æ¸�/wÉkÍ¼(�«Þß²Å�¨�Æ

go�Ô

［８］。
#´dI~Q&tâæ�Jr�§¨

，
��

３
(

ÆÊßt

。
wÉ!C·]Eú

Ｋｒａｂｂｅ
ÆdIÔ��¶�Ð8

î

。Ｋｒａｂｂｅ
ÆÜ¢ä°oÁ!:ý

，
t²Å~ï6­?Çcí

"��÷

（ＨＳＣＴ）
·ß�8î×­¸!Cc�

，
5�!C�Õ

1ãC�Åh«î�� 

。
w+

，
½«

Ｋｒａｂｂｅ
Æy0e�j­

·１５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　
�

：Ａ～Ｄ．
5í

、
}»\­

、
89/

、
»5�I°Äp´fé¸

；

Ｅ．
õ;o5E`

；Ｆ．
�ßiF·Å£

Ｔ２
p´fé

%

１　
f(Ã�>"�5¨�Æ<²¸dIÙ$

、
�Ä

ＭＲ
A

ö;ï

　　
�

：
dI

（Ａ）
Ñô�

（Ｂ）ｃ．１４１８Ｇ＞Ａ
Ì®Ô°

，
uåZÙwè"

Ô°KG

，
dI<Ù

（Ｃ）
S�ïÔ°

%

２　
�>"�5¨�Æ<²¸dI

ＧＡＬＣ
5�¢Õ/g

W³Ýw5�Ò�dµ¸~+�È�æ

。

　　Ｋｒａｂｂｅ
Æ¤

ＧＡＬＣ
5�ðÔã¤

，
S5�K«

１４ｑ３１
é¹

å/

，
#Ø

ＧＡＬＣ，
½=ÅM¸�Nãº�_`ØF�¸H÷

。

#Ï5�ðÔ:ÂâT#�#Û¾`Þ

２３７
�é¸

Ｋｒａｂｂｅ
Æ

¸ðÔ5�

［２］。
t#´dIÑôµ�

ＧＡＬＣ
5�T�ï

ｃ．１４１８Ｇ＞Ａ̧
Ì®n�ÓÔ°">æÔ°

，
SÔ°é¸R

４７３
én5Ó¤�nÓÔ"�nÓ

（ｐ．Ａｒｇ４７３Ｈｉｓ），
¶òé¸§¨

�À\*©AB

。
dIµ�

３７
�ÜS�Æ§"a?ro

，
¤

«ÒÞ*¡I@Y¡�,#

，
w+S¶?@YY7�8¡H

。

ｃ．１４１８Ｇ＞Ａ
Ô°"�¸¸ÆðÔ

，
t

１００́
ëÄ#

、
5�&0

o:Ââ

、
#Ï5�ðÔ:ÂâTXS¡~SðÔ

，
*in-

{¿SFõØs�

。
�ðÔ5�

ｃ．１４１８Ｇ＞Ａ
¸�ï8�¾

Ｋｒａｂｂｅ
Æ¸5�ðÔi

，
§"f(Ã

Ｋｒａｂｂｅ
Æ¸äôÔ°

。

　　
#´dIÞß;ï

、
î��ÑAö<;ï­®

ＭａｃＤｏｎａｌｄ
U�¶�Ã&�o&.W³B'

，
&¼4W"

“
&�o&.

”，

$5Aö<rVÆÔ®q�ÊßÒ�U¸äG

、
Õ<Ñ5�<

¡¢·

２
r¦ÆHYW³¸ØáG

。

78)*

［１］　ＧｒａｚｉａｎｏＡＣＥ，ＣａｒｄｉｌｅＶ．Ｈｉｓｔｏｒｙ，ｇｅｎｅｔｉｃ，ａｎｄｒｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｓｏｎ

Ｋｒａｂｂｅｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｇｅｎｅ，２０１５，５５５（１）：２１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｇｅｎｅ．２０１４．０９．０４６．

［２］　ＭａｄｓｅｎＡＭＨ，ＷｉｂｒａｎｄＦ，ＬｕｎｄＡＭ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｔｙｐｅａｎｄｐｈｅｎｏ

ｔｙｐｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ２９ｐａｔｉｅｎｔｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙＫｒａｂｂｅｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＪＩＭＤＲｅｐｏｒｔｓ，２０１９，４６（１）：３５４５．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｍｄ２．１２００７．

［３］　ＺｈｏｕＸ，ＹｉｎＷＷ，ＹｕＸＦ，ｅｔａｌ．ＡｄｕｌｔｏｎｓｅｔＫｒａｂｂｅｄｉｓｅａｓｅｄｕｅｔｏ

ａｈｏｍｏｚｙｇｏｕｓＧＡＬＣｍｕｔａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔａｂｎｏｒｍａｌｓｉｇｎａｌｓｏｎａｎＭＲＩｉｎ

ａｃｏｎｓａｎｇｕｉｎｅｏｕｓｆａｍｉｌｙ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＭｏｌＧｅｎｅｔＧｅｎｏｍｉｃ

Ｍｅｄ，２０２０，８（９）：ｅ１４０７．ＤＯＩ：１０．１００２／ｍｇｇ３．１４０７．

［４］　
A�[

，
�B

，
l�C

，
*

．
�´f(¤Æ¸

Ｋｒａｂｂｅ
Æ¸Þß

、
Aö

<+Ñ5�ðÔ�G

［Ｊ］．
T÷;<D�<Ì�

，２０１３，３０（５）：５８５

５８８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００３９４０６．２０１３．０５．０１７．

［５］　ＴｏｍáｓＪ，ＤｕｒｅｓＪ，ＬａｃｅｒｄａＬ，ｅｔａｌ．ＡｄｏｌｅｓｃｅｎｔｏｎｓｅｔＫｒａｂｂｅｄｉｓｅａｓｅ

ｗｉｔｈａｎｉｎｉｔｉａｌｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｄａｎｏｖｅｌｍｕｔａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＢＭＪＣａｓｅＲｅｐｏｒｔｓ，２０１５，２０１５：ｂｃｒ２０１５２１０６２５．ＤＯＩ：１０．

１１３６／ｂｃｒ２０１５２１０６２５．

［６］　ＣｏｕｓｙｎＬ，ＬａｗＹｅＢ，ＰｙａｔｉｇｏｒｓｋａｙａＮ，ｅｔａｌ．ＢｒａｉｎＭＲＩｆｅａｔｕｒｅｓ

ａｎｄｓｃｏｒｉｎｇｏｆｌｅｕｋｏｄｙｓｔｒｏｈｙｉｎａｄｕｌｔｏｎｓｅｔＫｒａｂｂｅｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｎｅｕ

ｒｏｌｏｇｙ， ２０１９，９３（７） ｅ６４７ｅ６５２．ＤＯＩ：１０．１２１２／ＷＮＬ．

００００００００００００７９４３．

［７］　ＡｄａｃｈｉＨ，ＩｓｈｉｈａｒｅＫ，ＴａｃｈｉｂａｎａＨ，ｅｔａｌ．ＡｄｕｌｔｏｎｓｅｔＫｒａｂｂｅｄｉｓ

ｅａｓｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｗｉｔｈａｎｉｓｏｌａｔｅｄｆｏｒｍｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．

ＭｕｓｃｌｅＮｅｒｖｅ，２０１６，５４（１）：１５２１５７．ＤＯＩ：１０．１００２／ｍｕｓ．２５０６７．

［８］　ＰｏｔｔｅｒＧＢ，ＰｅｔｒｙｎｉａｋＭＡ．ＮｅｕｒｏｉｍｍｕｎｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｉｎＫｒａｂｂｅ＇ｓ

ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｕｒｏｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，９４（１１）：１３４１

１３４８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｎｒ．２３８０４．

（
|}mâ

：２０２０－１２－１９）

·２５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０１９
´

　
®

　�qÄÅ�dZÎ!C½iqÀ\AB¸YZ¶�

)ù!"

　
5�#$

5678

：
*y8>=<566©78

（８１９６００４７）

HIJK

：５５０００４　
k�

，
k�;=_<Bc³i=

efHI

：
�3

，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｗｅｉ２４９１８８＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
c³iq*hEã¤c³R,&.

，
é¸cE>f

，
úc³D 

、
¼X

，
¶òABcîN¹�cr�

�

。
cr��°Ä|}�ÄÅ�dR,&.B�Æ¸�+U

，
ÏÄBÆóc³iq*h×pqØ�

。
�qÄÅ�d

ZÎ·Þß!C�dc³¼X§E ¸×­! 

，
º·ZÎ!CÈ×�t¸�io

，
E\|AB"â¸!C­g

，
�

�+���o1

。
r(Y

，
Ø«�qÄÅ�dZÎ!C½iqÀ\AB¸õØs�¡&

，
ï½õØÞß-{¶?´

®

，
}®ZÎ!C�¶c�

，
"ÝÞiqÀ\hi}FÃ4

。

【
!"#

】　
ÄBÆ

；
�qÄÅ�dZÎ

；
iqÀ\

；
YZ¶�

【
$%&'(

】　Ｒ５４１．４　　　　【
)*+,-

】　Ａ

Ｒｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｏｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ　ＺｈａｎｇＫａｉ，ＬｉＷｅｉ，ＧｕｉｚｈｏｕＭｅｄｉ
ｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｇｕｉｙａｎｇ５５０００４，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ｌｉｗｅｉ，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｗｅｉ２４９１８８＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１９６００４７）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　

h31/5&3' #+2"()#&*3& 23430# /3+ /351# 3()#'"1/&#'"1*1H ()'"4,"1*1H L31/5&3' "//&51*"+ 3+2 1(#+"1*1H

3+2 ()#+ 3..#/( ,&""2 /*'/5&3(*"+ 3+2 ,&""2 %#'.51*"+_ K,+"'43& ,&""2 .&"D %#'.51*"+ /3+ *+/'#31# ()# *+/*2#+/# ". /"'"


+3'- 3()#'"1/&#'"(*/ )#3'( 2*1#31#H 1" /"'"+3'- )#3'( 2*1#31# *1 /&"1#&- '#&3(#2 (" L31/5&3' #+2"()#&*3& 23430#_ U#'/5(3+#"51

/"'"+3'- *+(#'L#+(*"+ ;UJ=? *1 3+ #..#/(*L# 4#()"2 ."' /&*+*/3& ('#3(4#+( ". 3'(#'*3& 1(#+"1*1 "' #4,"&*14_ 6"D#L#'H UJ= *1

('3543(*/ 3+2 43- 3..#/( ()# .*+3& ()#'3%#5(*/ #..#/(H D)*/) +##21 (" ,# *4%'"L#2 3+2 %'#L#+(#2_ =+ '#/#+( -#3'1H ()#'# 3'#

43+- '#%"'(1 3,"5( ()# #..#/( ". %#'/5(3+#"51 /"'"+3'- *+(#'L#+(*"+ "+ #+2"()#&*3& .5+/(*"+_ !)*1 %3%#' 3+3&-e#1 ()# '#&#


L3+( /&*+*/3& &*(#'3(5'#H #$%"5+21 ()# *4%'"L#4#+( 4#()"21 ". *+(#'L#+(*"+3& ()#'3%-H 3+2 %'"L*2#1 '#.#'#+/# ."' '#25/*+0 #+


2"()#&*3& .5+/(*"+ 23430#_

　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
J"'"+3'- )#3'( 2*1#31#T U#'/5(3+#"51 /"'"+3'- *+(#'L#+(*"+T X+2"()#&*3& .5+/(*"+T >#1#3'/) %'"0'#11

　　
ÄÅ�dR,&.B�Æ·ÄF¸Bc³¦Æ6

�

，
u�¤ÄÅ�dR,&.ã¤c³Ð*h

、
E�>

f

，
é¸c³¼X

，
¶òÇfcr��²¿

，
úBÓ"

�Òc

、
Ò»

，
�`êR

［１］。
c³iqhiu�¤�

c�

、
�Mc²�Å�Æ�¿c³&.w¸

，
·cE>

f¸[±�9

。
�Æ

，
c³iq*hóÄÅ�dR,

&.B�ÆÈ×�tØ0

。
8­

，
)*ÄBÆ�ÆU

óÆRUÅh«Í�6=

，
Þßu� ÷�qÄÅ�

dZÎ!CÄBÆ

，
e��Bé³>�

，
¿l¼X

、
Q

 c³

，
¶ò��BÓÒc

、
Ò»

，
RNdIBGc²

Å

［２］。
º·�qÄÅ�dZÎ!CH�²¡&

，
E\

|ã¤�dP0

、
�dVoQ 

、
c³=>*

［３４］。
"

¾"_ç´ÝÞZÎ!C½c³iqÀ\¸²¸A

B

，
|8Þß!C­g

，
�F�½�qÄÅ�dZÎ!

C¸��

。

１　
QRSTUVWXYZ[\

１．１　
�c���iqÀ\hi

　
c³iq"�À\

*h·ã�Bc³¦Æ¸5ÀÆg

，
iq*hu�'

�«�c�

、
Å�Æ

、
ÄBÆ*#T

。
U�o�c�ó

iqhi×�tØ�

，
ü�/c�V/���

，
úc³

Ð*h

，
é¸s0Ó"�c³êlkÍ?E

，
xòé¸

c³iqÀ\�Ô

［５］。

１．２　
».Í¼½iqÀ\AB

　
ëÄ+gÅ0ê

，
»

8¤5¸+fóÖmsK|ã�».Í¼

，
ò».Í

¼E+��wÉÀ\

、
"�À\

。
º�´».Í¼|

é¸Èo"�+£�c³s0Ó"�¸��

，
Eúi

·３５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



q"�ÊV

，
��Èo��

、
cî>`��;O

，
¶ò

hiiq"�

［６］。
»8¤5Zé¸(o��|��

��i�-�m´

，
ÝÞêc³��¸+f

；
]��-

�irÆ�SDÓÌ�Õ

，
é¸SDÓÌ�Õ+fÝ

Þ

，
tIÝÞÇfc³iqÀ\*h

［７］。

１．３　
».�p´M§¨½iqÀ\¸AB

　
».�

p´M§¨·c³Ð».>f¸j�

，
u�£§}�

Ｅ
ÉÊ9

、Ｐ
ÉÊ9*>`��5�;O¦s

，
úJn

"�>`«c³Ð�iq"�

，
».�p´M§¨k

iq"�yc&

，
Eã¤iq"�¼(

、
�gÀ\h

i

、
À\}O

、
À\�s

，
».�p´M§¨óJn"

�*//®

，
zEEúiq"�ÊV

［８］。

２　
UVWXYZD]STUV^_<!`

　　
c³iq"�·c³Ð�cr6I¸Jn"�

，

E+�g��s0Ó"���

、
ócE

、
RNc³ÐÈ

okÍ

、
��c³�lo¸».;c

（ＮＯ）、
iq9

（ＥＴ１）
*(o��

，
üc³iq"�*©h|&

，
é

¸êc³���gÝÞ

，
E¶`c³���g

，
Áñc

³sKÅ0

，
xòã¤Bc³�Ü

［９］。
ÄBÆu�¤

M�*h¸iqðv>fR,&.SèòD c³

，

é¸BÓcr��²¿

，
úBÓ"�¼½êRw¸

。

iqc³"�ÊV

、
EÈ���&

、
>`���&

、
»

.��;O���\é¸iq"��gêc³��Ý

Þ

，
H��c³�l9Uj+

，
xòÇf�dc³³7

¼X�Q 

；
»n

，
êc³��®Õi7oËë½@|

5�nÓ�gj+��H÷

，
E+��c³½q�

，
ú

i7o¸�».c®Õ*©��

，
¿ÝÞc³�l9

Ⅱ、iq9

１、
�|�[Ì9¸®f

，
"â�/c³i

qêlÀ\*h

，
ã¤ÄBÆ

［１０１２］。
×YZè~

［１３］，

c³iq"�À\*hEH"køÄBÆdIc³Ð

Ç.¸o~èB

。
¤ÆEF

，
c³iqhiÃóÄB

Æ¸>f��

。

３　
aVbcdefghijkl]STmn<oc

３．１　
Bc³¦ÆZÎ!CïÅ

　
�qÄÅ�dZÎ

·ÄBÆ!C¸u�c�

，
e�xe�d¯9

，
¿lc

³

，̂
PEí�æ�ÄÅ�d

，
úcEPN

，
z\Jv

cre¥

，
}�ÄÅ�dcr��

，
xòÝ)dIBÓ

Òc

、
Ò»Êª

，
o1BÓ"�êR

［１４１５］；
]�

，
¿\

��BÓ"��iq"�».Í¼óÈokÍ

，
�_

½iqÀ\¸|�H÷

。
�qÄÅ�dZÎ!CÈ×

�t¸Uço

，
ãö÷«­®ZÎ!Cè�dI

：
�o

ßtÃÄBÆ®HBÓÒc

，
Ö

ＳＴ
 +�ÃBÓ>R

�²ßtÃBGc

，
ð%?ZÎ!C§ÄÅ�dI¯

�÷�

，
cr��<²ßt

，
~ï@FGkr§B��

f

。
�À;C>�¸��

，
�qÄÅ�dZÎ!Cd

©²³��

，
Hô+~²]ÏÃ¸�qÄÅ�dZÎ

!Cc�

，
ÄF¸tu�qÄÅ�d�@c³f>�

、

ÄÅ�dUV÷Î�

、
ÄÅ�dicEÖ3�

*

［１６１８］；
ZÎ¯9tuù�d¯9

、
Â�d¯9*

。

ôT�qÄÅ�d�@c³f>�eÄ ÷ù�dw

9

，̂
é³$ÎÄÅ�dJ

，̧
÷�@¿l¼Xc³

，

!C­gr§

，
ºJëZÎ!CË��+�d¸Q 

§¼X

，
eÄ���®í�!C

，
��C­

［１９２１］。

３．２　
�qÄÅ�dZÎ!C½c³iqÀ\hi¸

AB

　
t�qÄÅ�dZÎ!CT

，
��^ÄÅ�d

UV$Îi¿lc³

，
²³·ÉÊí�TæUV

，
z·

ÉÊ6a�UV

，
�|ÑDhic³iq"�

，
é¸i

qÀ\�Ô

，
xòAB!C­g

，
�`|ã¤�0ÍH

�²

，
ZFABdI¸+,&'

。
×YZè~

，
ÄBÆ

dIZÎ!C­&¸­Í¹9

、
iq9��».c*

��|~ïÝrÔ.

，
Z¯°È×Ü�<�æ

［２２２３］，

�jÝZÎ!CE+ABdIc³iq"�÷O¸�

�¦s

。

　　
�qÄÅ�dZÎ!C½«��ÄÅ�dicr

���æ_

，
ºô]�È×ÑDé¸iqhi

、
÷OS

èi¸ÈIàÑ¸��hi*ã�ÈokÍ¸Û

±

［２４］。
YZ�ï

，
�qÄÅ�dZÎ!C|é¸iq

���gÀ\¸�Ô

，
¶òñê|`c³���g¸

sK

，
é¸ÄÅ�d�nHc³°Ä|`

［２５］；
Æn

，
i

q"�À\¸�Ô¿|E¶c%1>`�ðv

，
��

s0Ó"�+f���

，
"âÇfiqÆgoh|

。

×YZè~

［２６］，
t�qÄÅ�dZÎ!CT

，
c³i

q"�hi�À\�ÔóZÎc/

、
UVÏÃ

、
UV5

)í�

、
UVs!à�×ÀpqØ�

。

４　
aVbcdefghipq\rsSTUV^_

YZtWX<uv

４．１　
ZÎc/½c³iq"�hi�À\�Ô¸A

B

　
8­

，
ÞßÄ÷¸ZÎ!CtuÄÅ�dUV$

Î!���@c³f>�

，
X×�t¸!C­g

。
×

YZrV

［２７］，
²]ZÎ!Cc�ÇfiqÀ\hiÑ

ô¹´×w¯°

。
ÑW*

［２８］
YZ ÷ÄÅ�dUV

$Î�!CJUc³ÆÔÄBÆ

，
�ïdI!C­&

BÀ\

、
BÓLJ.èB~ïÝr�Ô

，
º½iqCª

oc³êlÀ\¢ÝrAB

。
 ÷ÄÅ�d�@c³

f>��ÄÅ�dUV$Î�!C�I�£

，
�|t

�t¹´[ã¤iq*h

，
ºõ�«�@c³f>�

§ô³!�

，
UV$Î��¡Ë�ã¤ZFc³iq

À\hi

，
¶ò~ïc³¸¼X

、
E 

。
Æn

，
ìSÑ

·４５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



�o1�íoiqÀ\*h

，
¿|�FÄÅ�dhi

。

ÄÅ�dUV$Î�hio¡_

，
õ�«ô³ZÎc

�

，
S!���e�UV¿l¼Xc³

，
Çf�mc³

hi�iqÀ\hi

，
]�z|}�c³ÐÈokÍ

¦s

，
¶�Ðhiiq"�

。
ò�@c³f>�·e

�éÎH×@H¸é³

，̂
@HI±�t¹´&

，
úc

³³7¿l

，
E+ÝÞ½c³Ð¸�mohi

。
EF

，

ÉÊ�@c³f>�E+ÝÞZÎ!Cc³iq

hi

。

４．２　
ZÎUVÏÃ½c³iq"�hi�À\�Ô

¸AB

　
tr(ZÎ!C���¹T

，
UVÏÃxò

J¸6aUV²³�Ô"ªrÀ\.UV

，
ºtÞß

Í÷T

，
6a�UVÑí�TæUVÅ"Ä÷¸UV

ÏÃ

，
z×Ë�S ×( �Í÷¸�ÃUV

（
*i

qu"�JÔUV

）［２９］。
×YZrV

［３０］，
²]ÏÃU

VÇf¸iqhiK$

、
vb�I�¹´ª²õ]

，
ò

*in¸ë&YZ½Æ�v×²]3G

。
UV÷Î�

|ã¤�t¹´¸iqhi

，
e�«�õØ]Ú�»

.cm´HíÎô�U

，
úUV`r�».cm´õ

½¡�

，
¶�Ðé¸UV¸¼X�cE>f

。
6a�

UVÇfiqhia«�mohi

，
6aUV|K-

c³n:óT:

，
"âúc³T�íÉ&Kw¸iq

"�

，
xòÇfcE>f

［３１］。
½«í�TæUV

，
U

V¸÷Î|�Ô�dTcr�æ

，
ã¤Uf`r¶Î

Î�¸r�./

，
tôcr./ê|ABí�TæU

V¸í�5)

，
é¸ª]Ú¸í�m´�U²X

，
xò

AB²]]Ú¸iqL-­g

［３２］。
ºí�TæUV

·È©�6aUVs!MH¸í�

，
tc³UËTæ

÷O&

，
E+��UVi:�+

，
o1c³¸¼X

；
]

�

，
í�5)E+L-iq�UV

，
ÝÞ�moDX�

hi

，
o1iqhi¸�F

［３３］，
8­Þß[ ×ú÷

í�TæUV

。

４．３　
UV5)í�½c³iq"�hi�À\�Ô

¸AB

　
Bc³¦ÆZÎ!CÑ>���éá

，
í�

TæUV¿�6��`RSã

，
�¿�ºÀí�Tæ

UV¸í�ÉÊÈ×&,o

，
ò²]klí�½iq

À\hi¸AB¿²]

。
5)í�ÖÏ7&

，
òZ�

\HY�t¸­g

，
*inYZ/gNSP/~O&

½¡o¸/h

，
ã�ï²]¸UV5)í�Çfiq

hi¹´¿²]

。
CJPèí�TæUV

、
�³Pè

TæUV·¡"�Ã¸í�TæUV

，
tí�

、
ð®�

�UVs![X×²]�¶

，
ð\ÝÞi:��

，́
\

E¶iq.Ñ¸¼X¸o1­g

，
Í÷op��«R

�ãUV

［３４］。
]�

，
��ãUV/ßÑàá¸�¶

，

E+}�UVóc³j+¸õËo

，
z\�ñiq.

¶¹

。
×YZ;Ý

，
í�TæUV$Î&E+�'�

|(c³iqÀ\

，
òZ�¿$Îc³¸iq.¸¶

¹

［３５］。
í�TæUVUf¸í�E+XÜkli:

，

�½ÝÞi:hiÈ×�tØ�

。
×YZè~

［３６］，
²

]í�TæUV�&¸H�²�+U¿×w²]

，
�

E\óí��ÅkÍ

、
klK$�LJ§¨�í¹´

²]×Ø

，
Ïòé¸iq"�~ï²]¹´¸hi

。

Pò?6

，
óR�ãí�TæUVõ�

，
��ãUV½

c³iqÀ\AB¡%

。

４．４　
UVà�½c³iq"�hi�À\�Ô¸A

B

　
_&:*inYZè~

［２７２８］，
ZÎ!CUV¸í

��ð®�·ÇfdIiqhi¸Øá

，
ºUVà�

¸²]·]|ABiqÀ\ÜSEm

。
UV>�¸�

�

，
údUVs!²³��

，
xQR®60Í��©¡

R®60Í

，
Ñ`��ã+�E3|UV0Í

。
r(

Y

，
Þß ÷¡R®6UV§QR®6UV$Î�!

CÄBÆ

，
dI�&�|~ïc³¸¼XÊª

，
ºt²

4[í��UVð®�AB¸­}ê

，
¡R®6í�

TæUV\«�ZÎ!�c³iqhiwã¤¸H�

²�+U

［３７］。
õØYZ;Ý

［３８４０］，
+�E3|UVE

e�PNo(�ÑS©�dK®YÝÞ½c³iq¸

hi

，
xò«�c³¸¼X¸Û±

。
º¤«+�E3

|ð®�UV¸/ß�´

、
+�E3|6aUV¸"

�Ço*ç�°t

，̧
ú+�E3|UVÅS ×Í

÷«Þß

。
EF

，
UV# tZÎ!�iqÀ\AB

TXÂF�¾å

。

５　
w?

　　
t�qÄÅ�dZÎ�!C�¹T

，
 ÷²]Ï

Ã¸UV�|ã¤²]¹´¸iqhi

，
òiqhi

óZÎ�H�²�+×�tØ�

。
£ú ÷í�Tæ

UVE"_ç´ÝÞc³¸¼X¸�+

，
¿E\ã¤

UV÷ÎËKiqhi

。
�E\óUV$Î iq"

�kl²9×Ø

，
c³iq�.a?

，
�Ë�j+c

E

，
H�Ôc³iq"�/ßóÀ\

，
"âÇfc³i

qhi

。
�Æ

，
Þß�}�UV$Î¸²9o

。
e�

à±��c³iqÀ\*h¸í�

，
HÑ�!C

，
�½

ÝÞdIc³iqÀ\*h�«�c³¸¼XÈ×F

��æ

。

78)*

［１］　
lT

，
~?¦

，
Z6�

．
iq

—
I��.ó�hSè¸YZ¶

�

［Ｊ］．
T÷Bc³ÆÌ�

，２０２１，４９（６）：６３２６３７．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８２０２００６０２００４５６．

［２］　
�÷È

，
]�

，
�ô

．
VoBÓ>RèX(W!Ct)*Í÷ï

Å

［Ｊ］．
T*N8Bc³;<Ì�

，２０２０，１２（２）：２５０２５２．ＤＯＩ：

·５５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４０５５．２０２０．０２．３０．

［３］　ＢａｊｒａｋｔａｒｉＧ，ＲｅｘｈａｊＺ，ＥｌｅｚｉＳ，ｅｔａｌ．Ｒａｄｉａｌａｃｃｅｓｓｆｏｒｃｏｒｏｎａｒｙａｎｇｉ

ｏｇｒａｐｈｙｃａｒｒｉｅｓｆｅｗｅｒｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｆｅｍｏｒａｌａｃｃｅｓｓ：Ａ

Ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＭｅｄ，２０２１，

１０（１０）：２１６３．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｊｃｍ１０１０２１６３．

［４］　ＥａｒｌＴＪ．Ａｃｕｔｅｈａｎｄｉｓｃｈｅｍｉａａｎｄｄｉｇｉｔａｌａｍｐｕｔａｔｉｏｎａｆｔｅｒｔｒａｎｓｒａｄｉａｌ

ｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎａｐａｔｉｅｎｔｗｉｔｈＣＲＥＳＴｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．Ｔｅｘ

ＨｅａｒｔＩｎｓｔＪ，２０２０，４７：３１９３２１．ＤＯＩ：１０．１４５０３／ＴＨＩＪ１９６９８８．

［５］　ＧｕｎｎａｒｓｓｏｎＴＰ，ＥｈｌｅｒｓＴＳ，ＦｉｏｒｅｎｚａＭ，ｅｔａｌ．Ｅｓｓｅｎｔｉａｌｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ

ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｂｌｕｎｔｅｄｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｖａｓｏｄｉｌａｔｏｒｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅ

ｎｅｓｓａｎｄｉｓｒｅｖｅｒｓｅｄｂｙ１０２０３０ｔｒａｉｎｉｎｇｉｎｍｅｎ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌ

ＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌ，２０２０，３１８（６）：Ｃ１２５２Ｃ１２６３．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｃｅｌｌ．

０００４７．２０２０．

［６］　ＣｌａｙｔｏｎＺＳ，ＨｕｔｔｏｎＤＡ，ＢｒｕｎｔＶＥ，ｅｔａｌ．Ａｐｉｇｅｎｉｎｒｅｓｔｏｒｅｓｅｎｄｏｔｈｅｌｉ

ａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｂｙａｍｅｌｉｏｒａｔｉｎｇｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ，ｒｅｖｅｒｓｅｓａｏｒｔｉｃｓｔｉｆｆｅｎｉｎｇ，

ａｎｄｍｉｔｉｇａｔｅｓｖａｓｃｕｌａｒｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｗｉｔｈａｇｉｎｇ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌ

ＨｅａｒｔＣｉｒｃＰｈｙｓｉｏｌ，２０２１，３２１（１）：Ｈ１８５Ｈ１９６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００９０１２６．２０１８．０３．００８．

［７］　
�oU

，
\¦%

，
\ýk

，
*

．
­Í�®½Vo

ＳＴ
 +�ÃBÓ

>RdI�

ＰＣＩ
&BÓÒc¸��

、
cÖÈokÍ��

、
».Í

¼�c³iqÀ\¸AB

［Ｊ］．
T*Q(<Ì�

，２０２０，４０（２４）：

５１５３５１５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７５０６２．２０２０．４０．２４．

［８］　
XVW

，
�#

，
X=

，
*

．
».�p´M§¨EABiqu"�¸

À\

：
*�}�ô:Â�À\

［Ｊ］．
T*�7¡¹YZ

，２０１８，２２

（２９）：４７０６４７１２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５４３４４．０６３０．

［９］　ＪａｍｅｓＬ，ＭａｎａｓｉＮ．Ｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｔａｒｇｅｔｉｎｇｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｏｆｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓＤｒｕｇＤｉｓｃｏｖ

ｅｒｙ，２０１１，１０（４）：２７７２９１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｄ３３５８．

［１０］　
dY

，
Zû�

，
¥[�

，
*

．
6\\�e�

ＮＯＳ／ＮＯ
0Ü�ic³

iqAB�dR,&.¶¹¸î�YZ

［Ｊ］．
í�_oYZ

，

２０２１，４４（５）：９７１９７７．ＤＯＩ：１０．７５０１／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４６３７６．２０２１．０５．

００９．

［１１］　ＰａｒｓａｍａｎｅｓｈＮ，ＡｓｇｈａｒｉＡ，ＳａｒｄａｒｉＳ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌａｎｄｅｎｄｏｔｈｅ

ｌｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ：Ａｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌＲｅｓ，２０２１，１７０：

１０５７２５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｈｒｓ．２０２１．１０５７２５．

［１２］　ＮｉｎｇＤＳ，ＭａＪ，ＰｅｎｇＹＭ，ｅｔａｌ．ＡｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＡＩｍｉｍｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅ

ｉｎｈｉｂｉｔｓａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｉｏｐｔｅｒｉｎｖｉａｒｅｇｕｌａ

ｔｉｏｎｏｆＧＴＰｃｙｃｌｏｈｙｄｒｏｌａｓｅ１ａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｕｎｃｏｕｐｌｅｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｎｉ

ｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，２０２１，３２８：８３９１．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ．２０２１．０５．０１９．

［１３］　ＬｉＴ，ＴｕＰＹ，ＢｉＪＢ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＭｉａｔｋｎｏｃｋｄｏｗｎａｌｌｅｖｉａｔｅｓｅｎｄｏ

ｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｉｎｊｕｒｙｔｈｒｏｕｇｈｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉＲ２１４３ｐ／Ｃａｓｐａｓｅ１ｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇｄｕｒｉｎｇａｔｈｅｒｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＰｈａｒｍａｃｏｌＰｈｙｓｉｏｌ，２０２１，４８

（９）：１２３１１２３８．ＤＯＩ：１０．１１１１／１４４０１６８１．１３５３８．

［１４］　ＡｈｍａｄＹ，ＨｏｗａｒｄＪＰ，ＡｒｎｏｌｄＡ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｌｅｔｅｒｅｖａｓｃｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｂｙ

ｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＳＴｓｅｇｍｅｎｔｅｌｅ

ｖａｔｉｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｎｄｍｕｌｔｉｖｅｓｓｅｌｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ：

ＡｎＵｐｄａｔｅｄＭｅｔａＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＲａｎｄｏｍｉｚｅｄＴｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＪＡｍＨｅａｒｔ

Ａｓｓｏｃ，２０２０，９（１２）：ｅ０１５２６３．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＪＡＨＡ．１１９．０１５２６３．

［１５］　
¬ç

，
{6{

，
{¶3

．
ÄBÆZÎ!CÞßYZ¶�ò®

［Ｊ］．

T*�d&.Ì�

，２０２１，２９（６）：４６１４６７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００７３９４９．２０２１．０６．００２．

［１６］　
lùù

，
º4�

，
dYz

，
*

．
�qÄÅ�dí�TæUV�&¸

¼XAB�9�G

［Ｊ］．
î÷;<Ì�

，２０２０，３６（１４）：１９４６

１９５１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６５７２５．２０２０．１４．０１７．

［１７］　
ú�2

，
H\

，
df3

，
*

．
VoÄÅ�d´®�dI

ＰＣＩ
�&Í

÷hk²½c³iqÀ\¸AB

［Ｊ］．
ÊËÆÌ�

，２０２０，１９

（１２）：１１９６１１９９，１２０４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．

１２．００３．

［１８］　
×�¤

，
]6M

，
×nH

，
*

．
ÄÅ�diÍ÷�^Ñt½VoÖ

ＳＴ
 +�ÃBÓ>R�[dI�â

ＰＣＩ
�o&¸AB

［Ｊ］．
Ê

ËÆÌ�

，２０１９，１８（８）：７６５７６９，７７４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１

６４５０．２０１９．０８．００３．

［１９］　ＬｉｕＪＨ，ＺｈａｎｇＢ，ＣｈｅｎＭ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｄｏｓｅｓｔａｔｉｎｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｄｅ

ｃｒｅａｓｅｓｐｅｒｉｐｒｏｃｅｄｕｒａｌｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅ

ｖｅｎｔｓｉｎＥａｓｔＡｓｉａｎｐａｔｉｅｎｔｓｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒ

ｖｅｎｔｉｏｎ：Ａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｉｆｔｅｅｎｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌｓ［Ｊ］．

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ（Ｂａｌｔｉｍｏｒｅ），２０２１，１００（２５）：ｅ２６２７８．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＭＤ．０００００００００００２６２７８．

［２０］　
ú¦�

，
�ð

，
­h

，
*

．
Q(ÄÅ�dR,&.oB�Æ®HÅ

�ÆdI�qÄÅ�dZÎ�&Í÷1Sh¥�MNSO¸Þ

ßC­�¡

［Ｊ］．
T*;í

，２０２０，１５（２）：１７８１８２．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２０．０２．００５．

［２１］　
P�±

，
×-

，
¿�@

，
*

．ＳＴ
 +�ÃBÓ>RdIO_&9

TæUV


�qÄÅ�dZÎ!C&UVi¸¼X¸AB�9

Ñ

Ｎｏｍｏｇｒａｍ
.Ãß1YZ

［Ｊ］．
î÷B5Cc³ÆÌ�

，２０２０，

２８（８）：２３２９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８５９７１．２０２０．０８．００５．

［２２］　
lý

，
�YÖ

，
�%$

，
*

．
VW�qÄÅ�d7if>�dIc

iq9��».cÔ.Ñ�æ

［Ｊ］．
T*[FÆV3;<

，２００２，

１４（４）：２３３２３４．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ：１００３０６０３．２００２．０４．０１５．

［２３］　
)�2

，
l��

，
�±L

，
*

．
­Í�®½Vo

ＳＴ
 +�ÃBÓ

>R

ＰＣＩ
�&BÓÒc¸��hi¸|�H÷

［Ｊ］．
ÊËÆÌ

�

，２０１９，１８（７）：６５７６６０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．

０７．００３．

［２４］　ＴｕｃｋｅｒＢ，ＶａｉｄｙａＫ，ＣｏｃｈｒａｎＢＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｐｅｒｃｕｔａ

ｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅ，ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｈｅｒａ

ｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，２０２１，１０（６）：１３９１．ＤＯＩ：１０．３３９０／

ｃｅｌｌｓ１００６１３９１．

［２５］　ＭａｎｇｉａｃａｐｒａＦ，ＤｅｌＢｕｏｎｏＭＧ，ＡｂｂａｔｅＡ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ

ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇａｎｇｉｎａａｆｔｅｒｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒ

ｖｅｎｔｉｏｎ：Ｌｅａｒｎｉｎｇｆｒｏｍｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．

ＰｒｏｇＣａｒｄｉｏｖａｓｃＤｉｓ，２０２０，６３（３）：２３３２４２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｃａｄ．

２０２０．０２．００９．

［２６］　ＭｏｕｓｓａＩＤ，ＭｏｈａｎａｎｅｙＤ，ＳａｕｃｅｄｏＪ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅｎｄｓａｎｄｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆ

ｒｅｓｔｅｎｏｓｉｓａｆｔｅｒｃｏｒｏｎａｒｙｓｔｅｎｔｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ［Ｊ］．Ｊ

ＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０２０，７６（１３）：１５２１１５３１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．

２０２０．０８．００２．

［２７］　
�£b

，
��ù

，
d`

，
*

．
�@¿l/c³UVZÎ½apc³

¸+��<hiYZ

［Ｊ］．
¡¹�<

，２０１９，３６（２）：２３９２４８．ＤＯＩ：

１０．６０５２／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００４７５０．２０１７．１２．０９７９．

［２８］　
ÑW

，
æbÎ

．
YZÄÅ�dUV$Î�!CQ(JUc³ÆÔ

ÄBÆ¸ÞßC­

［Ｊ］．
T*î÷;í

，２０２０，１５（２０）：３２３４．

ＤＯＩ：１０．１４１６３／ｊ．ｃｎｋｉ．１１５５４７／ｒ．２０２０．２０．０１１．

（
CD

１０６２
E

）

·６５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．１０．０２０
´

　
®

　�oB��f®HÚ�ÓE`¸��YZ¶�

tú

，
ûü�

，
)ýþ!"

　
éÿ#$

5678

：
*y8>=<5678

（８１８０３９３６）；
çL�uJc=<>�YZ78

（ＱＮ２０１９００４）；
÷Lg¡_<_<+��

　
�Ó_Ò��78

（Ｘ２０１９３２７）

HIJK

：０６３２１０　
dÉ

，
÷Lg¡_<T;<Q

efHI

：
Äè

，Ｅｍａｉｌ：ｃｈｈｏｎｇ１９８７＠１６３．ｃｏｍ

　　【
9

　
:

】　
�oB��f·Þß"ÄF¸Bc³¦Æ

，
ÓE`·ô"F�¸H�²6�

。
Ú�Ó¸ÆÔABB

��fdIÆÊ¸¶��o&

。
-ju�xÚ�ÓE`¸ÆÔäG

、
�Æ���!Cc©¶?´®

，
�±"�oB

��f®HÚ�ÓE`¸Þß!C��í�x�}FCÂ�3¯

。

【
!"#

】　
�oB��f

；
Ú�ÓE`

；
YZ¶�

【
$%&'(

】　Ｒ５４１．６；Ｒ６８５．４　　　　【
)*+,-

】　Ａ

Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙ　ＣｈｅｎＺｈｅ，ＳｕＷｅｉｊｉｅ，
ＺｈａｎｇＭｅｉｓｈａ，ＣｈａｎｇＨｏｎｇ．ＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅＣｏｌｌｅｇｅ，ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｔａｎｇｓｈａｎ０６３２１０，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｈａｎｇＨｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｃｈｈｏｎｇ１９８７＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１８０３９３６）；ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｅ
ｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ（ＱＮ２０１９００４）；ＩｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄＥｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐＴｒａｉｎｉｎｇＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＣｏｌｌｅｇｅＳｔｕｄｅｎｔｓ
ｏｆＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｘ２０１９３３２７）
　　【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　

J)'"+*/ )#3'( .3*&5'# *1 "+# ". ()# 4"1( /"44"+ /3'2*"L31/5&3' 2*1#31#1 3+2 1Y#&#(3& 451/&# 3('"%)- *1

*(1 4"1( *4%"'(3+( /"4%&*/3(*"+_ <Y#&#(3& 451/&# &#1*"+1 3..#/( ()# %'"0'#11*"+ 3+2 %'"0+"1*1 ". %3(*#+(1 D*() )#3'( .3*&5'#_ =+

()*1 %3%#'H ()# %3()"&"0*/3& /)3'3/(#'*1(*/1H %3()"0#+#1*1 3+2 ('#3(4#+( ". 1Y#&#(3& 451/&# 3('"%)- D#'# '#L*#D#2 *+ "'2#' ("

%'"L*2# #L*2#+/# 3+2 *2#31 ."' ()# /&*+*/3& ('#3(4#+( ". /)'"+*/ )#3'( .3*&5'# /"4,*+#2 D*() 1Y#&#(3& 451/&# 3('"%)-H &*Y#D*1#

()# 2#L#&"%4#+( ". +#D 2'501_

　　【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
J)'"+*/ )#3'( .3*&5'#T <Y#&#(3& 451/&# 3('"%)-T >#1#3'/) %'"0'#11

　　
�oB��f

（ｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ，ＣＨＦ）
·ªr

B�¦Æ��¸âò� 

，
8­9�B��fdI:

ÂDr

２６００
�

，
Çf¾ZF¸;C��|�^£

û

［１］。《
T*Bc³Æs(

２０１８》
��

［２］
TrV

，
)

*B��fdI#O

４５０
�

，
�À(·�£

，
B��f

¸dÆUr§[�

。
8­

，
â>~½B��f¸�Æ

��

、
Æg+gÑ1!Xcd¾r§f­

，
ºB��f

¸¡/o&Å¡¯

，
ÆRU�¸,QUX¡�

。ＣＨＦ
dI²YBÀ\*h

，
òZ��²u*

，
Ë�~ïV

²

、
@í�(�*ç

，
ç�¾ô+(�Â¸}�

［３］。

(�*ç*Þß;ï¸~ï

，
²Y·B�À\¸«�

，

&r�9Çf¸Ú�ÓE`¸AB],pd��

［４］。

Ú�ÓE`t

ＣＨＦ
dI¸�â� %#�~ï

［５］，
V

À

、
@í*²Å¸~ïE�ÀÚ�ÓE`¸��ò�

F

。
Ú�ÓE`²Yç�

ＣＨＦ
dImÄ+(

，
zAB

ô+(�Â�o&

，
r§��ô�ÆU�ÆRU

［６７］。

w+

，
Ú�ÓE`ÑDABÀB��f¸o&

，
t

ＣＨＦ̧
!C[²Y���B�À\

，
1!Ú�ÓE`

�}�dI+(�Â¿·viN�¸Ë�

。
#-%�

oB��f®HÚ�ÓE`¸/ß�ãº°Ä

、
õØ

¸�����!C¶?´®

。

１　
xy]z{|}~��<�2

　　
�oB��f�

，
Ú�Ó¸>0�À\�+¾�

Ô

。
ZôU�

，
·t"c³p´«�

，
Ú�ÓÆ<FÍ

°Ä

，
Ó:�Â«�

，
ÓLJÏÃ�Ô�\Âãº\�

°Äw¸

［８］。
È/;ï"+êt�c©

。

１．１　
Ú�Ó>0�Ô

　
�oB��f�Ú�Ó~ï

E`·Ú�Ó¸ä�o�Ô6�

，１９．５％
¸

ＣＨＦ
dI

®HÓ:E`

［７］。
*i­¡DrV

，
B��fdI¸

e¹Ó~ïÔ.

，
;ï"/í«�

，
Ó:T¦�M�¸

·７５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



%Â��

，
}VÓ:T§¨�%ÂÝÞ

［９］。
Ú�ÓL

JtuⅠÃ�ⅡÃ

：ⅠÃÓLJ¤».ãºF\

，
|`

¿´¡�

，
Ó�%

，
×¡�¸óV²\�

，
}Fvb

¸��\�

；ⅡÃÓLJ¤ÅfNF\

，
·�r¢»F

\

，
|`¿´¡ñ

，
Ó�_

，
º·Ë�V²

［１０］。
tZ

FB��fdIT

，
ôÚ�ÓLJÏÃ�+¾�Ô

，Ⅰ
ÃLJ�Uê«

，ⅡÃLJ�Uõ½��

，
�rLJ¸

�Ôó��\�pqõØ

，
w+B��fdI~ï�

�²u*

。
B��f&

，
dIÚ�Ó¸t"c³t/

ß�À\[�+¾�Ô

［１１］：
£´

、
©íÑ;©íê«

，

ÓLJ¸:Â¿ê«

，
]�cr��<�Ô

，
�½�é

¸ôF»Âr§ÝÞ

，
EúÚ�Ó½��²u*

，
��

\�«�

。

１．２　
Ú�Ó\Âãº°Ä

　
Ú�Ó¸\Âãº°Ä

u�;ït

３
�c©

：
Å

、
M�§¨�ãº

。
Åãº°

Äu�/ïtðg9©ó�ÅuÂ°Ä

，Ｆｕｋｕｓｈｉｍａ
*

［１２］
YZ�ï

，
B��f%ò¸Ú�ÓT

Ａｋｔ
DÓ.

¦sê«

，
ÃÄÅ��§¨

４（ｇｌｕｃｏｓｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ４，
ＧＬＵＴ４）̧

:�K¦s¿ê«

，
ÇfÓ:½ÃÄÅ¸y

c«�

。
B��f�

，
Ú�Ó¤«».ãº\�«�

，

½«M�¸».2÷ÝÞ

，
ÇfM�_Â�ítÚ�

Ó

。
t½¿lÃBÓÆé¸B��fdI¸¡DT

，

�ïdIÚ�ÓTM�¸%Â·ëÄ#¸

２
T&

［１３］。

_ÂM��í|�F·3/À\~.

，
Çf\Âãº

}O

。
B��f�

，
Ú�Ó§¨�ãº¿~ï°Ä

，
;

ï"®f�«NsK

，
®f¸Ó:�«N¸�Þ

［１４］。

§¨�®f

—
�NãºsK·Ó:E`�+¸F��

�6�

［１５］。
/i§¨�®f��Ne¯¸sK½Ó

:�Â×À`ØF�¸AB

，
ìÁñ§¨�®fó�

Ne¯6I¸sK

，
2|é¸Ó:¸�+§E`

［１６］。

２　
xy]z{|��~����<&���

２．１　
×9§¨Õ/w9

　
ëÄ"�i§¨�¸ãº

·��vb«N�¸®f�0sK¸�¹

。
×9§¨

Õ/w9

（ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｐｒｏｔｅａｓｏｍｅｓｙｓｔｅｍ，ＵＰＳ）
·"�i

ＡＴＰ
Cª¸§¨�ÉÊo«N¸u�w9

，
¤×9

、
×

9õØÕ�§¨Õ/�f

，
\ì«N"�i_Ë�×

9.¸§¨�

［１７］。
ò§¨�ãº°Ä*ÓE`

，
Eé

¸

ＵＰＳ
�´(.

，
ã¤§¨��´«N

［１８］，
"âé¸

ÓE`

。

　　
×9§¨CDÕ

（Ｅ３）
·

ＵＰＳ̧
ØáÕ

，
ôTÓ:

¹è§¨

１（ｍｕｓｃｌｅｒｉｎｇｆｉｎｇｅｒｐｒｏｔｅｉｎ１，ＭｕＲＦ１）
�

Ó:E`õØ¸

Ｆｂｏｘ
§¨

（ｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙＦｂｏｘ，
ＭＡＦｂｘ／ａｔｒｏｇｉｎ１）

�Û`�

ＵＰＳ，
×9

—
§¨Õ/0Ü

T§¨�¸×9.·e�ä°¸×9§¨CDÕ

Ｅ３

½§¨�1�¸'ÞÉÊY��

［１９２０］。
YZ;Ý

，

ＭｕＲＦ１
K«Ó�

，
E«NhÓ\T%×Ó�§¨/ß

Ú¸ô³§¨�

，
*Ó�§¨)'�Ó�§¨/®§

¨

Ｃ，
xòÇfÓ:E`

［２１］；ＭＡＦｂｘ
E\e�ê�§

¨�¤á��

ｅＩＦ３ｆ̧
;O��§¨�®f

，
xòé

¸Ó:E`

［２２］。
t�oB��f%ò.ÃT

，
×9§

¨Õ/e¯t

ＣＨＦ
w¸Ú�ÓE`T¤F�H

÷

［２３］。
YZ�ï

，ＭＡＦｂｘ（
£

ａｔｒｏｇｉｎ１）
�

ＭｕＲＦ１
·

�iÚ�Ó§¨�«NTBw9¸

２
�ä°oØá

Õ

［２０，２４］。ＭｕＲＦ１
�

ＭＡＦｂｘ
·óÑ

ｐ３８ＭＡＰＫ／ＦｏｘＯ
fé¸êvË�

［２５］。
t���U�

、
.iqt

、
��

Â� ÊË§Èo"���hgé¸¸Ó:E`.Ã

TXEF

ＭｕＲＦ１
�

ＭＡＦｂｘ
�Û��

，
��%òÓ:

T

ＭｕＲＦ１
�

ＭＡＦｂｘ
¸ ; O

，
2 E Ý Þ Ó : «

N

［２４，２６］。
ljj*

［２３］
YZ�ï

，
B��f%òT

，

ＡＫＴ／ＦｏｘＯｓ
�Û��¼(

，
Ú�Ó¸×9

—
§¨Õ/

e¯k¼(

，ＭＡＦｂｘ
�

ＭｕＲＦ１２
r×9CDÕ¸;

O��

，
ã¤Ú�Ó¸§¨�×9.��

，
�+Ú�Ó

E`

。
¤ÆEF

，ＵＰＳ
tÚ�ÓE`TX×F��K

，

Se¯¸(.\ì�éÚ�ÓE`¸�+

。ＭｕＲＦ１
�

ＭＡＦｂｘ
H"Ú�ÓE`¸ØáÕ

，
·Át¸!Cí

o¶G

，
½tI¸�iE\f"Þß[1!Ú�ÓE

`¸ØáG

。

２．２　
Ó:+£��9

　
Ó:+£��9ò�Ó�9

，

´�+£�.��

８（ＧＤＦ８），
·Ú�Ó_Â¸+�

¹T¸£oÓ:+£����

［２７］，
e���

—
/î0

Ü��Ú�Ó¸:Â�_%

。
Ó�9tÚ�ÓT;O

"&

，
tñ¿ÓLJ

（
ÅfNF\

）
T;O�«R�Ó

LJ

（
».ãºF\

）［２８］。
YZ�ï

，
B��fdIÓ

:T+£��9

ｍＲＮＡ
;Or§��

［２９］。Ｂｒｅｉｔｂａｒｔ
*

［３０］
 ÷BÓ"�ä°oÒsÓ�9

（ＭＳＴＮＣＫＯ）
ß1%ò.Ã

，
S.ÃBÓÉÊoÒÀÓ�9

ｍＲＮＡ，
ºÚ�ÓT\¡¢©Ó�9

ｍＲＮＡ
Ñô­/§¨

。

=+Ã%ò�

ＭＳＴＮＣＫＯ
%òt

２
�l_�cÖT

(oÓ�9¦sõü

。２
H��å£«Q¼&

，
=+

Ã%òcÖÓ�9¦s��¬

３
T

，
ò

ＭＳＴＮＣＫＯ
%

òcÖÓ�9¦s¢Ýr��

。
�½:Â;Ý

，
tÆ

g£«¸Êªê

，
B�÷OÓ�9¶ÎN¹

，
j+�¦

s¸cÖÓ�9

。
Sûíz�ï

，
=+Ã%òcÖÓ

�9¦s��óÚ�ÓE`×Ø

，
;ï"ùáÙÓ

、
e

¹Ó��8kÓX~ïÓ:�Âê«

。
òt

ＭＳＴＮ
ＣＫＯ

%òT

，
¥×3-©Ú�Ó�Â¸ê«

（
£¥×

E`

）。
SYZ;Ý

，
B�Ó�9t���çw¸%

òB��f�ã¤¸Ó:E`T¤ÀF�H÷

。

·８５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



Ｈｅｉｎｅｋｅ
*

［３１］
YZrV

，
B��f%òTcÖÓ�9

Ýr��

，
]�%òw×Ó:E`

，
òtBÓ"�T}

mÓ�9¸%òS~ïÓ:E`

。Ｙｏｓｈｉｄａ
*

［３２］
�ï

Ó�9\��

Ａｋｔ
DÓ.

，
é¸§¨�®fÝÞ

，
§¨

�«N��

，
xòã¤Ú�ÓE`

、
LJ.

，
¶�Ð�

FB��f¸²Å

。
�½YZ}V

，
B��fdIT

�¦s¸Ó�9ëE\·öÍo²¸��£«é¸

¸

，
!Co¸��cÖÓ�9¦sE\|úÓ:�Â

��Â��

，
�`E\|��B�À\

。

２．３　
ðg9,+£��

１　
ðg9,+£��

１
（ＩＧＦ１）

·�r®fãº+£��

，
E+Q¼§¨®

f���"���

，
]���§¨«N

，
HÃó+&Æ

g+g�¹

。
S��ztÚ�ÓT®f

，
H+8�g

�I�g¸c/Q¼ät¸fée¯xò��Ó:+

£

，
½«Ú�Ó¸+£È×F�H÷

。Ｃｈｅｎ
*

［３３］
Y

ZQ(ÓÞ²dI�ï

，
 ÷óN_Ò¸dIcÖ

ＩＧＦ１
m´r§�«½¼�

，
;Ý

ＩＧＦ１
t��Ú�Ó

c©×F�H÷

。
»n

，ＩＧＦ１
\ì��

Ｅ３
×9§¨

CDÕ

Ａｔｒｏｇｉｎ１
�

ＭｕＲＦ１
¸;O

，
1dÚ�Ó~ï

E`

［３４３５］。Ｙｏｓｈｉｄａ
*

［３２］
�ï

，ＩＧＦ１
ó

ＩＧＦ１
*/

（ＩＧＦ１Ｒ）
/®

，
6&e�Q¼ðg9*/1�

１（ｉｎｓｕ
ｌｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒｓｕｂｓｔｒａｔｅ１，ＩＲＳ１）

�DÓÓ[

３
¼Õ

（ｐｈｏｓ
ｐｈｏｉｎｏｓｉｔｉｄｅ３ｋｉｎａｓｅ，ＰＩ３Ｋ），

úd`Þ

２
Ûfée¯k

¼(

：ＲＡＳＲａｆＭＥＫＥＲＫ
e¯�

ＰＩ３ＫＡｋｔ
e¯

。
�

２
Ûfée¯½Ó:"�¸�+¤©õk¸H÷

，
HZ

ＰＩ３ＫＡｋｔ
e¯\���.ÃÓ³

ＲＡＳＲａｆＭＥＫＥＲＫ
fé¸�é

。ＰＩ３ＫＡｋｔ
e¯tÚ�ÓTX×F��

K

［３６］。ＩＧＦ１
E+`�

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
fée¯

，
�·Ó§

¨®f��N¸ØáG

，ＩＧＦ１／ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
fée¯¸

¼(\x&�¹�E¶§¨®f

，
��§¨«N

，
1d

Ó:E`

［３７］。
F´B��fdIú÷B��©l$

E+��ôÚ�ÓT

ＩＧＦ１
¸;O

，
��ÓLJ¸ì

.©í

，
;Ý

ＩＧＦ１
tÚ�ÓE`¸��T�_F�

H÷

［３８］。

２．４　
c³�l9Ⅱ　c³�l9Ⅱ（ＡｎｇⅡ）·�

9

—
c³�l90Ü

（ｒｅｎｉｎａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｓｙｓｔｅｍ，ＲＡＳ）
¸u�­Í��

，
½TÇ��0Ü

、
�[Ì

、
c³��

�*È×&r+g��H÷

，
tuc����¦eã

ºsK��

。
Æn

，ＲＡＳ
tBc³¦Æ¸�Æ�¹T

¤ÀF�H÷

，
Wô·tB��fT�_À²E1ã

¸H÷

。

　　
�oB��fdI/ic³�l9Ⅱ¦s��

，

HZ�+Ú�Ó�Âê«

，
/�ÂÝ)

［３２］。
î�YZ

8Ý

，
æ�

ＡｎｇⅡEé¸§¨��N���

ＩＧＦ１
f

é�éÝÞ

，
�·¤«Ú�Ó

ＩＧＦ１
fé¸�é·Ú

�ÓT§¨�®f¸u�ãºw9

［３９］。
YZ�ï

，

ＡｎｇⅡE+��

ＵＰＳ
(o

，
E¶§¨«N

［４０］。
��î

�8Ý

［４１］，ＡｎｇⅡ¸�ÔE+��

ＭｕＲＦ１
;O

，
��

ＵＰＳ
(o

，
�¿§¨¦N

，
HZE+¼(zûnÓä°

oÚ¸nÓ§¨Õ

３（Ｃａｓｐａｓｅ３）。Ｃａｓｐａｓ３
²Y·�

V¸Øám?I6�

，
¿·���¿Ó:§¨«N¸

¤áÐc

，
«NÈ×DÌ/ß¸ÓULJ

，
¶ò�¿

ＵＰＳ̧
¼(

，
E¶§¨«N

，
"âé¸ÓE`

［４２］。
ô

³YZ�ï

，ＡｎｇⅡz\ã¤Èo��*

ＴＮＦα¸�

�

，
¶ò¼(

ＦＯＸＯ１，
Q¼

ＭｕＲＦ１
�

Ａｔｒｏｇｉｎ１
¸�

Û

，
¼(

ＵＰＳ，
ã¤§¨«N

，
Ú�ÓE`

［３９，４３］。ＡＫＴ
H"�r\nÓ

／
EnÓ§¨¼Õ

，
tDMÏÓ[Cª

¸§¨¼Õ¸C]H÷ê

，
�öi¸

ＡＫＴ
óDMÏÓ

[

２
DÓ

（ＰＩＰ２）
�DMÏÓ[

３
DÓ

（ＰＩＰ３）
õ/®

，

úd

ＡＫＴ
�K©�:

，
xòE¶

Ｓｅｒ４７３
�

Ｔｈｒ３０８２
�KG¸DÓ.

。
ò

Ｓｅｒ４７３
�

／
§

Ｔｈｒ３０８
KG¸DÓ

.2·

ＡＫＴ
¼(¸>�ÛÜ

，
(.&¸

ＡＫＴ
Eú�

Û��

ＦＯＸＯ１
DÓ.

，
&Ix"�n�©"��

，
k

×9§¨Õ/«N

，
xòô�Û��(o*©�

�

［２３］。ＦＯＸＯ１
E+��

Ａｔｒｏｇｉｎ１
�

ＭｕＲＦ１，
ò

ＡＫＴ
\ú

ＦＯＸＯ１
s(

，
xò��Ú�ÓE`

。
üÚ�Ó

�+E`�

，ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
fée¯ê�

，ＦＯＸＯ１
F�A

©"�n

，
[�

Ａｔｒｏｇｉｎ１
�

ＭｕＲＦ１̧
;O

，
xò�F

Ó:E`

［４４］。

２．５　
Èo"���

　
YZ�ï

，
�oB��fdI

T

，
EÈo"���tcN¹Tm´vb��

［４５］，
ô

T¤u�H÷¸·¨Z9Ï���êR��

。ＴＮＦ
α、ＴＧＦβ�

ＩＬ１、ＩＬ１２、ＩＬ８、ＩＬ１８
*·B�Í¼&"

ÄF¸EÈ"���

。
ü�+�oB��f�

，
B�

e�wÉ0ÜY`�hi�7¸ÜD��

［４６］。
�À

8 wÉ¸Ãó

，
B��f&EÈ"���³îr§

��

［４７］。ＴＮＦαEú

ＮＦκＢ���

ＩＫＢ
DÓ.ò«

N

，
xò¼(

ＮＦκＢ，ú6\ìé¿¶Î"�n

，̀
�

�Û��

ＦＯＸＯ，
¶òé¸

ＭｕＲＦ１
;O

，
Hã¤Ó:

§¨¸«N

［４８４９］。

　　
ô³*!"�ÔÏ.ªnÓtÚ�ÓE`T¿�

_H÷

。
!"\ABÓ:�Â�À\

，ＣＨＦ
dI/i

¸!"¦sr§ê«

，
�!"¦só

ＣＨＦ
dI¸(�

\�«�pqõØ

，
òZ!"e���×9CDÕT

¸

Ａｔｒｏｇｉｎ１
�

ＭｕＲＦ１
YJvÓ:�Â

，
1dÚ�Ó

E`

［５０５２］。Ｔｓｕｄａ
*

［５３］
�ï

，
ÔÏ.ªnÓE+��

Ú�Ó·3/¸ÔÏ.

，
¶òAB·3/ β».

，
«

�dI¸��\�

。

·９５０１·
ÊËÆÌ�

２０２１
(

１０
lR

２０
ÍR

１０
â

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２１，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１０



３　
hi

　　
£â+Y

，
#�½«

ＣＨＦ
¸!CFt��BÀ

\

，
½Ú�ÓÆÔ&¸ÓÞ²Çf¸[|F�²¿

，
ú

d

ＣＨＦ
dI¸+(�Âd²©õÍ��

。
8­

，
~½

ÓÞ²¸YZu�vTtÆ<

、
í����;<

３
�

ÙÚ

，
/Jno

、
c³�l9�(Õ����>�n5

Ó*¿f"!C

ＣＨＦ
®HÓÞ²¸u�c�

［５４５６］。

º·í�½

ＣＨＦ
dI®HÓÞ²¸!CH÷Å¥×

½9klE

，
]�

ＣＨＦ
dIE\Ë+pi��_Ò¸

�´��I

。
òô³�½!Cc�

，
tuÓ:+£�

9���

、ＵＰＳ
���

、
F�+£¼9

、
!"*

，
â×�

t��Ú�ÓE`¸H÷

，
ºX"î�YZ§·%,

#YZ

，
²\8ÝôÞß×­o

［５７］。
�½ïª¸°t

=>Eúà±×­¸!Cí�Y1!ÓÞ²

，
}�

ＣＨＦ
dI¸+(�Â�+°U

。
T;t

ＣＨＦ
®HÚ

�Óç�¸!C[X×F��K

，
ÞßYZ}V

，
� 

ä�®p&³qt!C

ＣＨＦ
®HÓÞ²c©­g¸

'

，
;ï"��dI¸BÀ\

、
}�Ó:�ÂÑÓ:�

Â

［５８］。
8/*

［５９］
e���î�YZ�ï

，
p�(c

ce�«�

ＭＡＦｂｘ
�

ＭｕＲＦ１ｍＲＮＡ
;O

，
«�Ú�

Ó"�ÊVY}�_òB��f&¸��uÂ

。

４　
w?

　　
�oB��fdI²Y©ÞBÀ\¸°Ä

，
zw

�ÀÚ�Ó¸ÆÔ

，
òÚ�Ó¸ÆÔZFAB¾�o

B��fdI¸+(�Â}��ÆÊ¶�

。
8­

，
�

oB��f®HÚ�ÓE`¸��ÜS½9ÝÞ

，
Þ

ßÜS¿ìF�ÓE`tB��f��T¸H÷

。
]

�

，
~½B��f®HÓE`¸!CÅ°t²¿

，
ÒÞ

��Â¸Þßé�ÝÞí�¸×­o

。
×i*in<

I#bµÎYZB��f®HÚ�ÓE`¸�Æ�

�

，
¶?×­!Cí�¸,-

，
"dI¸Þß!C}F

CÂ

。

78)*
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［３］　ＰｈｉｌｉｐｐｏｕＡ，ＸａｎｔｈｉｓＤ，ＣｈｒｙｓｓａｎｔｈｏｐｏｍｉｃｒｏｎｕｌｏｓＣ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｒｔｆａｉｌ

ｕｒｅｉｎｄｕｃｅｄｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇ［Ｊ］．ＣｕｒｒＨｅａｒｔＦａｉｌＲｅｐ，２０２０，

１７（５）：２９９３０８．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１８９７０２０００４６８ｗ．
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，２０１９，１８（８）：７５１

７５５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７３６８．２０１９．０８．００９．

［５］　ＥｂｎｅｒＮ，ＥｌｓｎｅｒＳ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＪ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｔａｒｇｅｔｓｏｆｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇａｎｄｃａｃｈｅｘｉａｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ａｎｏｖｅｒ

ｖｉｅｗ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＳｕｐｐｏｒｔＰａｌｌｉａｔＣａｒｅ，２０１４，８（１）：１５２４．ＤＯＩ：

１０．１０９７／ＳＰＣ．００００００００００００００３０．

［６］　ＶｏｎＨａｅｈｌｉｎｇＳ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇａｎｄｓａｒｃｏｐｅｎｉａｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ａ

ｂｒｉｅｆｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＥＳＣＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０１８，５

（６）：１０７４１０８２．ＤＯＩ：１０．１００２／ｅｈｆ２．１２３８８．

［７］　ＦｕｌｓｔｅｒＳ，ＴａｃｋｅＭ，ＳａｎｄｅｋＡ，ｅｔａｌ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅｓｔｕｄｉｅｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｃｏｍｏｒ

ｂｉｄｉｔｉｅｓａｇｇｒａｖａｔｉｎｇｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ（ＳＩＣＡＨＦ）［Ｊ］．ＥｕｒＨｅａｒｔＪ，

２０１３，３４（７）：５１２５１９．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｕｒｈｅａｒｔｊ／ｅｈｓ３８１．

［８］　ＳａｉｔｏｈＭ，ＩｓｈｉｄａＪ，ＤｏｅｈｎｅｒＷ，ｅｔａｌ．Ｓａｒｃｏｐｅｎｉａ，ｃａｃｈｅｘｉａ，ａｎｄ

ｍｕｓｃｌｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：Ｒｅｖｉｅｗｕｐｄａｔｅ２０１６［Ｊ］．ＩｎｔＪ

Ｃａｒｄｉｏｌ，２０１７，２３８：５１１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｃａｒｄ．２０１７．０３．１５５．

［９］　ＺｉｚｏｌａＣ，ＳｃｈｕｌｚｅＰＣ．Ｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｏｆｓｋｅｌｅｔａｌ

ｍｕｓｃｌｅｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＦａｉｌＲｅｖ，２０１３，１８（５）：６２３６３０．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０７４１０１２９３５３８．
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ｉｓｓｎ．０５７８１７５２．２０１４．０６．０１６．

［１１］　ＷｅｉｓｓＫ，ＳｃｈａｒＭ，ＰａｎｊｒａｔｈＧＳ，ｅｔａｌ．Ｆａｔｉｇａｂｉｌｉｔｙ，ｅｘｅｒｃｉｓｅｉｎｔｏｌｅｒ

ａｎｃｅ，ａｎｄａｂｎｏｒｍａｌｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｓｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．

ＣｉｒｃＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０１７，１０（７）：ｅ００４１２９．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣ

ＨＥＡＲＴＦＡＩＬＵＲＥ．１１７．００４１２９．

［１２］　ＦｕｋｕｓｈｉｍａＡ，ＫｉｎｕｇａｗａＳ，ＴａｋａｄａＳ，ｅｔａｌ．Ｄｉｒｅｃｔｒｅｎｉｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒ

ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇｉｎｓｕｌｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄｏｘｉ

ｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｔｈｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｆｒｏｍｐｏｓｔｉｎｆａｒｃｔｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｉｎ

ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＥｕｒＪＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１６，７７９：１４７１５６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｅｊｐｈａｒ．２０１６．０３．０２２．

［１３］　ＨｉｒａｂａｙａｓｈｉＫ，ＫｉｎｕｇａｗａＳ，ＹｏｋｏｔａＴ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｍｙｏｃｅｌｌｕｌａｒｌｉｐｉｄｉｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｌａｔｅｄｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａ

ｔｈｙｗｉｔｈｌｏｗｅｒｅｄｅｘｅｒｃｉｓｅｃａｐａｃｉｔｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｒｄｉｏｌ，２０１４，１７６（３）：

１１１０１１１２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｃａｒｄ．２０１４．０７．１１３．

［１４］　ＶｏｎＨａｅｈｌｉｎｇＳ，ＳｔｅｉｎｂｅｃｋＬ，ＤｏｅｈｎｅｒＷ，ｅｔａｌ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇｉｎ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１３，４５

（１０）：２２５７２２６５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｃｅｌ．２０１３．０４．０２５．

［１５］　ＶｏｎＨａｅｈｌｉｎｇＳ，ＥｂｎｅｒＮ，ＤｏｓＳＭ，ｅｔａｌ．Ｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇａｎｄｃａｃｈｅｘ

ｉａｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｈｅｒａｐｉｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＣａｒｄｉｏｌ，

２０１７，１４（６）：３２３３４１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｃａｒｄｉｏ．２０１７．５１．

［１６］　ＭｏｒｉｍｏｔｏＹ，ＫｏｎｄｏＹ，ＫａｔａｏｋａＨ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｈｉｂｉｔｓｓｋｅｌ

ｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙｏｆｇｌｕｃｏｃｏｒｔｉｃｏｉｄｉｎｄｕｃｅｄｍｙｏｐａｔｈｙｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．

ＰｈｙｓｉｏｌＲｅｓ，２０１５，６４（６）：８９７９０５．ＤＯＩ：１０．３３５４９／ｐｈｙｓｉｏｌｒｅｓ．

９３２９４２．

［１７］　ＺｈａｏＪ，ＺｈａｉＢ，ＧｙｇｉＳＰ，ｅｔａｌ．ｍＴＯＲｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｃｔｉｖａｔｅｓｏｖｅｒａｌｌｐｒｏ

ｔｅｉｎｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｕｂｉｑｕｉｔｉｎｐｒｏｔｅａｓｏｍｅｓｙｓｔｅｍａｓｗｅｌｌａｓｂｙａｕ

ｔｏｐｈａｇｙ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０１５，１１２（５２）：１５７９０

１５７９７．ＤＯＩ：１０．１０７３／ｐｎａｓ．１５２１９１９１１２．

［１８］　ＣｕｎｈａＴＦ，ＢａｃｕｒａｕＡＶ，ＭｏｒｅｉｒａＪＢ，ｅｔａｌ．Ｅｘｅｒｃｉｓｅｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｅｖｅｎｔｓ

ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｕｂｉｑｕｉｔｉｎｐｒｏｔｅａｓｏｍｅｓｙｓｔｅｍｏｖｅｒａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｅ

ｖｅｒｓｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７

（８）：ｅ４１７０１．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００４１７０１．

［１９］　ＧｌａｓｓＤＪ．Ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓｐｅｒｔｕｒｂｉｎｇｍｕｓｃｌｅｍａｓｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎ
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ＣｌｉｎＮｕｔｒＭｅｔａｂＣａｒｅ，２０１０，１３（３）：２２５２２９．ＤＯＩ：１０．１０９７／ｍｃｏ．

０ｂ０１３ｅ３２８３３８６２ｄｆ．

［２０］　ＢｏｄｉｎｅＳＣ，ＢａｅｈｒＬＭ．ＳｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙａｎｄｔｈｅＥ３ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｌｉｇａ

ｓｅｓＭｕＲＦ１ａｎｄＭＡＦｂｘ／ａｔｒｏｇｉｎ１［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，

２０１４，３０７（６）：Ｅ４６９Ｅ４８４．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｅｎｄｏ．００２０４．２０１４．

［２１］　ＦａｎｚａｎｉＡ，ＣｏｎｒａａｄｓＶＭ，ＰｅｎｎａＦ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙ：ａｎｕｐｄａｔｅ［Ｊ］．ＪＣａｃｈｅｘｉａ

ＳａｒｃｏｐｅｎｉａＭｕｓｃｌｅ，２０１２，３（３）：１６３１７９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３５３９

０１２００７４６．

［２２］　ＬｉＨＨ，ＷｉｌｌｉｓＭＳ，ＬｏｃｋｙｅｒＰ，ｅｔａｌ．Ａｔｒｏｇｉｎ１ｉｎｈｉｂｉｔｓＡｋｔｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｃａｒｄｉａｃｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙｉｎｍｉｃｅｖｉａｕｂｉｑｕｉｔｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ

Ｆｏｒｋｈｅａｄｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，２００７，１１７（１１）：３２１１３２２３．

ＤＯＩ：１０．１１７２／ＪＣＩ３１７５７．
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２０１８，３７（１）：

６０６５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７５０６２．２０１８．０１．０１６．

［２４］　ＲｏｍＯ，ＲｅｚｎｉｃｋＡＺ．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆＥ３ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｌｉｇａｓｅｓＭｕＲＦ１ａｎｄ

ＭＡＦｂｘｉｎｌｏｓｓｏｆｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｍａｓｓ［Ｊ］．ＦｒｅｅＲａｄｉｃＢｉｏｌＭｅｄ，

２０１６，９８：２１８２３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｆｒｅｅｒａｄｂｉｏｍｅｄ．２０１５．１２．０３１．

［２５］　ＧｕｍｕｃｉｏＪＰ，ＭｅｎｄｉａｓＣＬ．Ａｔｒｏｇｉｎ１，ＭｕＲＦ１，ａｎｄｓａｒｃｏｐｅｎｉａ［Ｊ］．

Ｅｎｄｏｃｒｉｎｅ，２０１３，４３（１）：１２２１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２０２００１２９７５１７．

［２６］　ＣａｓｔｉｌｌｅｒｏＥ，ＡｌａｍｄａｒｉＮ，ＬｅｃｋｅｒＳＨ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｔｒｏｇｉｎ１

ａｎｄＭｕＲＦ１ｐｒｅｖｅｎｔｓｄｅｘａｍｅｔｈａｓｏｎｅｉｎｄｕｃｅｄａｔｒｏｐｈｙｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄ

ｍｙｏｔｕｂｅｓ［Ｊ］．Ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０１３，６２（１０）：１４９５１５０２．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｍｅｔａｂｏｌ．２０１３．０５．０１８．

［２７］　ＡｒｇｉｌｅｓＪＭ，ＯｒｐｉＭ，ＢｕｓｑｕｅｔｓＳ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｓｔａｔｉｎ：ｍｏｒｅｔｈａｎｊｕｓｔａ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｍｕｓｃｌｅｍａｓｓ［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｉｓｃｏｖＴｏｄａｙ，２０１２，１７（１３１４）：

７０２７０９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｒｕｄｉｓ．２０１２．０２．００１．

［２８］　ＬｅｅＳＪ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｕｓｃｌｅｍａｓｓｂｙｍｙｏｓｔａｔｉｎ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＣｅｌｌ

ＤｅｖＢｉｏｌ，２００４，２０：６１８６．ＤＯＩ：１０．１１４６／ａｎｎｕｒｅｖ．ｃｅｌｌｂｉｏ．２０．

０１２１０３．１３５８３６．

［２９］　ＧｉｅｌｅｎＳ，ＳａｎｄｒｉＭ，ＫｏｚａｒｅｚＩ，ｅｔａｌ．Ｅｘｅｒｃｉｓｅｔｒａｉｎｉｎｇａｔｔｅｎｕａｔｅｓ

ＭｕＲＦ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆａｇｅ：ｔｈｅｒａｎｄｏｍｉｚｅｄＬｅｉｐｚｉｇＥｘｅｒｃｉｓｅＩｎ

ｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎＣｈｒｏｎｉｃＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅａｎｄＡｇｉｎｇｃａｔａｂｏｌｉｓｍｓｔｕｄｙ［Ｊ］．

Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１２，１２５（２２）：２７１６２７２７．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡ

ＴＩＯＮＡＨＡ．１１１．０４７３８１．

［３０］　ＢｒｅｉｔｂａｒｔＡ，ＡｕｇｅｒＭｅｓｓｉｅｒＭ，ＭｏｌｋｅｎｔｉｎＪＤ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｓｔａｔｉｎｆｒｏｍｔｈｅ

ｈｅａｒｔ：ｌｏｃａｌａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃａｃｔｉｏｎｓｉｎｃａｒｄｉａｃｆａｉｌｕｒｅａｎｄｍｕｓｃｌｅｗａｓｔ

ｉｎｇ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＨｅａｒｔＣｉｒｃＰｈｙｓｉｏｌ，２０１１，３００（６）：Ｈ１９７３

Ｈ１９８２．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｈｅａｒｔ．００２００．２０１１．

［３１］　ＨｅｉｎｅｋｅＪ，ＡｕｇｅｒＭｅｓｓｉｅｒＭ，ＸｕＪ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｄｅｌｅｔｉｏｎｏｆｍｙｏｓｔａ

ｔｉｎｆｒｏｍｔｈｅｈｅａｒｔｐｒｅｖｅｎｔｓｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．

Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１０，１２１（３）：４１９４２５．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡ

ＴＩＯＮＡＨＡ．１０９．８８２０６８．

［３２］　ＹｏｓｈｉｄａＴ，ＴａｂｏｎｙＡＭ，ＧａｌｖｅｚＳ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓｏｆａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＩＩｉｎｄｕｃｅｄｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｓｆｏｒｃａｒｄｉａｃｃａｃｈｅｘｉａ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍＣｅｌｌＢｉｏｌ，

２０１３，４５（１０）：２３２２２３３２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｃｅｌ．２０１３．０５．０３５．

［３３］　ＣｈｅｎＨＴ，ＣｈｕｎｇＹＣ，ＣｈｅｎＹＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｅｘ

ｅｒｃｉｓｅｏｎｂｏｄｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｍｕｓｃｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈ，ａｎｄＩＧＦ１ｉｎｔｈｅｅｌｄｅｒ

ｌｙｗｉｔｈｓａｒｃｏｐｅｎｉｃｏｂｅｓｉｔｙ［Ｊ］．ＪＡｍＧｅｒｌａｔｒＳｏｃ，２０１７，６５（４）：８２７

８３２．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｇｓ．１４７２２．

［３４］　ＦｕｊｉｔａＮ，ＦｕｊｉｎｏＨ，ＳａｋａｍｏｔｏＨ，ｅｔａｌ．Ｔｉｍｅｃｏｕｒｓｅｏｆｕｂｉｑｕｉｔｉｎｐｒｏ

ｔｅａｓｏｍｅａｎｄｍａｃｒｏａｕｔｏｐｈａｇｙｌｙｓｏｓｏｍｅｐａｔｈｗａｙｓｉｎｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｉｎ

ｒａｔｓｗｉｔｈｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＲｅｓ，２０１５，３６（６）：３８３３９２．

ＤＯＩ：１０．２２２０／ｂｉｏｍｅｄｒｅｓ．３６．３８３．
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，２０１８，３８（１２）：

１３１１１３１７．ＤＯＩ：１０．１３７０３／ｊ．０２５５２９３０．２０１８．１２．０１５．
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，２０２０，３９（１１）：９０８９１２．ＤＯＩ：１０．

１６０３８／ｊ．１０００６７１０．２０２０．１１．０１３．

［３７］　ＧｌａｓｓＤＪ．ＰＩ３ｋｉｎａｓｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙａｎｄ

ａｔｒｏｐｈｙ［Ｊ］．ＣｕｒｒＴｏｐＭｉｃｒｏｂｉｏｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０１０，３４６：２６７２７８．ＤＯＩ：

１０．１００７／８２＿２０１０＿７８．

［３８］　ＫｈａｗａｊａＴ，ＣｈｏｋｓｈｉＡ，ＪｉＲ，ｅｔａｌ．Ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒａｓｓｉｓｔｄｅｖｉｃｅｉｍｐｌａｎｔａ

ｔｉｏｎｉｍｐｒｏｖｅｓｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｏｘｉｄａｔｉｖｅｃａｐａｃｉｔｙ，ａｎｄ

ｇｒｏｗｔｈｈｏｒｍｏｎｅ／ｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１ａｘｉｓｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈａｄｖａｎｃｅｄｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＪＣａｃｈｅｘｉａＳａｒｃｏｐｅｎｉａＭｕｓｃｌｅ，

２０１４，５（４）：２９７３０５．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３５３９０１４０１５５９．

［３９］　ＳｈｅｎＣ，ＺｈｏｕＪ，ＷａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＩＩｉｎｄｕｃｅｄｍｕｓｃｌｅｗａｓｔ

ｉｎｇｉｓｍｅｄｉａｔｅｄｂｙ２５ＨｙｄｒｏｘｙｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｖｉａＧＳＫ３ｂｅｔａｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｅｂｌｏｍｅｄｌｃｉｎｅ，２０１７，１６：２３８２５０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｅｂｉｏｍ．２０１７．０１．０４０．

［４０］　ＣａｂｅｌｌｏＶｅｒｒｕｇｉｏＣ，ＣｏｒｄｏｖａＧ，ＳａｌａｓＪＤ．ＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎⅡ：ｒｏｌｅｉｎ

ｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅａｔｒｏｐｈｙ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｒｏｔｅｉｎＰｅｐｔＳｃｉ，２０１２，１３（６）：

５６０５６９．ＤＯＩ：１０．２１７４／１３８９２０３１２８０３５８２９３３．

［４１］　ＳｕｋｈａｎｏｖＳ，ＳｅｍｐｒｕｎＰｒｉｅｔｏＬ，ＹｏｓｈｉｄａＴ，ｅｔａｌ．ＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎⅡ，ｏｘ

ｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｗａｓｔｉｎｇ［Ｊ］．ＡｍＪＭｅｄＳｃｌ，２０１１，

３４２（２）：１４３１４７．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＡＪ．０ｂ０１３ｅ３１８２２２ｅ６２０．
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