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［８］　ＲａｍｐｉｄｉｓＧＰ，ＢｅｎｅｔｏｓＧ，ＢｅｎｚＤＣ，ｅｔａｌ．ＡｇｕｉｄｅｆｏｒＧｅｎｓｉｎｉＳｃｏｒｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，２０１９，２８７：１８１１８３．ＤＯＩ：１０．１０１６／
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０１３２９０．
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ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＰｒａｃｔｉｃａｌＤｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄＴｈｅｒａｐｙ，２０２１，
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ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮｕｒｓＨｅａｌｔｈＳｃｉ，２０２２，２４
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６４５０．２０１９．１２．００１．

　　　ＤｕＨＹ，ＢａｏＱＨ，ＨｕａｎｇｆｕＷＺ，ｅｔａｌ．ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＣｙｓＣ，

ＡＮＧＰＴＬ４ａｎｄｃａｒｄｉａｃｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｒｅｍｏｄｅ
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ｔｏｒｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｉｆｆｉｃｕｌｔａｎｄＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＣａｓｅｓ，２０１９，

１８（１２）：１１８９１１９４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．

１２．００１．

［２０］　ＳｕｎＴ，ＺｈａｎＷ，ＷｅｉＬ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃｕｌａｔｉｎｇＡＮＧＰＴＬ３ａｎｄＡＮＧＰＴＬ４
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ＨｅａｌｔｈＤｉｓ，２０２１，２０（１）：１５４．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９４４０２１０１５８０ｚ．
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Ｃａｒｄｉｏｌ，２０１９，１１３（６）：１１２９１１３７．ＤＯＩ：１０．５９３５／ａｂｃ．２０１９０２２６．
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ＨＤＬＣ（ｍｍｏｌ／Ｌ） １．１９±０．３３ １．２３±０．１５ １．１７±　０．２３ １．１５５ ０．３１７

! $"*+

ｃＴｎＩ（μｇ／Ｌ） ０．０３±０．０１ａｂ ０．０６±０．０２ａ ２５．９３±　４．７５ １８０９．３４３ ＜０．００１
ＣＫＭＢ（μｇ／Ｌ） ０．７２±０．１５ａ ０．６８±０．１２ａ ７４．２５±１５．６１ １３５２．８７２ ＜０．００１

! ¡¢*+

ＮＴｐｒｏＢＮＰ（ｎｇ／Ｌ） ５４．３１±８．７７ａｂ ６８．７５±９．４１ａ ８４３．９２±１２６．８４ ２２８９．８５１ ＜０．００１
Úæç*+

ＳＣｒ（μｍｏｌ／Ｌ） ７９．６８±９．９２ ８３．７７±１０．７５ ８４．１５±１１．４１ ２．９１０ ０．０５７
ＵＡ（μｍｏｌ／Ｌ） ３４９．６５±５０．６８ ３５１．７８±４７．８３ ３３６．９４±４５．２３ １．８８３ ０．１５５
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Ｓｙｎｄｅｃａｎ４（ｎｇ／Ｌ） １４８１．６２±２４１．９８ １５７２．７３± ２２７．４５ １６８４．９５± ２１５．６０ ４．４０５ ０．０１６
ＴＩＭＰ１（ｎｇ／Ｌ） ８９４１０．７６±９７４．６１ ９６４７２．５０±１２２５．３３ １１８６４５．３１±１６３６．４８ ２９６５．９８６ ＜０．００１
ＬＶＥＦ（％） ５６．１４±　６．１１ ５３．９５± ５．４６ ５０．５０± ５．２４ ５．３８５ ０．００７
ＬＶＥＤＤ（ｍｍ） ４５．９５±　５．３３ ４６．３０± ４．９５ ４６．５１± ５．０２ ０．０６８ ０．９３４
ＬＶＥＳＤ（ｍｍ） ３０．３５±　３．２１ ３１．０９± ２．４６ ３２．６６± ２．９１ ３．５２０ ０．０３５
ＬＶＥＤＶ（ｍｌ） ９０．２１±　８．４６ ９０．９８±　１０．２３ ９０．５１± ９．７７ ０．０４０ ０．９６１
ＬＶＥＳＶ（ｍｌ） ４０．２３±　５．０６ ３９．７５± ４．２４ ４０．４２± ３．９８ ０．１２８ ０．８８０
Ｅ／Ａ ０．８８±　０．０５ ０．９２± ０．０９ ０．９０± ０．０６ ２．０２５ ０．１４０
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［１］　ＪｏｎａｓＲ，ＥａｒｌｓＪ，ＭａｒｑｕｅｓＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆａｇｅ，ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏ

ｓｉｓａｎｄａｎｇｉｏｇｒａｐｈｉｃｓｔｅｎｏｓｉｓｕｓｉｎｇａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ［Ｊ］．Ｏｐｅｎ

Ｈｅａｒｔ，２０２１，８（２）：ｅ００１８３２．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｏｐｅｎｈｒｔ２０２１００１８３２．

［２］　ＷｕＸ，ＲｅｂｏｌｌＭＲ，ＫｏｒｆＫｌｉｎｇｅｂｉｅｌＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｆｔｅｒａｃｕｔｅ

ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｓ，２０２１，１１７（５）：１２５７

１２７３．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｃｖｒ／ｃｖａａ２８７．

［３］　ＭｅｈｔａＳ，ＧｒｉｎｅｓＣＬ，ＢｏｔｅｌｈｏＲ，ｅｔａｌ．ＳＴＥＭＩｔｅｌｅｍｅｄｉｃｉｎｅｆｏｒ１００

ｍｉｌｌｉｏｎｌｉｖｅｓ［Ｊ］．ＣａｔｈｅｔｅｒＣａｒｄｉｏｖａｓｃＩｎｔｅｒｖ，２０２１，９８（６）：１０６６

１０７１．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｃｄ．２９８９６．

［４］　ＰｕｙｍｉｒａｔＥ，ＣａｙｌａＧ，ＳｉｍｏｎＴ，ｅｔａｌ．ＭｕｌｔｉｖｅｓｓｅｌＰＣＩｇｕｉｄｅｄｂｙＦＦＲ

ｏｒａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙｆｏｒｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０２１，
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［５］　ＷａｒｎｅｒＨ，ＷｕＹ，ＷａｇｎｅｒＷＤ．Ｓｙｎｄｅｃａｎ４ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｉｓｓｕｅ

ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｃａｆｆｏｌｄｓｉｍｐｒｏｖｅｓｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒ

ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＲｅｇｅｎＢｉｏｍａｔｅｒ，２０２１，８（６）：ｒｂａｂ０７０．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｒｂ／

ｒｂａｂ０７０．

［６］　ＦｏｒｓｂｌｏｍＥ，ＴｅｒｖａｈａｒｔｉａｌａＴ，ＲｕｏｔｓａｌａｉｎｅｎＥ，ｅｔａｌ．Ｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏ

ｔｅｉｎａｓｅＭＭＰ８，ＴＩＭＰ１ａｎｄＭＭＰ８／ＴＩＭＰ１ｒａｔｉｏｉｎｐｌａｓｍａｉｎｍｅ

ｔｈｉｃｉｌｌｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅＳｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓａｕｒｅｕｓｂａｃｔｅｒｅｍｉａ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，

２０２１，１６（５）：ｅ０２５２０４６．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．０２５２０４６．

［７］　ＴｈｙｇｅｓｅｎＫ，ＡｌｐｅｒｔＪＳ，ＪａｆｆｅＡＳ，ｅｔａｌ．Ｆｏｕｒｔｈｕｎｉｖｅｒｓａｌｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆ
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ｔ／Ｐ

���T:

７．５０５／＜０．００１ ８．０９６／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'y�T:

１３．３１９／＜０．００１ １３．５７４／＜０．００１
ｔ／Ｐ

/0s�h:

４．７１５／＜０．００１ ６．７３６／＜０．００１
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　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄ
ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�

　
4 ¨h

ＥＴ１（ｎｇ／Ｌ） ＮＯ（μｍｏｌ／Ｌ） ＲＨＩ
*(

��� /0g

７６．６４±６．２７ ５７．３８±５．８７ ０．７２±０．３４
（ｎ＝４６）

/0s

６４．１４±３．１５ ６８．４６±７．１５ １．２７±０．６５
'y� /0g

７５．１２±５．３２ ５８．２５±６．０２ ０．７４±０．３７
（ｎ＝４６）

/0s

５９．０２±２．８２ ７３．４３±８．３２ １．６４±０．７８
ｔ／Ｐ

���T:

１２．０８２／＜０．００１８．１２３／＜０．００１ ５．０８５／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'y�T:

１８．１３５／＜０．００１１０．０２５／＜０．００１ ７．０７１／＜０．００１
ｔ／Ｐ

/0s�h:

８．２１３／＜０．００１３．０７３／　０．００３ ２．４７２／　０．０１５
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，
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，
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，
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yÃ

、
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，
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，
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、
ðñ

、
Ú

¾

、
òÐzÀæ"¹"{æ

，
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，
"ç/Ä

，
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，
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，
¶«õ/
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Çµ"¨h

，
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。
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、

�ï467Ù

，
÷Ù¢8

，
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，
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；
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，
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；
ëì

、
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、
ôõ

、
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，
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；
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、
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［１３］。
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，
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:

３　２
��Ò/Ø ²!ãä{J/0gs5R¬À�;��

　（珋ｘ±ｓ，;）

Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＴＣＭｓｙｎｄｒｏｍｅｓｃｏｒｅｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｍｙｏｂｒｉｄｇｅａｎｇｉｎａｐｅｃｔｏｒｉｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｃｏｎ
ｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

�

　
4 ¨h yÃ¬yä Ä'Å  !ÆºÇ iÈ`É

��� /0g

２．１３±０．５９ ２．５２±１．０８ ２．８１±０．８５ ２．２２±０．９５
（ｎ＝４６）

/0s

１．０９±０．４４ １．６２±０．８１ １．６３±０．９１ ０．９３±０．４４
'y� /0g

２．１６±０．４８ ２．４９±０．９３ ２．７６±０．６９ ２．２７±１．０４
（ｎ＝４６）

/0s

０．８４±０．２６ １．０１±０．４３ １．２５±０．７３ ０．７６±０．３１
ｔ／Ｐ

���T:

９．５８４／＜０．００１ ４．５２２／＜０．００１ ６．４２７／＜０．００１ ８．３５７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'y�T:

１６．４０１／＜０．００１ ９．７９７／＜０．００１ １０．１９６／＜０．００１ ９．４３７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

/0s�h:

３．３１８／　０．００１ ４．５１１／＜０．００１ ２．２０９／　０．０３０ ２．１４２／　０．０３５
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Ｔａｂ．５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＳＡＱｓｃｏｒｅｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｍｕｓｃｕｌａｒｂｒｉｄｇｅａｎｇｉｎａｐｅｃｔｏｒｉｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

�

　
4 ¨h Ê9æ/�©í�û; !ãäÐéÒ}û; !ãäzI.åû; /0Ë�í�û; $%/Éí�û;

��� /0g

５０．６２±９．８９ ４５．３５±１３．１２ ５１．２９±１４．０６ ３６．４４±１１．０８ ４３．３７±１３．３１
（ｎ＝４６）

/0s

６１．３５±１１．３７ ７２．３６±１６．５８ ６５．８２±１５．１４ ６３．３２±１４．３４ ６４．２８±１８．８７
'y� /0g

５２．０９±１２．４７ ４３．５８±１１．０６ ４９．４５±１３．５１ ３５．３８±１０．１１ ４２．７６±１２．２８
（ｎ＝４６）

/0s

６９．２７±１５．０８ ８１．２３±２０．３４ ７６．４５±１６．７８ ８３．４５±１７．２６ ７３．３３±２０．０６
ｔ／Ｐ

���T:

４．８２９／＜０．００１ ８．６６４／＜０．００１ ４．７７０／＜０．００１ １０．０６０／＜０．００１ ６．１４１／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'y�T:

５．９５５／＜０．００１ １１．０２９／＜０．００１ ８．５０１／＜０．００１ １６．２９９／＜０．００１ ８．８１５／＜０．００１
ｔ／Ｐ

/0s�h:

２．８４４／　０．００６ ２．２９３／　０．０２４ ３．１９０／　０．００２ ６．０８４／＜０．００１ ２．２２９／　０．０２８
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［１］　ＭｕｒｔａｚａＧ，ＭｕｋｈｅｒｊｅｅＤ，ＧｈａｒａｃｈｏｌｏｕＳＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｕｐｄａｔｅｄｒｅｖｉｅｗ
ｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｂｒｉｄｇｉｎｇ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｖａｓｃＭｅｄ，２０２０，２１（９）：
１１６９１１７９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｒｒｅｖ．２０２０．０２．０１４．

［２］　ＳｔｅｒｎｈｅｉｍＤ，ＰｏｗｅｒＤＡ，ＳａｍｔａｎｉＲ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｂｒｉｄｇｉｎｇ：Ｄｉａｇ
ｎｏｓｉｓ，ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ：ＪＡＣＣＳｔａｔｅｏｆｔｈｅＡｒｔ
Ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０２１，７８（２２）：２１９６２２１２．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．２０２１．０９．８５９．

［３］　ＶｅｌｉｂｅｙＹ，ＹｕｋｓｅｌＧ，ＲｅｎｄａＥ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｂｒｉｄｇｉｎｇｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅ
ｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＣａｒｄｉｏｌ，２０２２，７７（１）：９３９４．ＤＯＩ：１０．
１０８０／０００１５３８５．２０２０．１８６７７７９．

［４］　ＴｉｒｙａｋｉｏｇｌｕＭ，ＡｌｉｙｕＭＮ．Ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｂｒｉｄｇｅ［Ｊ］．ＦｏｌｉａＭｏｒｐｈｏｌ
（Ｗａｒｓｚ），２０２０，７９（２）：４１１４１４．ＤＯＩ：１０．５６０３／ＦＭ．ａ２０１９．００８０．

［５］　ＲｏｂｅｒｔｓＷ，ＣｈａｒｌｅｓＳＭ，ＡｎｇＣ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｂｒｉｄｇｅｓ：Ａｍｅｔａ
ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＡｎａｔ，２０２１，３４（５）：６８５７０９．ＤＯＩ：１０．１００２／
ｃａ．２３６９７．
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!" #$#%&'( )*( 2(%#),"$3*,9 >()4(($ 3(2.; 9%#)(%() ($1")*(%,#% +(%% #1*(3,"$ ;"%(+.%(


E 8Ka



I?c


E=< J2"4)* 1,//(2($),#),"$ /#+)"2 EE 8eH@EE=< /,>2">%#3) J2"4)* /#+)"2 CE 8@e@CE= #$1 +(2(>2#% #2)(2& *(;"1&$#;,+3 #$1

+#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3 ,$ 9#),($)3 4,)* %#+.$#2 +(2(>2#% ,$/#2+),"$A

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
@2"; B#$.#2& CDCD )" B#$.#2& CDCC< E\D 9#



),($)3 4,)* %#+.$#2 +(2(>2#% ,$/#2+),"$ #1;,))(1 )" )*( H(9#2);($) "/ d(.2"%"J& "/ 7*##$G, K2"-,$+,#% K("9%(L3 M"39,)#% 4(2(

3(%(+)(1 #3 )*( +(2(>2#% ,$/#2+),"$ J2".9< #$1 4(2( 1,-,1(1 ,$)" +#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3 3.>J2".9 #$1 $"2;#% +#2"),1 #2)(2&

3.>J2".9 #++"21,$J )" +#2"),1 #2)(2& ,$),;#


;(1,# )*,+R$(33 8Zc!=A Z$ #11,),"$< EDD 9#),($)3 4,)* *(#%)* (G#;,$#),"$ #) )*(
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3#;( ),;( 4(2( 3(%(+)(1 #3 )*( *(#%)*& +"$)2"% J2".9< #$1 )*( 3(2.; KaI?c


E< eH@EE< @e@CE %(-(%3 #$1 +(2(>2#% #2)(2& *(


;"1&$#;,+ 9#2#;()(23 "/ )*( )4" J2".93 4(2( +";9#2(1< K(#23"$ %,$(#2 +"22(%#),"$ 4#3 .3(1 )" #$#%&'( )*( +"22(%#),"$ >(


)4(($ 3(2.; KaI?c


E< eH@EE< @e@CE #$1 +(2(>2#% #2)(2& *(;"1&$#;,+ 9#2#;()(23 ,$ 9#),($)3 4,)* %#+.$#2 ,$/#2+),"$A b"


J,3),+ ;.%), /#+)"2 2(J2(33,"$ 4#3 .3(1 )" #$#%&'( )*( ,$/%.($+,$J /#+)"23 "/ +#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3 ,$ 9#),($)3 4,)* %#+.$#2

+(2(>2#% ,$/#2+),"$< #$1 )*( 2(+(,-(2 "9(2#),$J +*#2#+)(2,3),+ +.2-( 86QI= 4#3 12#4$ )" #$#%&'( )*( 1,#J$"3),+ -#%.( "/ 3(2.;

KaI?c


E< eH@EE< @e@CE %(-(%3 /"2 +#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3A

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
7(2.; KaI?c


E #$1 @e@CE ,$ +(2(>2#% ,$/#2+),"$

J2".9 4(2( *,J*(2 )*#$ )*"3( ,$ *(#%)*& +"$)2"% J2".9< #$1 3(2.; eH@EE 4#3 %"4(2 )*#$ )*#) ,$ *(#%)*& +"$)2"% J2".9 8$ V

PAFP\< EYATEE< \AYWT<! ]DADDE=A !*( 9.%3#),"$ ,$1(G "/ ;,11%( +(2(>2#% #2)(2& #$1 >#3,%#2 #2)(2& ,$ +(2(>2#% ,$/#2+),"$ J2".9 4#3

*,J*(2 )*#$ )*#) ,$ *(#%)*& +"$)2"% J2".9 8$ VE\AWCP< YA\P\<! ]DADDE=A !*( %(-(%3 "/ 3(2.; KaI?c


E #$1 @e@CE ,$ 9#),($)3

U 4,)* %#+.$#2 ,$/#2+),"$ 4(2( 9"3,),-(%& +"22(%#)(1 4,)* )*( 9.%3#),"$ ,$1(G "/ ;,11%( +(2(>2#% #2)(2& #$1 >#3,%#2 #2)(2& 8Ka


I?c


Eg ) VDATFY< DAX\C< ! ]DADDE^ @e@CEg ) VDAT\W< DATDF< ! ]DADDE=< 4*,%( )*( %(-(%3 "/ 3(2.; eH@EE 4(2( $(J#),-(%& +"22(


U %#)(1 4,)* )*( 9.%3#),"$ ,$1(G "/ ;,11%( +(2(>2#% #2)(2& #$1 >#3,%#2 #2)(2& 8) V

－
DATEC<

－
DAXWP<! ]DADDE=A b"J,3),+ 2(J2(33,"$

U #$#%&3,3 3*"4(1 )*#) *&9(2)($3,"$ *,3)"2&< *,J* %"4


1($3,)& %,9"92")(,$ +*"%(3)(2"% 8bHb


I=< *,J* KaI?c


E< #$1 *,J*

@e@CE 4(2( 2,3R /#+)"23 /"2 +#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3 ,$ 9#),($)3 4,)* %#+.$#2 +(2(>2#% ,$/#2+),"$

［
*+ &,-. /0' VFA\TX 8EA\DE

－
PAFXF=< CAXPE 8EATDP

－
XADPT=< EADYF 8EADFC

－
EAEEX=< EADCX 8EADEE

－
EADFP=<! ]DADE

］
< #$1 *,J* 3(2.; *,J*


1($3,)& %,9"92")(,$ +*"


U %(3)(2"% 8MHb


I= M,J* eH@EE 4#3 )*( 92")(+),-( /#+)"2

［
*+ &,-. /0' VDAYPE 8DA\EF

－
DAWWT=< DAWWC 8DAWPY

－
DAWWY=<! ] DADT

］
A

U 6QI +.2-( 3*"4(1 )*#) )*( #2(# .$1(2 )*( +.2-( 8?OI= "/ 3(2.; KaI?c


E< eH@EE< @e@CE #$1 )*(,2 +";>,$(1 #33(33;($)

"/ )*( 2,3R "/ +#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3 4(2( DAYWP< DAYE\< DAPEF< DAWDW< 2(39(+),-(%&< #$1 )*(,2 +";>,$(1 #33(33;($) (//,+,($+&

4#3 *,J*(2 )*#$ )*#) 92(1,+)(1 >& 3,$J%( ,$1(G 8%#! V CADWY:DADF\< CACWD:DADCC< CADDT:DADXT=A
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7(2.; KaI?c


E<

U eH@EE< @e@CE %(-(%3 ,$ 9#),($)3 4,)* %#+.$#2 +(2(>2#% ,$/#2+),"$ #2( 2(%#)(1 )" +(2(>2#% #2)(2& *(;"1&$#;,+ 9#2#;()(23< 4*,+*

,3 "/ J2(#) 3,J$,/,+#$+( ,$ )*( (-#%.#),"$ "/ +#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3A
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b#+.$#2 +(2(>2#% ,$/#2+),"$^ K%#)(%() ($1")*(%,#% +(%% #1*(3,"$ ;"%(+.%(


E^ e2"4)* 1,//(2($),#),"$ /#+)"2

EE^ @,>2">%#3) J2"4)* /#+)"2 CE^ I(2(>2#% #2)(2& *(;"1&$#;,+3^ I#2"),1 #)*(2"3+%(2"3,3^ I"22(%#),"$
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（珋ｘ±ｓ） ＴＣ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 　５．４９±０．７０ 　５．５６±０．６９ ０．４６１ ０．６４６
ＴＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 　１．９２±０．２６ 　１．９５±０．２４ ０．５４０ ０．５９０
ＬＤＬＣ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 　２．０１±０．４１ 　２．８５±０．５３ ８．７３６ ＜０．００１
ＨＤＬＣ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 　１．１０±０．２７ 　１．０２±０．２４ １．３９８ ０．１６５
ＦＰＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 　７．４２±１．６９ 　８．４６±２．１０ ２．６５９ ０．００９
ＷＢＣ（×１０９／Ｌ） 　９．４２±２．０１ １２．３５±２．５４ ６．２６４ ＜０．００１
ＣＲＰ（ｍｇ／Ｌ） １０．４２±２．０７ １３．０２±２．９８ ５．１４６ ＜０．００１
ＮＴｐｒｏＢＮＰ（ｎｇ／Ｌ） １８０．３５±３０．６５ １９８．４２±３５．２６ ２．６１０ ０．０１０
ＳＣｒ（μｍｏｌ／Ｌ） １０２．４９±１２．４５ １１８．４２±１６．４８ ５．４１０ ＜０．００１
ｅＧＦＲ（ｍｌ·ｍｉｎ－１·１．７３ｍ－２） ９５．１２±８．７４ ８８．４２±６．４２ ３．７３７ ＜０．００１
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，２０２０，４０（９）：

１２７０１２７６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４８１１５．２０２０．０９．０１７．

　　　ＬｉｕＹＳ，ＺｈａｎＹＬ，ＰａｎＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｃｅｒｅｂｒａｌ

ｅｍｂｏｌｉｓｍｏｆｕｎｋｎｏｗｎｃａｕｓｅａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｈｒｏｍｂｅｃｔｏｍｙｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃａｒｄｉｏｇｅｎｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｇｈａｉＪｉａｏＴｏｎｇＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ：ＭｅｄｉｃａｌＥｄｉｔｉｏｎ，２０２０，４０（９）：１２７０１２７６．ＤＯＩ：１０．３９６９／

ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４８１１５．２０２０．０９．０１７．

［２］　ＢｊｅｒｋｒｅｉｍＡＴ，ＫｈａｎｅｖｓｋｉＡＮ，ＴｈｏｍａｓｓｅｎＬ，ｅｔａｌ．Ｆｉｖｅｙｅａｒｒｅａｄｍｉｓ

ｓｉｏｎａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｄｉｆｆｅｒｂｙｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅｓｕｂｔｙｐｅ［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｌ

Ｓｃｉ，２０１９，４０３（８）：３１３７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｎｓ．２０１９．０６．００７．

［３］　ＦｅｉＭ，ＸｉａｎｇＬ，ＣｈａｉＸ，ｅｔａｌ．ＰｌａｓｍａｓｏｌｕｂｌｅＣｔｙｐｅｌｅｃｔｉｎｌｉｋｅｒｅ

ｃｅｐｔｏｒ２ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｉｓｋｏｆｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＭｅｄ，２０２０，１４（１）：８１９０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１６８４０１９０６９２ｘ．

［４］　ＷａｎｇＳ，ＳｏｎｇＲ，ＷａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｓ１００Ａ８／Ａ９ｉｎｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０１８，９：１２９８．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０１８．０１２９８．

［５］　ＳｈｉＳ，ＹｉＪＬ．Ｓ１００Ａ８／Ａ９ｐｒｏｍｏｔｅｓＭＭＰ９ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｆｉｂｒｏ

ｂｌａｓｔｓｆｒｏｍｃａｒｄｉａｃｒｕｐｔｕｒｅａｆｔｅｒｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｂｙｉｎｄｕｃｉｎｇ

ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｓｅｃｒｅｔｉｎｇＴＮＦα［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｖＭｅｄＰｈａｒｍａｃｏｌＳｃｉ，

２０１８，２２（１２）：３９２５３９３５．ＤＯＩ：１０．２６３５５／ｅｕｒｒｅｖ＿２０１８０６＿１５２７８．

［６］　ＦｕｒｌａｎｉｓＧ，ＡｊｃｅｖｉｃＭ，ＳｔｒａｇａｐｅｄｅＬ，ｅｔａｌ．Ｉｓｃｈｅｍｉｃｖｏｌｕｍｅａｎｄｎｅｕ

ｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔ：Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｕｔｅｄｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｐｅｒｆｕｓｉｏｎｗｉｔｈ

ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｓｏｆＨｅａｌｔｈＳｔｒｏｋｅＳｃａｌｅＳｃｏｒｅｉｎａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃ

ｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＪＳｔｒｏｋｅＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃＤｉｓ，２０１８，２７（８）：２２００２２０７．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｊｓｔｒｏｋｅｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｄｉｓ．２０１８．０４．００３．

［７］　ＨａｇｇａｇＨ，ＨｏｄｇｓｏｎＣ．Ｃｌｉｎｉｍｅｔｒｉｃｓ：Ｍｏｄｉｆｉｅｄｒａｎｋｉｎｓｃａｌｅ（ｍＲＳ）［Ｊ］．Ｊ

Ｐｈｙｓｉｏｔｈｅｒ，２０２２，６８（４）：２８１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｐｈｙｓ．２０２２．
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，２０２０，３９（１２）：１３６９１３７８．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４９０２６．２０２０．１２．００１．

　　　ＧｅｒｉａｔｒｉｃＮｅｕｒｏｌｏｇｙＧｒｏｕｐ，ＧｅｒｉａｔｒｉｃＭｅｄｉｃｉｎｅＢｒａｎｃｈｏｆＣｈｉｎｅｓｅ

ＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，Ｃｈｉｎｅｓｅｅｘｐｅｒｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓｗｒｉｔｉｎｇｇｒｏｕｐｏｎｔｈｅ

ｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｃａｒｄｉｏｇｅｎｉｃｓｔｒｏｋｅ．Ｃｈｉｎｅｓｅｅｘｐｅｒｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓｏｎｔｈｅｄｉａｇ

ｎｏｓｉｓｏｆｃａｒｄｉｏｇｅｎｉｃｓｔｒｏｋｅ（２０２０）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｒｏｎｔｏｌ

ｏｇｙ，２０２０，３９（１２）：１３６９１３７８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４

９０２６．２０２０．１２．００１．
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，２０１６，１１（１）：７２７３．

ＤＯＩ：１０．１６７８０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｊｓｓｇｎｃｊ．２０１６．０１．０２２．

　　　ＷａｎｇＪＢ，ＴｉａｎＨ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆａｎｋｌｅｂｒａｃｈｉａｌｉｎｄｅｘｆｏｒｒｅ

ｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｕｎｃｏｎｓｃｉｏｎａｂｌｅｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｓ

ｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＮｅｒｖｅＩｎｊｕｒｙａｎｄＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＲｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，

２０１６，１１（１）：７２７３．ＤＯＩ：１０．１６７８０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｊｓｓｇｎｃｊ．２０１６．０１．０２２．

［１０］　ＭａｉｄａＣＤ，ＮｏｒｒｉｔｏＲＬ，ＤａｉｄｏｎｅＭ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓｉｎｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ：Ｆｏｃｕｓｏｎｃａｒｄｉｏｅｍｂｏｌｉｃｓｔｒｏｋｅ，ｂａｃｋ
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｍａｒｃｈ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．３



ｇｒｏｕｎｄ，ａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃａｐｐｒｏａｃｈｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２０，２１

（１８）：６４５４．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２１１８６４５４．

［１１］　ＦｌａｃｈＣ，ＭｕｒｕｅｔＷ，ＷｏｌｆｅＣＤＡ，ｅｔａｌ．Ｒｉｓｋａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ

ｏｆｓｔｒｏｋｅｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅ：Ａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｓｔｒｏｋｅ，

２０２０，５１（８）：２４３５２４４４．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＳＴＲＯＫＥＡＨＡ．１２０．０２８９９２．

［１２］　ＭａｒｕｙａｍａＳ，ＫｏｎｏＨ，ＦｕｒｕｙａＳ，ｅｔａｌ．ＰｌａｔｅｌｅｔＣｔｙｐｅｌｅｃｔｉｎｌｉｋｅｒｅ

ｃｅｐｔｏｒ２ｒｅｄｕｃｅｓｃｈｏｌｅｓｔａｔｉｃｌｉｖｅｒｉｎｊｕｒｙｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｍＪＰａｔｈｏｌ，

２０２０，１９０（９）：１８３３１８４２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｊｐａｔｈ．２０２０．０５．００９．

［１３］　ＹｕＺ，ＢｕＧ．Ａｔｔｅｎｕａｔｉｎｇｏｘｉｄｉｚｅｄｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ（ｏｘＬＤＬ）

ｉｎｄｕｃｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｄａｍａｇｅｖｉａｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇＣｔｙｐｅｌｅｃｔｉｎｄｏｍａｉｎｆａｍｉ

ｌｙ２（ＣＬＥＣ２）ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｊａｎｕｓｋｉｎａｓｅ１（ＪＡＫ１）／ｓｉｇｎａｌ

ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｓａｎｄａｃｔｉｖａｔｏｒｓｏｆｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ１（ＳＴＡＴ１）ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．

Ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ，２０２２，１３（３）：６４４０６４４９．ＤＯＩ：１０．１０８０／２１６５５９７９．

２０２２．２０４４２５３．

［１４］　ＴａｎｇＣ，ＷａｎｇＬ，ＳｈｅｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＣＬＥＣ２ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｌａｔｅｌｅｔｓｕｂｅｎ

ｄｏｔｈｅｌｉａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｂｙｆｌｏｗｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏａｔｈｅｒｏｇｅｎｅ

ｓｉｓｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｔｈｅｒａｎｏｓｔｉｃｓ，２０２１，１１（２０）：９７９１９８０４．ＤＯＩ：１０．

７１５０／ｔｈｎｏ．６４６０１．

［１５］　ＭｅｎｇＤ，ＭａＸ，ＬｉＨ，ｅｔａｌ．ＡｒｏｌｅｏｆｔｈｅｐｏｄｏｐｌａｎｉｎＣＬＥＣ２ａｘｉｓｉｎ

ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｆｔｅｒｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．

ＮｅｕｒｏｔｏｘＲｅｓ，２０２１，３９（２）：４７７４８８．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２６４００２０

００２９５ｗ．

［１６］　ＨａｒｂｉＭＨ，ＳｍｉｔｈＣＷ，ＮｉｃｏｌｓｏｎＰＬＲ，ｅｔａｌ．Ｎｏｖｅｌａｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔｓｔｒａｔｅ

ｇｉｅｓｔａｒｇｅｔｉｎｇＧＰＶＩ，ＣＬＥＣ２ａｎｄｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅｓ［Ｊ］．Ｐｌａｔｅｌｅｔｓ，

２０２１，３２（１）：２９４１．ＤＯＩ：１０．１０８０／０９５３７１０４．２０２０．１８４９６００．

［１７］　ＳｏｎｇＲ，ＳｔｒｕｈｌＫ．Ｓ１００Ａ８／Ｓ１００Ａ９ｃｙｔｏｋｉｎｅａｃｔｓａｓａｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌ
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［１］　ＺｙｏｕｄＳＨ．ＧｌｏｂａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｌｏｓｔｒｉｄｉｕｍｄｉｆｆｉｃｉｌｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｄｉａｒ

ｒｈｏｅａ：Ａｖｉｓｕａｌｉｚｅｄｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０２２，２８（２８）：

３７２０３７３１．ＤＯＩ：１０．３７４８／ｗｊｇ．ｖ２８．ｉ２８．３７２０．

［２］　ＪｏｈｎｓｔｏｎＭ，ＩｒｗｉｎＪ，ＲｏｂｅｒｔｓＳ，ｅｔａｌ．Ｃｌｏｓｔｒｉｄｉｏｉｄｅｓｄｉｆｆｉｃｉｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

ｉｎａｒｕｒａｌＮｅｗＺｅａｌａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙｃａｒｅｃｅｎｔｒｅ：Ａｎｉｎｃｉｄｅｎｃｅｃａｓｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎＭｅｄＪ，２０２２，５２（６）：１００９１０１５．ＤＯＩ：１０．

１１１１／ｉｍｊ．１５２２０．

［３］　ＡｔｔａｕａｂｉＭ，ＭａｄｓｅｎＧＲ，ＢｅｎｄｔｓｅｎＦ，ｅｔａｌ．Ｖｅｄｏｌｉｚｕｍａｂａｓｔｈｅｆｉｒｓｔ

ｌｉｎｅｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓａｎｄＣｒｏｈｎ＇ｓｄｉｓｅａｓｅａ

ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗｗｉｔｈｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＤｉｇＬｉｖｅｒＤｉｓ，２０２２，５４

（９）：１１６８１１７８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｌｄ．２０２１．１１．０１４．

［４］　ＣｏｎｒａｄＭＡ，ＫｅｌｓｅｎＪＲ．Ｅｄｉｔｏｒｉａｌｔｏｔｅｍｐｏｒａｌｇｕｔｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｈａｎｇｅｓ

ｐｒｅｄｉｃｔｒｅｃｕｒｒｅｎｔｃｌｏｓｔｒｉｄｉｕｍｄｉｆｆｉｃｉｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｎｄ

ｗｉｔｈｏｕｔｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓ［Ｊ］．ＩｎｆｌａｍｍＢｏｗｅｌＤｉｓ，２０２０，２６（１１）：

１７５９１７６０．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｉｂｄ／ｉｚｚ３３６．

［５］　ＣｈｅｎｇＦ，ＨｕａｎｇＺ，ＬｉＺ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｆｅｃａｌｍｉｃｒｏｂｉｏｔａ

ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｆｏｒｒｅｃｕｒｒｅｎｔＣｌｏｓｔｒｉｄｉｕｍｄｉｆｆｉｃｉｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ

ｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＲｅｖＥｓｐ

ＥｎｆｅｒｍＤｉｇ，２０２２，１１４（９）：５４３５４９．ＤＯＩ：１０．１７２３５／ｒｅｅｄ．２０２２．

８８１４／２０２２．

［６］　ＤｅｌＶａｌｌｅＪＰ，ＬｅｅＧＣ，ＳｅｒｒａｔｏＪＣ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｃｌｏｓｔｒｉｄｉｕｍ

ｄｉｆｆｉｃｉｌｅａｎｄｃｙｔｏｍｅｇａｌｏｖｉｒｕｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏ

ｌｉｔｉｓｗｈｏｕｎｄｅｒｇｏｉｌｅａｌｐｏｕｃｈａｎａｌａｎａｓｔｏｍｏｓｉｓ［Ｊ］．ＤｉｇＤｉｓＳｃｉ，

２０２１，６６（１２）：４４４１４４４７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０６２００２００６７７２８．

［７］　ＭａｌｈａｍＭ，ＪａｍｅｓＪＰ，ＪａｋｏｂｓｅｎＣ，ｅｔａｌ．ＭｕｃｏｓａｌｍｉｃｒｏＲＮＡｓｒｅｌａｔｅｔｏ

ａｇｅａｎｄｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｄｉｓｅａｓｅｉｎｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓ［Ｊ］．Ａｇｉｎｇ（Ａｌｂａｎｙ

ＮＹ），２０２１，１３（５）：６３５９６３７４．ＤＯＩ：１０．１８６３２／ａｇｉｎｇ．２０２７１５．

［８］　ＱｕＳ，ＳｈｅｎＹ，ＷａｎｇＭ，ｅｔａｌ．ＳｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｉＲ２１ａｎｄｍｉＲ１５５ｏｆ

ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｂｙｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓ［Ｊ］．Ｉｎｔ

Ｉｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０１９，６７（１）：２２３４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．

２０１８．１１．０４５．
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２０１８，３８（９）：７９６８１３．ＤＯＩ：１０．１９５３８／ｊ．ｎｋ２０１８０９０１０６．

　　　ＩｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙＢｏｗｅｌＤｉｓｅａｓｅＧｒｏｕｐ，ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏ

ｇｙ，ＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．Ｃｈｉｎｅｓｅｃｏｎｓｅｎｓｕｓｏｎｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ（Ｂｅｉｊｉｎｇ，２０１８）［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＩｎｔｅｒｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１８，３８（９）：７９６８１３．

ＤＯＩ：１０．１９５３８／ｊ．ｎｋ２０１８０９０１０６．
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｍａｒｃｈ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．３
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，２０２１，４２（１）：５８６３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．

ｃｎ１１２３３８２０２０１０２６０１２７３．

　　　ＣｈｉｎｅｓｅＰｒｅｖｅｎｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．ＤｉａｇｎｏｓｉｓｏｆＣｌｏｓｔｒｉｄｉｏｉｄｅｓ

ｄｉｆｆｉｃｉｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎ（Ｔ／ＣＰＭＡ００８２０２０）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｐｉ

ｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，２０２１，４２（１）：５８６３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２３３８

２０２０１０２６０１２７３．

［１１］　ＡｂｒｅｕＭＴ，ＲｏｗｂｏｔｈａｍＤＳ，ＤａｎｅｓｅＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆ

ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｕｓｔｅｋｉｎｕｍａｂｆｏｒｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓｔｈｒｏｕｇｈ３ｙｅａｒｓ：

ＵＮＩＦＩｌｏｎｇｔｅｒｍｅｘｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＪＣｒｏｈｎｓＣｏｌｉｔｉｓ，２０２２，１６（８）：

１２２２１２３４．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｃｃｏｊｃｃ／ｊｊａｃ０３０．
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，２０２０，４

（３）：２１２２１６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１０１４８０２０１９１１０７００１３０．

　　　ＺｈａｎｇＲＭ，ＹｉｎＦＲ，ＨａｎＦ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｏｆＣｌｏｓｔｒｉｄｉｕｍｄｉｆｆｉｃｉｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙＢｏｗｅｌＤｉｓｅａｓｅｓ，２０２０，４（３）：２１２

２１６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１０１４８０２０１９１１０７００１３０．

［１３］　ＳｈｒｅｓｔｈａＭＰ，ＴａｌｅｂａｎＳ．Ｃｏｌｅｃｔｏｍｙｒａｔｅｓａｒｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｍｏｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｃｏｎｃｏｍｉｔａｎｔｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓａｎｄｃｌｏｓｔｒｉｄｉｏｉｄｅｓｄｉｆｆｉｃｉｌｅ［Ｊ］．

ＪＣｌｉｎＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０２１，５５（８）：７０９７１５．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＭＣＧ．００００００００００００１４１２．

［１４］　ＫｕｅｎｚｉｇＭＥ，ＢｅｎｃｈｉｍｏｌＥＩ，ＢｅｒｎｓｔｅｉｎＣＮ，ｅｔａｌ．Ｈｏｓｐｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｗｉｔｈ

ｃｌｏｓｔｒｉｄｉｏｉｄｅｓｄｉｆｆｉｃｉｌｅｉｎｐｅｄｉａｔｒｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ：Ａ

ＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＢａｓｅｄＳｔｕｄｙ［Ｊ］．ＪＰｅｄｉａｔｒＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌＮｕｔｒ，２０２２，７５

（２）：１７３１８０．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＰＧ．００００００００００００３４８９．

［１５］　ＡｈｍｅｄＨａｓｓａｎＥ，ＥｌＤｉｎＡｂｄＥｌＲｅｈｉｍＡＳ，ＭｏｈａｍｍｅｄＫｈｏｌｅｆＥＦ，

ｅｔａｌ．ＰｏｔｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｏｆｐｌａｓｍａｍｉＲ２１ａｎｄｍｉＲ９２ａｉｎｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇ

ｂｅｔｗｅｅｎｉｒｒｉｔａｂｌｅｂｏｗｅｌｓｙｎｄｒｏｍｅ，ｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓ，ａｎｄｃｏｌｏｒｅｃｔａｌ

ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌＨｅｐａｔｏｌＢｅｄＢｅｎｃｈ，２０２０，１３（２）：１４７

１５４．ＤＯＩ：１０．１０８０／１３８１３４５５．２０２０．１７６２６５６．

［１６］　ＮａｇｈｄａｌｉｐｏｕｒＭ，ＭｏｒａｄｉＮ，ＦａｄａｅｉＲ，ｅｔａｌ．ＡｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆｍｉＲ２１，

ｍｉＲ４３３ａｎｄｍｉＲ５９０ｔｉｓｓｕｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅＴＧＦβｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＡｒｃｈＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，
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［２７］　ＦｕＸ，ＮｉｕＴ，ＬｉＸ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ１２６３ｐａｔｔｅｎｕａｔｅｓｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒ

ｒｈａｇｅｉｎｄｕｃｅｄｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＶＣＡＭ１

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＮｅｕｒｏｓｃｉ，２０１９，１３：８６６．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｎｉｎｓ．

２０１９．００８６６．
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，２０１６，２２（１９）：３７９５３７９７，３７９８．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６２０８４．２０１６．１９．０１４．

　　　ＧｕａｎＣＱ，ＷｕＸＪ，ＰｕＸＭ．Ｒｅｃｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ｍｉＲＮＡ１２６ＭｅｄｉａｔｅｄＰＩＫ３Ｒ２ａｎｄＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｗｉｔｈ

ｔｕｍｏｒ［Ｊ］．ＭｅｄｉｃａｌＲｅｃａｐｉｔｕｌａｔｅ，２０１６，２２（１９）：３７９５３７９８．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６２０８４．２０１６．１９．０１４．

［２９］　ＸｉＴ，ＪｉｎＦ，ＺｈｕＹ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ１２６３ｐａｔｔｅｎｕａｔｅｓｂｌｏｏｄｂｒａｉｎ

ｂａｒｒｉｅｒｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎ，ｃｅｒｅｂｒａｌｅｄｅｍａａｎｄｎｅｕｒｏｎａｌｉｎｊｕｒｙｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎ

ｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＰＩＫ３Ｒ２ａｎｄＡｋｔ［Ｊ］．Ｂｉｏｃｈｅｍ

ＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２０１７，４９４（１２）：１４４１５１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｂｂｒｃ．２０１７．１０．０６４．

［３０］　ＷａｎｇＣ，ＣａｏＪ，ＤｕａｎＳ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡ１２６ａ３ｐｏｎｂｏｎｅ

ｍａｒｒｏｗｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ ｃｅｌｌｓｒｅｐａｉｒｉｎｇｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒａｎｄ

ｎｅｒｖｅｉｎｊｕｒｙａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＪＳｔｒｏｋｅＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃ

Ｄｉｓ，２０２０，２９（５）：１０４７４８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｓｔｒｏｋｅｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｄｉｓ．

２０２０．１０４７４８．
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，２０１６，

６８（３）：３０６３２２．ＤＯＩ：１０．１３２９４／ｊ．ａｐｓ．２０１６．００２４．

　　　ＸｕＢ，ＺｈａｎｇＹ，ＤｕＪＬ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅ［Ｊ］．

ＡｃｔａＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１６，６８（３）：３０６３２２．ＤＯＩ：１０．１３２９４／ｊ．

ａｐｓ．２０１６．００２４．

［３２］　ＸｉＴ，ＪｉｎＦ，ＺｈｕＹ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ２７ａ３ｐｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｂｌｏｏｄｂｒａｉｎ

ｂａｒｒｉｅｒｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎａｎｄｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｂｙ

ｔａｒｇｅｔｉｎｇｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌａｑｕａｐｏｒｉｎ１１［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１８，２９３（５２）：

２００４１２００５０．ＤＯＩ：１０．１０７４／ｊｂｃ．ＲＡ１１８．００１８５８．

［３３］　ＨａｒａｔｉＲ，ＨａｍｍａｄＳ，ＴｌｉｌｉＡ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ２７ａ３ｐｒｅｇｕｌａｔｅｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｏｆｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒｊｕｎｃｔｉｏｎｓａｔｔｈｅｂｒａｉｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉｕｍａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｔｈｅｅｎ

ｄｏｔｈｅｌｉａｌｂａｒｒｉｅｒｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０２２，１７（１）：ｅ２６２１５２．

ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．０２６２１５２．

［３４］　ＴａｎｇＪ，ＬｉＸ，ＣｈｅｎｇＴ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ２１５ｐ／ＳＭＡＤ７ａｘｉｓｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅ

ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＴｈｏｒａｃＣａｎｃｅｒ，２０２１，１２（１７）：２３０７

２３１３．ＤＯＩ：１０．１１１１／１７５９７７１４．１４０６０．

［３５］　ＯｕｙａｎｇＹ，ＬｉＤ，ＷａｎｇＨ，ｅｔａｌ．ＭｉＲ２１５ｐ／ｄｕａｌｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｐｈｏｓｐｈａ

ｔａｓｅ８ｓｉｇｎａｌｌｉｎｇｍｅｄｉａｔｅｓｔｈｅａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆｈａｅｍｏｘｙｇｅ

ｎａｓｅ１ｉｎａｇｅｄｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈａｅｍｏｒｒｈａｇｅｒａｔｓ［Ｊ］．ＡｇｉｎｇＣｅｌｌ，２０１９，

１８（６）：ｅ１３０２２．ＤＯＩ：１０．１１１１／ａｃｅｌ．１３０２２．
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，２０２１，３７（２）：２２９２３５．ＤＯＩ：１０．１３８６５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｂｍｂ．２０２０．

１２．１４３９．

　　　ＷａｎｇＸＹ，ＸｕＱＢ，ＨｅＪＱ．ＤＵＳＰ８Ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｌｌｅｖｉａｔｅｓｌｐｓｉｎ

ｄｕｃｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｈｒｏｕｇｈＪＮＫ／ｐ３８ＭＡＰＫ

ｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏ

ｇｙ，２０２１，３７（２）：２２９２３５．ＤＯＩ：１０．１３８６５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｂｍｂ．２０２０．

１２．１４３９．

［３７］　ＪｉａｎｇＦ，ＬｉｕＸ，ＷａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＦＧＤ５ＡＳ１ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｓｉｎｔｒａｃ

ｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｉｎｊｕｒｙｉｎｍｉｃｅｂｙａｄｓｏｒｂｉｎｇｍｉＲ６８３８５ｐｔｏｔａｒｇｅｔ

ＶＥＧＦＡ［Ｊ］．ＢｒａｉｎＲｅｓ，２０２２，１７７６：１４７７５１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｂｒａｉｎｒｅｓ．２０２１．１４７７５１．

［３８］　ＸｕＷ，ＧａｏＬ，ＬｉＴ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｅｐｈａｌｉｃａｓｔｒｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄｎｅｕｒｏｔｒｏ

ｐｈｉｃｆａｃｔｏｒ（ＭＡＮＦ）ｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｎｅｕｒｏｎａｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｖｉａａｃｔｉｖａｔｉｏｎ

ｏｆＡｋｔ／ＭＤＭ２／ｐ５３ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎａｒａｔｍｏｄｅｌｏｆｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌ

ｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＭｏｌＮｅｕｒｏｓｃｉ，２０１８，１１：１７６．ＤＯＩ：１０．３３８９／

ｆｎｍｏｌ．２０１８．００１７６．

［３９］　ＧｕｏＱ，ＸｉｅＭ，ＧｕｏＭ，ｅｔａｌ．ＺＥＢ２，ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｗｉｔｈＭＤＭ２，ｃｏｎｔｒｉｂ

ｕｔｅｓｔｏｔｈｅｄｙｓｆｕｎｔｉｏｎｏｆｂｒａｉｎｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓａｎｄ

ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＣｅｌｌＣｙｃｌｅ，２０２１，２０

（１７）：１６９２１７０７．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５３８４１０１．２０２１．１９５９７０２．

［４０］　ＹｕＭ，ＴｉａｎＴ，ＺｈａｎｇＪ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ１４１３ｐｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｂｌｏｏｄｂｒａｉｎ

ｂａｒｒｉｅｒｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎａｎｄｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｂｙ

ｔａｒｇｅｔｉｎｇＺＥＢ２［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＮｅｕｒｏｓｃｉ，２０２２，９９：２５３２６０．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊｏｃｎ．２０２２．０３．０１０．
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，２０２１，

３２（７）：１６０４１６０８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８０８０５．２０２１．０７．１８．

　　　ＷａｎｇＫ，ＺｈａｏＸ，ＹａｎｇＹＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｒｈｕｂａｒｂｏｎｔｈｅＭｉｃｒｏＲＮＡ２９ｂ／ＤＮＭＴ３ｂ／ＭＭＰ９ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ

ｉｎＩＣＨｒａｔｓ［Ｊ］．ＬｉｓｈｉｚｈｅｎＭｅｄｉｃｉｎｅａｎｄＭａｔｅｒｉａＭｅｄｉｃａＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０２１，３２（７）：１６０４１６０８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８０８０５．２０２１．

０７．１８．

［４２］　ＫａｌａｎｉＡ，ＫａｍａｔＰＫ，ＦａｍｉｌｔｓｅｖａＡ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡ２９ｂｉｎ

ｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｈｙｐｅｒｈｏｍｏｃｙｓｔｅｉｎｅｍｉａ：Ａｎｅｐｉ

ｇｅｎｅｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＪＣｅｒｅｂＢｌｏｏｄＦｌｏｗＭｅｔａｂ，２０１４，３４（７）：

１２１２１２２２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｊｃｂｆｍ．２０１４．７４．

［４３］　ＬｉＬ，ＧａｏＲ，ＹｕＹ，ｅｔａｌ．ＴｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｍｉＲ４５１：Ｉｄｅｎ

ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＣＡＲＦａｓａｎｅｗｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．ＳｃｉＲｅｐ，２０１８，８（１）：３７５．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０１７１８５５９５．
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，２０２２，２９（４）：３０５３１０．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７０４７８．２０２２．０４．００１．

　　　ＢａｉＳ，ＣｈｅｎＳＬ，ＺｈａｎｇＧ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆｍｉＲ４５１／ＭＩＦｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙｉｎｔｈｅｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｏｆｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒａｆｔｅｒｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌ
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ｔｙｐｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｉｒｗａｙｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓａｎｄｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ

ｗｉｔｈｏｕｔｌｕｎｇｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２０１６，１１３（４６）：１３１３２

１３１３７．ＤＯＩ：１０．１０７３／ｐｎａｓ．１６１０４３３１１３．

［１９］　ＣｈａｏＫＬ，ＫｕｌａｋｏｖａＬ，ＨｅｒｚｂｅｒｇＯ．Ｇｅｎｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｌｉｎｋｅｄｔｏｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄａｓｔｈｍａａｎｄＩＢＤｒｉｓｋａｌｔｅｒｓｇａｓｄｅｒｍｉｎＢｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ａｓｕｌｆａｔｉｄｅ

ａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｉｎｏｓｉｔｉｄｅｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌ

ＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２０１７，１１４（７）：

Ｅ１１２８Ｅ１１３７．ＤＯＩ：１０．１０７３／ｐｎａｓ．１６１６７８３１１４．

［２０］　ＲｏｇｅｒｓＣ，ＦｅｒｎａｎｄｅｓＡｌｎｅｍｒｉＴ，ＭａｙｅｓＬ，ｅｔａｌ．ＣｌｅａｖａｇｅｏｆＤＦＮＡ５

ｂｙＣａｓｐａｓｅ３ｄｕｒｉｎｇａｐｏｐｔｏｓｉｓｍｅｄｉａｔｅｓｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｔｏｓｅｃｏｎｄａｒｙｎｅｃ

ｒｏｔｉｃ／ｐｙｒｏｐｔｏｔｉｃｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１７，８：

１４１２８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｃｏｍｍｓ１４１２８．

［２１］　ＺｈｏｕＺ，ＨｅＨ，ＷａｎｇＫ，ｅｔａｌ．ＧｒａｎｚｙｍｅＡｆｒｏｍｃｙｔｏｔｏｘｉｃｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ

ｃｌｅａｖｅｓＧＳＤＭＢｔｏｔｒｉｇｇｅｒｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓｉｎｔａｒｇｅｔｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ（Ｎｅｗ

Ｙｏｒｋ），２０２０，３６８（６４９４） ：ｅａａｚ７５４８．ＤＯＩ：１０．１１２６／

ｓｃｉｅｎｃｅ．ａａｚ７５４８．
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｍａｒｃｈ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．３



［２２］　ＨａｎｓｅｎＪＭ，ＤｅＪｏｎｇＭＦ，ＷｕＱ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ＧＳＤＭＢｉｎｈｉｂｉｔｓＮＫｃｅｌｌｂａｃｔｅｒｉｃｉｄａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２０２１，１８４

（１２）：３１７８３１９１．ｅ１８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌ．２０２１．０４．０３６．

［２３］　ＷａｔａｂｅＫ，ＩｔｏＡ，ＡｓａｄａＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｃｈｒｏｍｏ

ｓｏｍｅｍａｐｐｉｎｇｏｆＭＬＺＥ，ａｎｏｖｅｌｇｅｎｅｗｈｉｃｈｉｓｐｒｅｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘ

ｐｒｅｓｓｅｄｉｎｍｅｔａｓｔａｔｉｃｍｅｌａｎｏｍａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ：Ｇａｎｎ，２００１，９２（２）：１４０１５１．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１３４９

７００６．２００１．ｔｂ０１０７６．ｘ．

［２４］　ＳａｅｋｉＮ，ＵｓｕｉＴ，ＡｏｙａｇｉＫ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｏｆｆｏｕｒＧＳＤＭｆａｍｉｌｙｇｅｎｅｓ（ＧＳＤＭＡＤ）ｉｎｎｏｒｍａｌａｎｄｍａｌｉｇｎａｎｔ

ｕｐｐｅｒｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ［Ｊ］．Ｇｅｎｅｓ，Ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ＆Ｃａｎｃ

ｅｒ，２００９，４８（３）：２６１２７１．ＤＯＩ：１０．１００２／ｇｃｃ．２０６３６．

［２５］　ＺｈａｎｇＪＹ，ＺｈｏｕＢ，ＳｕｎＲＹ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｔｅαＫＧｉｎｄｕｃｅｓ

ＧＳＤＭＣｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｄｅａｔｈｒｅｃｅｐｔｏｒ６ａｃｔｉｖａｔｅｄ

Ｃａｓｐａｓｅ８［Ｊ］．ＣｅｌｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，３１（９）：９８０９９７．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１４２２０２１００５０６９．

［２６］　ＦｒｉｔｓｃｈＭ，ＧüｎｔｈｅｒＳＤ，ＳｃｈｗａｒｚｅｒＲ，ｅｔａｌ．Ｃａｓｐａｓｅ８ｉｓｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｓｗｉｔｃｈｆｏｒａｐｏｐｔｏｓｉｓ，ｎｅｃｒｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１９，

５７５（７７８４）：６８３６８７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８６０１９１７７０６．

［２７］　ＨｏｕＪ，ＺｈａｏＲ，ＸｉａＷ，ｅｔａｌ．ＰＤＬ１ｍｅｄｉａｔｅｄｇａｓｄｅｒｍｉｎＣｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｓｗｉｔｃｈｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｔｏｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓｉｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓａｎｄｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｔｕｍｏｕｒ

ｎｅｃｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＣｅｌｌＢｉｏｌｏｇｙ，２０２０，２２（１０）：１２６４１２７５．ＤＯＩ：

１０．１０３８／ｓ４１５５６０２００５７５ｚ．

［２８］　ＤｉｎｇＪ，ＷａｎｇＫ，ＬｉｕＷ，ｅｔａｌ．Ｐｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌａｕ

ｔｏｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｇａｓｄｅｒｍｉｎｆａｍｉｌｙ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１６，５３５（７６１０）：

１１１１１６．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ１８５９０．

［２９］　ＳｈｉＪ，ＺｈａｏＹ，ＷａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃａｓｐａｓｅｓａｒｅｉｎｎａｔｅｉｍ

ｍｕｎｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓｆｏｒｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒＬＰＳ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１４，５１４（７５２１）：

１８７１９２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ１３６８３．

［３０］　ＫａｙａｇａｋｉＮ，ＷａｒｍｉｎｇＳ，ＬａｍｋａｎｆｉＭ，ｅｔａｌ．Ｎｏｎｃａｎｏｎｉｃａｌｉｎｆｌａｍｍａ

ｓｏｍｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｔａｒｇｅｔｓＣａｓｐａｓｅ１１［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１１，４７９（７３７１）：

１１７１２１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ１０５５８．

［３１］　ＳｈｉＪ，ＺｈａｏＹ，ＷａｎｇＫ，ｅｔａｌ．ＣｌｅａｖａｇｅｏｆＧＳＤＭＤｂｙｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ

ｃａｓｐａｓｅｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｐｙｒｏｐｔｏｔｉｃｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１５，５２６

（７５７５）：６６０６６５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ１５５１４．

［３２］　ＬｉｕＸ，ＺｈａｎｇＺ，ＲｕａｎＪ，ｅｔａｌ．ＩｎｆｌａｍｍａｓｏｍｅａｃｔｉｖａｔｅｄｇａｓｄｅｒｍｉｎＤ

ｃａｕｓｅｓｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓｂｙｆｏｒｍｉｎｇｍｅｍｂｒａｎｅｐｏｒｅｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１６，５３５

（７６１０）：１５３１５８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ１８６２９．

［３３］　ＳｂｏｒｇｉＬ，ＲüｈｌＳ，ＭｕｌｖｉｈｉｌｌＥ，ｅｔａｌ．ＧＳＤＭＤｍｅｍｂｒａｎｅｐｏｒｅｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｐｙｒｏｐｔｏｔｉｃｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．Ｔｈｅ

ＥＭＢＯ Ｊｏｕｒｎａｌ，２０１６，３５（１６）：１７６６１７７８．ＤＯＩ：１０．１５２５２／

ｅｍｂｊ．２０１６９４６９６．

［３４］　ＴｈｏｒｎｂｅｒｒｙＮＡ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ｂｅｔａｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｅｎｚｙｍｅ［Ｊ］．ＭｅｔｈｏｄｓＩｎ

Ｅｎｚｙｍｏｌｏｇｙ，１９９４，２４４：６１５６３１．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１７４９６６３２．

１９９８．ｔｂ０８３０７．ｘ．

［３５］　ＬｉｓｔｏｎＡ，ＭａｓｔｅｒｓＳＬ．Ｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｌｔｅｒｉｎｇｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｓ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｉｎｆｌａｍｍａｓｏｍｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓＩｍｍｕ

ｎｏｌｏｇｙ，２０１７，１７（３）：２０８２１４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｉ．２０１６．１５１．

［３６］　ＲａｔｈｉｎａｍＶＡＫ，ＺｈａｏＹ，ＳｈａｏＦ．Ｉｎｎａｔｅｉｍｍｕｎｉｔｙｔｏｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ

ＬＰＳ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＩｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，２０１９，２０（５）：５２７５３３．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１５９００１９０３６８３．

［３７］　ＤｅＶａｓｃｏｎｃｅｌｏｓＮＭ，ＶａｎＯｐｄｅｎｂｏｓｃｈＮ，ＶａｎＧｏｒｐＨ，ｅｔａｌ．Ｓｉｎｇｌｅ

ｃｅｌｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓｄｙｎａｍｉｃｓｒｅｖｅａｌｓｃｏｎｓｅｒｖｅｄＧＳＤＭＤｍｅｄｉａ

ｔｅｄｓｕｂｃｅｌｌｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｔｈａｔｐｒｅｃｅｄｅｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅｒｕｐｔｕｒｅ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＤｅａｔｈａｎｄＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，２０１９，２６（１）：１４６１６１．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１４１８０１８０１０６７．

［３８］　ＺａｎｏｎｉＩ，ＴａｎＹ，ＤｉＧｉｏｉａＭ，ｅｔａｌ．ＡｎｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓＣａｓｐａｓｅ１１ｌｉｇａｎｄ

ｅｌｉｃｉｔｓｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ｒｅｌｅａｓｅｆｒｏｍｌｉｖｉｎｇｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ

（ＮｅｗＹｏｒｋ），２０１６，３５２（６２９０）：１２３２１２３６．ＤＯＩ：１０．１１２６／

ｓｃｉｅｎｃｅ．ａａｆ３０３６．

［３９］　ＶａｎＬａｅｒＬ，ＨｕｉｚｉｎｇＥＨ，ＶｅｒｓｔｒｅｋｅｎＭ，ｅｔａｌ．Ｎｏｎｓｙｎｄｒｏｍｉｃｈｅａｒｉｎｇ

ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｍｕｔａｔｉｏｎｉｎＤＦＮＡ５［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＧｅ

ｎｅｔｉｃｓ，１９９８，２０（２）：１９４１９７．ＤＯＩ：１０．１０３８／２５０３．

［４０］　ＷａｎｇＹ，ＧａｏＷ，ＳｈｉＸ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｄｒｕｇｓｉｎｄｕｃｅｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓ

ｔｈｒｏｕｇｈＣａｓｐａｓｅ３ｃｌｅａｖａｇｅｏｆａｇａｓｄｅｒｍｉｎ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１７，５４７
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