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Ｃ５７ＢＬ／６Ｊｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０２２，３７６（６５９８）：１１９２１２０２．ＤＯＩ：

１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．ａｂｋ０２９７．

［１４］　ＬｉＺ，ＺｈａｎｇＺＫ，ＲｅｎＹＫ，ｅｔａｌ．Ａｇｉｎｇａｎｄａｇｅｒｅｌａｔｅｄｄｉｓｅａｓｅｓ：ｆｒｏｍ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｔｏｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｇｅｒｏｎｔｏｌｏｇｙ，２０２１，２２

（２）：１６５１８７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０５２２０２１０９９１０５．

［１５］　ＣｈａｎｇＡＹ，ＳｋｉｒｂｅｋｋＶＦ，ＴｙｒｏｖｏｌａｓＳ，ｅｔａｌ．Ｍｅａｓｕｒｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

ａｇｅｉｎｇ：ａｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＧｌｏｂａｌＢｕｒｄｅｎｏｆＤｉｓｅａｓｅＳｔｕｄｙ２０１７［Ｊ］．

ＬａｎｃｅｔＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０１９，４（３）：ｅ１５９ｅ１６７．ＤＯＩ：１０．１０１６／

Ｓ２４６８２６６７（１９）３００１９２．

［１６］　《
%8npH01d�)�¨

２０２１》
½¾Í

．《
%8npH01

d�)�¨

２０２１》
¿!

［Ｊ］．
%8npH)>?

，２０２２，２０（７）：

５７７５９６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２５３０１．２０２２．０７．００１．

［１７］　ＪｉａＬＦ，ＤｕＹＦ，ＣｈｕＬ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ，ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｍａｎａｇｅ

ｍｅｎｔｏｆｄｅｍｅｎｔｉａａｎｄｍｉｌｄｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎａｄｕｌｔｓａｇｅｄ６０

ｙｅａｒｓｏｒｏｌｄｅｒｉｎＣｈｉｎａ：ａｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＬａｎｃｅｔＰｕｂｌｉｃ

Ｈｅａｌｔｈ，２０２０，５（１２）：ｅ６６１ｅ６７１．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ２４６８２６６７（２０）

３０１８５７．

［１８］　
%82ì&FF��f)F\�Þ�Áø�ù�)FÍ

．
%8

2ìÞ�Áø�ù�)no·'iÀ�Á

［Ｊ］．
%ÂU���f

23

，２０２０，４３（２）：１００１１９．ＤＯＩ：１０．３７０６／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１００１

０９３９．２０２０．０２．００７．

［１９］　
8RW�K�v��

．
á�ã�8~ü01��)F<åÞ+

HÃ�uó�

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１７０９１９）［２０２２１２０１］．ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｉｎｗｅｎ／２０１７０９／１９／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５２２６１２４．ｈｔｍ＃１．

［２０］　
ÄÅÆ

，
ÇÈ

．
Æcæç¾��)F¿Hë(B»¼¡�

［Ｊ］．
»

É^f&Fr[Ê

，２０１９，１９（４２）：５５５７．ＤＯＩ：１０．１９６１３／ｊ．

ｃｎｋｉ．１６７１３１４１．２０１９．４２．０２３．

［２１］　
ÇË

，
ÌÍÍ

，
oDÎ

，
Þ

．
%82ì}�É¾·Ø!Ræ*

（２０２１）［Ｊ］．
%Â2ì&F23

，２０２１，４０（８）：９４３９５２．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４９０２６．２０２１．０８．００１．

［２２］　ＺｈｅｎｇＲＳ，ＺｈａｎｇＳＷ，ＺｅｎｇＨＭ，ｅｔａｌ．Ｃａｎｃｅｒｉｎｃｉｄｅｎｃｅａｎｄｍｏｒｔａｌｉ

ｔｙｉｎＣｈｉｎａ，２０１６［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＣａｎｃｅｒＣｅｎｔｅｒ，２０２２，２

（１）：１９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｎｃｃ．２０２２．０２．００２．

［２３］　
ÏÐt

，
ÇÑ

，
ÒÓÔ

，
Þ

．
Õùì%&G¹s2Øó>?¿

H

［Ｊ］．
Ö×%&23

，２０２０，３９（４）：４０７４１２．ＤＯＩ：１０．１６２９５／ｊ．

ｃｎｋｉ．０２５７３５８ｘ．２０２０．０４．０２３．

［２４］　ＺｈｕＹＱ，ＧｅＪＬ，ＨｕａｎｇＣ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙｆｏｒａｇｉｎｇｆｒａｉｌｔｙ：ｆｒｏｍｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｔｏｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓ［Ｊ］．

Ｔｈｅｒａｎｏｓｔｉｃｓ，２０２１，１１（１２）：５６７５５６８５．ＤＯＩ：１０．７１５０／

ｔｈｎｏ．４６４３６．

·１４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



［２５］　ＩｒａｍＴ，ＫｅｒｎＦ，ＫａｕｒＡ，ｅｔａｌ．ＹｏｕｎｇＣＳＦｒｅｓｔｏｒｅｓｏｌｉｇｏｄｅｎｄｒｏｇｅｎｅｓｉｓ

ａｎｄｍｅｍｏｒｙｉｎａｇｅｄｍｉｃｅｖｉａＦｇｆ１７［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０２２，６０５（７９１０）：

５０９５１５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８６０２２０４７２２０．

［２６］　ＺａｗａｄｚｋｉＭ，ＬｅｈｔｉｎｅｎＭＫ．Ｙｏｕｎｇｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄｉｍｐｒｏｖｅｓｍｅｍ

ｏｒｙｉｎｏｌｄｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０２２，６０５（７９１０）：４２８４２９．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｄ４１５８６０２２００８６０７．

［２７］　ＭａＳ，ＷａｎｇＳ，ＹｅＹＸ，ｅｔａｌ．Ｈｅｔｅｒｏｃｈｒｏｎｉｃｐａｒａｂｉｏｓｉｓｉｎｄｕｃｅｓｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃｒｅｊｕｖｅｎａｔｉｏｎａｃｒｏｓｓａｇｅｄｔｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＳｔｅｍＣｅｌｌ，２０２２，２９（６）：９９０１００５．ｅ１０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｓｔｅｍ．２０２２．０４．０１７．

［２８］　ＮａｄｅｅｓｈａｎｉＨ，ＬｉＪＹ，ＹｉｎｇＴＬ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅｍｏｎｏｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ

（ＮＭＮ）ａｓａｎａｎｔｉａｇｉｎｇｈｅａｌｔｈｐｒｏｄｕｃｔＰｒｏｍｉｓｅｓａｎｄｓａｆｅｔｙｃｏｎ

ｃｅｒｎｓ［Ｊ］．ＪＡｄｖＲｅｓ，２０２１，３７：２６７２７８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｒｅ．

２０２１．０８．００３．

［２９］　ＳｅｌｖａｒａｎｉＲ，ＭｏｈａｍｍｅｄＳ，ＲｉｃｈａｒｄｓｏｎＡ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｒａｐａｍｙｃｉｎｏｎａｇ

ｉｎｇａｎｄａｇｅｒｅｌａｔｅｄｄｉｓｅａｓｅｓｐａｓｔａｎｄｆｕｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｇｅｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２０２１，

４３（３）：１１３５１１５８．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１３５７０２０００２７４１．

［３０］　ＧｌｏｓｓｍａｎｎＨＨ，ＬｕｔｚＯＭＤ．ＭｅｔｆｏｒｍｉｎａｎｄＡｇｉｎｇ：ＡＲｅｖｉｅｗ［Ｊ］．

Ｇｅｒｏｎｔｏｌｏｇｙ，２０１９，６５（６）：５８１５９０．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００５０２２５７．

［３１］　
WXY

，
ab

，
ØÙ 

，
Þ

．
Wu,>-.v¹s2>?/A

［Ｊ］．

%8ij�*F23

，２０２２，２８（７）：２３９２４６．ＤＯＩ：１０．１３４２２／ｊ．

ｃｎｋｉ．ｓｙｆｊｘ．２０２２０３４９．

［３２］　
QÚ

．
ÂHI¹s2�Æcæç¾vG²MZëÛcGIF>

?

［Ｄ］．
��ÜJ

：
{Ý¥&EËF

，２０１９．ＤＯＩ：１０．２７２３１／ｄ．

ｃｎｋｉ．ｇｎｍｙｃ．２０１９．０００３６８．

［３３］　
ÏÞ

，
ß'à

，
áâ

，
Þ

．
#${cÛ¢ã>?1uJK��CD

s2Ë�EF�Õbcä"vÙÝMZ

［Ｊ］．
%8%G23

，

２０１８，４３（１９）：３８９９３９０４．ＤＯＩ：１０．１９５４０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｃｍｍ．

２０１８０５３０．００１．

［３４］　
å�æ

，
çè

．
}mwã¹é4½¾s2MZ>?/A

［Ｊ］．
ê;

&F;F�

，２０２０，２２（１）：８７８９．ＤＯＩ：１０．１６７５３／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８

２３４４．２０２０．０１．０２１．

［３５］　
WÂ�

，
ëì¯

．
LMu½¾s2MZvG²F>?¿H

［Ｊ］．
%

&23

，２００９，５０（８）：７５１７５４．ＤＯＩ：１０．３３２１／ｊ．ｉｓｓｎ：１００１１６６８．

２００９．０８．０３４．

［３６］　
íî

，
ïðñ

，
áòó

，
Þ

．
Ò�cicôÁijNO½¾ÓÔs

2v{¿�òh

［Ｊ］．
õ�%&G

，２０２２，５３（７）：３５３８．ＤＯＩ：１０．

１３２６０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｆｊｔｃｍ．０１２５１５．

［３７］　
8RW�01v

．
8RW�01v��

２０１９
ì

１１
4

１
f!{

föuó�[øi÷

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９１１０４）［２０２２１２０８］．ｈｔ

ｔｐ：／／ｗｓｊｋｗ．ｇｘｚｆ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｈｄｊｌ＿４９６１７／ｚｘｆｔ＿４９６２２／ｚｘｆｔ＿４９７１４／

ｔ２４５５９５４．ｓｈｔｍｌ．

［３８］　ＧｏｎｇＪＱ，ＷａｎｇＧＷ，ＷａｎｇＹＦ，ｅｔａｌ．Ｎｏｗｃａｓｔｉｎｇａｎｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｔｈｅ

ｃａｒｅｎｅｅｄｓｏｆｔｈｅｏｌｄｅｒｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎｃｈｉｎａ：ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅ

ｃｈｉｎａｈｅａｌｔｈａｎｄｒｅｔｉｒｅｍｅｎｔｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｔｕｄｙ（ＣＨＡＲＬＳ）［Ｊ］．Ｌａｎ

ｃｅｔＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０２２，７（１２）：ｅ１００５ｅ１０１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／

Ｓ２４６８２６６７（２２）００２０３１．

［３９］　
%8Ù¼�>?�

，
%8��EF;}~dS¸��>?q

．

２０１８２０１９
%8'*ÝI<>�¨

［Ｒ／ＯＬ］．（２０２００７０６）

［２０２２１２０６］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｉａｃｈｉｎａ．ｃｎ／ａｒｔ／２０２０／７／６／ａｒｔ＿２２＿

１０４５６０．ｈｔｍｌ．

［４０］　
ø[Ë

，
áùú

，
W%û

，
Þ

．
%82ì}w)0ÖdÂÃb¸`

aëxyvB\

［Ｊ］．
ûTüÙËFF�

：
CDEFý

，２０２２，５０

（６）：８７９４．ＤＯＩ：１０．１５９８３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｓｎｕ．２０２２２１８．

［４１］　
áþ

，
aÿÿ

，
!Ð"

，
Þ

．
à8

６０
êëlÕ2ì}xy+Hë

(B¡�\¡

［Ｊ］．
�§¨&F

，２０２１，４８（７）：１２４１１２４５．

［４２］　
#$%

，
ø&

，
:'

，
Þ

．
2ì}xy�V&

［Ｊ］．
%Â2ì&F2

3

，２０１５，３４（１１）：１２６２１２６４．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４

９０２６．２０１５．１１．０３０．

［４３］　
ß�(

，
á)

．
%82ì}xy+Hë��¡�>?

［Ｊ］．
%8�

E&F

，２０１９，２２（３１）：３８４１３８４４．ＤＯＩ：１０．１２１１４／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７

９５７２．２０１９．００．５０８．

［４４］　
ß_

，
Ï_Þ

，
*+

，
Þ

．
2ì|;nNxyGëN(B¡�v

>?

［Ｊ］．
%Â2ì&F23

，２０２０，３９（７）：８４０８４４．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４９０２６．２０２０．０７．０２５．

［４５］　
ß,

，
å3�

，
å_s

，
Þ

．
%8�§2ìÛUf^�bb¸y�

xyGH<å

［Ｊ］．
%Â��)F23

，２０１９，４０（３）：２６６２７１．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４６４５０．２０１９．０３．００３．

［４６］　ＣｈｅｎＸ，ＬｅｅＣ，ＨｕａｎｇＨ．Ｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｂｕｉｌｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｄｅｍｅｎｔｉａｒｉｓｋａｍｏｎｇｏｌｄｅｒａｄｕｌｔｓ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｌｉｔ

ｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＳｏｃＳｃｉＭｅｄ，２０２２，２９２：１１４５６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｓｏｃｓｃｉｍｅｄ．２０２１．１１４５６０．

［４７］　ＡｒｔａｕｄＦ，ＤｕｇｒａｖｏｔＡ，ＳａｂｉａＳ，ｅｔａｌ．Ｕｎｈｅａｌｔｈｙｂｅｈａｖｉｏｕｒｓａｎｄｄｉｓａ

ｂｉｌｉｔｙｉｎｏｌｄｅｒａｄｕｌｔｓ：ｔｈｒｅｅＣｉｔｙＤｉｊｏｎｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢＭＪ，２０１３，

３４７：ｆ４２４０．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｂｍｊ．ｆ４２４０．

［４８］　ＢｏｕｒａｓｓａＫＪ，ＭｅｍｅｌＭ，ＷｏｏｌｖｅｒｔｏｎＣ，ｅｔａｌ．Ｓｏｃｉａｌｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｐｒｅ

ｄｉｃｔｓｃｏｇｎｉｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｇｉｎａｇｉｎｇａｄｕｌｔｓｏｖｅｒｔｉｍｅ：Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ

ｗｉｔｈｐｈｙｓｉｃａｌｈｅａｌｔｈ，ｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ，ａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．Ａｇｉｎｇ

ＭｅｎｔＨｅａｌｔｈ，２０１７，２１（２）：１３３１４６．ＤＯＩ：１０．１０８０／１３６０７８６３．

２０１５．１０８１１５２．

［４９］　ＣｈｅｎＣＭ，ＳｕＹＹ，ＬａｎＴＹ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｌｔｈｒｅｌａｔｅｄｓｅｒｖｉｃｅｓｕｓｅａｎｄｔｈｅ

ｏｎｓｅｔｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｄｉｓａｂｉｌｉｔｙ：１０ｙｅａｒｆｏｌｌｏｗｕｐｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＡｒｃｈＧｅｒ

ｏｎｔｏｌＧｅｒｉａｔｒ，２０１４，５８（３）：３５６３６３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｒｃｈｇｅｒ．

２０１３．１１．０１１．

［５０］　
-lm

，
WXY

．
uX%&G¹s2././01234=>u

A

［Ｊ］．
01)23

，２０２２，２１（８）：７８１７８３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７１６４５０．２０２２．０８．００１．

（
/0f*

：２０２２－１２－０８）

·２４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．００２
npH�)!{

　Ｈ1_pßV���n�ÜÝnNËop

Ｆｕｒｉｎ、
ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ

dn�@k�Ñ�§ÌÇXvB\

-".

，
/01

，
233

，
456

#567

：
A1¤CDEF#52R67

（７２０４２７８）

MNOP

：１０２４００　
A1%&GËFEÖ&;npHE

qrMN

：
345

，Ｅｍａｉｌ：ｌｈｙｓｆ７７８１＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
G3

　
\¡

Ｈ
1_pß

（ＨＨＴ）
V���n�ÜÝ

（ＡＭＩ）
nNËop678D9

（Ｆｕｒｉｎ）、
@:�;

<=Ý¡uÙä"¶>Ê¡u

（ｓＴＷＥＡＫ）、
%�?bc

／
@Abc"á

（ＮＬＲ）
dn�@k�Ñ�§ÌÇXvB\

。
H

I

　
³¶

２０１９
ì

１
4

—２０２１
ì

２
4A1%&GËFEÖ&;npHE/'v

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

２３１
#9

ＨＨＴ＋
ＡＭＩ

Í

，
OB

ＨＨＴ
nN

７７
#9

ＨＨＴ
Í

，
&;01Ã«N

５２
#901�ÜÍ

。
"&

３
ÍklNËop

Ｆｕｒｉｎ、
ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ

ëpÍn�@k�Ñ

［
�`ã9+99

（ＣＫＭＢ）、
n��C8D

Ｉ（ｃＴｎＩ）、Ｎ
DEoFG�Ã

（ＮＴ
ｐｒｏＢＮＰ）］，

�\¡Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
dn�@k�Ñv(B�

。
�ª

１
ì�K

ＨＨＴ＋ＡＭＩ
ÍnN·¤ÇX

npH=�

（ＭＡＣＥ）
u�+H

，
µZ

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNu�

ＭＡＣＥ
v��¡�

，
IºklN9MJ

&JK

（ＲＯＣ）
\¡ÃN�

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNu�

ＭＡＣＥ
v§ùàá

。
JK

　
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`a"

&

，ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

＞ＨＨＴ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｆ／Ｐ＝９８１．０２９／＜０．００１、１０３２．４８６／＜０．００１、３２６．６１７／＜０．００１），ＭＡＣＥ
Ó

Í_$L

ＭＡＣＥ
ÓÍ

（ｔ／Ｐ＝１９．４９８／＜０．００１、１７．９０９／＜０．００１、２．５０７／＜０．００１）；ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

ＣＫＭＢ
`a_$

ＨＨＴ

Í�01�ÜÍ

，
pÍ

ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ
`a"&

，ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

＞ＨＨＴ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｆ／Ｐ＝５８０．９６６／＜０．００１、
６７２．８３０／＜０．００１、４６３．２３３／＜０．００１）；

Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
dpÍ

ＣＫＭＢ、ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ
`a�MèZ!

(B

（Ｆｕｒｉｎ：ｒ／Ｐ＝０．７１３／＜０．００１、０．６０４／＜０．００１、０．５１５／＜０．００１；ｓＴＷＥＡＫ：ｒ／Ｐ＝０．４１２／０．００２、０．５３３／＜０．００１、
０．５０２／＜０．００１；ＮＬＲ：ｒ／Ｐ＝０．５１３／＜０．００１、０．５５４／＜０．００１、０．４８１／＜０．００１）；ＫｉｌｌｉｐⅢ／Ⅳ¡

、Ｇｅｎｓｉｎｉ
"\_

、Ｆｕｒｉｎ
_

、

ｓＴＷＥＡＫ
_

、ＮＬＲ
_�|Êì

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

ＭＡＣＥ
u�v¿8»¼¡�

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝１．７２５（１．１７８～
２．５２４）、１．５７１（１．１６０～２．１２８）、２．４１２（１．５２７～３．８０６）、２．２０４（１．４２１～３．４１８）、１．７８４（１．２１３～２．６２４）］。

Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
ëÃNµV«ù§ù

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNu�

ＭＡＣＥ
vJK§�,

（ＡＵＣ）
\$9

０．７４０、０．７１５、
０．６９３、０．８４１，

Ã�ÑµV§ù²y.$��ÑO¿«ù

（Ｚ／Ｐ＝２．０３８／０．０４２、２．４５９／０．０１４、４．０３７／＜０．００１）。
JL

　
Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ

D

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNËop%�Z^�_

，
Pdn�@k

、
§ÌÇXB\NO

，
ÃNµV«ù

@M9§ù

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN§ÌÇXvmPQç

。

【
#$%

】　Ｈ
1_pß

；
n�ÜÝ

，
��

；
678D9

；
@:�;<=Ý¡uÙä"¶>Ê¡u

；
%�?bc

／
@

Abc"á

；
n�@k�Ñ

；
§Ì

【
&'()*

】　Ｒ５４２．２＋２　　　　【
+,-./

】　Ａ

ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄＦｕｒｉｎ，ｓＴＷＥＡＫ，ＮＬＲ，ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙｍａｒｋｅｒｓ，ａｎｄｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎ
ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅＨｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎａｎｄａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ　ＬｉｕＨｏｎｇｙａｎ，ＤｕＹｕｊｉｅ，ＹｏｕＲａｎｒａｎ，ＭｅｎｇＸｉａｎｇ
ｈｕｉ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ，ＦａｎｇｓｈａｎＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ
１０２４００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＭｅｎｇＸｉａｎｇｈｕｉ，Ｅｍａｉｌ：ｌｈｙｓｆ７７８１＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＢｅｉｊｉｎｇ（７２０４２７８）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!& 010(2D# ,"# %#(0,-&1/"-$ '#,5##1 $#%-$"#%0( '(&&. *+(-1 EF+%-1G6 /&(+'(# ,+)&% 1#3%&/-/

*03,&% (-7# 5#07 0$&$,&,-3 -1.+3#% E/!=HBIG6 1#+,%&$"-(J(2)$"&32,# %0,-& EKLMG6 )2&30%.-0( -1N+%2 -1.-30,&%/6 01. $&&%

$%&41&/-/ -1 $0,-#1,/ 5-," ,2$# O "2$#%,#1/-&1 EOO!G 01. 03+,# )2&30%.-0( -1*0%3,-&1 EBPQG9

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
!5& "+1.%#. 01.

,"-%,2


&1# $0,-#1,/ 5-," OO! 01. BPQ ,%#0,#. -1 ,"# <0%.-&80/3+(0% C#$0%,)#1, &* F014/"01 O&/$-,0(6 :#-N-14 R1-8#%/-,2 &*

<"-1#/# P#.-3-1# *%&) S01+0%2 TUVW ,& F#'%+0%2 TUTV 5#%# /#(#3,#. 0/ ,"# OO! X BPQ 4%&+$6 YY $0,-#1,/ 5-," OO! &1(2

·３４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



5#%# /#(#3,#. 0/ ,"# OO! 4%&+$6 01. ZT "#0(,"2 #[0)-1##/ *%&) ,"# "&/$-,0( 5#%# /#(#3,#. 0/ ,"# "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$9

!"# $#%-$"#%0( '(&&. (#8#(/ &* F+%-16 /!=HBI6 KLM6 01. /#%+) )2&30%.-0( -1N+%2 -1.-30,&%/

［
3%#0,-1# 7-10/# -/&#1D2)#

E<I


P:G6 30%.-03 ,%&$&1-1 Q E3!1QG6 K


,#%)-10( $%&


'%0-1 10,%-+%#,-3 $#$,-.# EK!


$%&:K@G

］
5#%# 3&)$0%#. 0)&14 ,"# ,"%##

4%&+$/6 01. ,"# 3&%%#(0,-&1 '#,5##1 $#%-$"#%0( '(&&. (#8#(/ &* F+%-16 /!=HBI6 KLM6 01. )2&30%.-0( -1N+%2 -1.-30,&%/ 50/

010(2D#.9 !"# )0-1 0.8#%/# 30%.-&80/3+(0% #8#1,/ EPB<HG -1 ,"# OO! X BPQ 4%&+$ 5#%# %#3&%.#. .+%-14 0 V


2#0% *&((&5


+$6 01. (&4-/,-3 %#4%#//-&1 50/ +/#. ,& 010(2D# ,"# *03,&%/ -1*(+#13-14 ,"# &33+%%#13# &* PB<H -1 OO! X BPQ $0,-#1,/9

!"# %#3#-8#% &$#%0,-14 3"0%03,#%-/,-3 EM\<G 3+%8# 50/ $(&,,#. ,& 010(2D# ,"# $%#.-3,-8# 80(+# &* ,"# ,"%## *03,&%/ *&% PB<H

-1 OO! X BPQ $0,-#1,/9

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
<&)$0%-/&1 &* $#%-$"#%0( '(&&. F+%-16 /!=HBI6 01. KLM (#8#(/ -1 OO! X BPQ 4%&+$ ]

OO! 4%&+$ ] "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E!"# ^ W_V9UTWJ ` U9UUV6 V UaT9b_cJ ` U9UUV6 aTc9cVYJ ` U9UUVG6 01. PB<H /+'4%&+$ 50/

d "-4"#% ,"01 1&1 PB<H /+'4%&+$ E$"# ^VW9bW_J ` U9UUV6 VY9WUWJ ` U9UUV6 T9ZUYJ ` U9UUVGA !"# (#8#(/ &* <I


P: -1 OO! X BPQ

4%&+$ 5#%# "-4"#% ,"01 ,"&/# -1 OO! 4%&+$ 01. "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$6 01. ,"# (#8#(/ &* /#%+) 3!1Q 01. K!


$%&:K@ -1

OO! X BPQ 4%&+$ 5#%# "-4"#% ,"01 ,"&/# -1 OO! 4%&+$ 01. "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E!"# ^Z_U9WccJ ` U9UUV6 cYT9_aUJ ` U9UUV6

bca9TaaJ ` U9UUVGA @#%-$"#%0( '(&&. F+%-16 /!=HBI6 01. KLM 5#%# /-41-*-301,(2 $&/-,-8#(2 3&%%#(0,#. 5-," /#%+) <I


P:6 3!


1Q6 01. K!


$%&:K@ EF+%-1e%"# ^ U9YVaJ ` U9UUV6 U9cUbJ ` U9UUV6 U9ZVZJ ` U9UUVA /!=HBIe%"# ^ U9bVTJU9UUT6 U9ZaaJ ` U9UUV6

d U9ZUTJ ` U9UUVA KLMe%"# ^ U9ZVaJ ` U9UUV6 U9ZZbJ ` U9UUV6 U9b_VJ ` U9UUVGA I-((-$ QQQJQf6 "-4" g#1/-1- /3&%#6 "-4" F+%-16 "-4"

d /!=HBI6 01. "-4" KLM 0%# -1.#$#1.#1, %-/7 *03,&%/ *&% PB<H -1 $0,-#1,/ 5-," OO! 01. BPQ

［
&'()*+,-. ^V9YTZ EV9VY_

,& T9ZTbG6 V9ZYV EV9VcU ,& T9VT_G6 T9bVT EV9ZTY ,& a9_UcG6 T9TUb EV9bTV ,& a9bV_G6 V9Y_b EV9TVa ,& T9cTbG

］
9 !"# 0%#0 +1.#% ,"# 3+%8#

EBR<G &* $#%-$"#%0( '(&&. F+%-16 /!=HBI6 KLM6 01. ,"#-% 3&)'-1#. .#,#3,-&1 -1 $%#.-3,-14 PB<H -1 $0,-#1,/ 5-," OO!

01. BPQ 5#%# U9YbU6 U9YVZ6 U9cWa6 01. U9_bV6 %#/$#3,-8#(29 !"# 3&)'-1#. $%#.-3,-&1 #**-3032 &* ,"# ,"%## -1.-30,&%/ 50/ '#,,#%

,"01 ,"0, &* #03" -1.-30,&% 0(&1# E/"# ^T9Ua_JU9UbT6 T9bZWJU9UVb6 b9UaYJ ` U9UUVG9

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
F+%-16 /!=HBI6 01. KLM 0%#

d 0'1&%)0((2 #(#80,#. -1 ,"# $#%-$"#%0( '(&&. &* $0,-#1,/ 5-," OO! 01. BPQ6 01. 0%# 3(&/#(2 %#(0,#. ,& )2&30%.-0( -1N+%2 01.

$&&% $%&41&/-/9 !"# 3&)'-1#. .#,#3,-&1 &* ,"# ,"%## 301 '# +/#. 0/ 0 %#*#%#13# '0/-/ *&% $%#.-3,-14 $&&% $%&41&/-/ -1 $0


,-#1,/ 5-," OO! 01. BPQ9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
O


,2$# "2$#%,#1/-&1A P2&30%.-0( -1*0%3,-&1603+,#A F+%-1A ?&(+'(# ,+)&% 1#3%&/-/ *03,&% (-7# 5#07 0$&$


,&/-/ -1.+3-14 *03,&%A K#+,%&$"-(J(2)$"&32,# %0,-&A P2&30%.-0( -1N+%2 -1.#[A @%&41&/-/

　　
_+1/RS`

（Ｈｃｙ）
�ÛG¸×

、
Ëo¡pH

�%DÇ7��

，Ｈ
1_pß

（Ｈｔｙｐｅｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，
ＨＨＴ）

nN��n�ÜÝ

（ａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ，
ＡＭＩ）

u)®¼¥ý

［１４］。
è�g¢d¸×ØÙÚ4

（ＡＳ）
M9

ＡＭＩ
u��uAvg¤)I³º°aÎ

i

［５］。
678D9

（Ｆｕｒｉｎ）
|�Tþû$w�bc%

v{O8D9

，
>?èé

，
9º

Ｆｕｒｉｎ
þû@ÅÉ��

ÛG¸×pHgUë

ＡＳ
/A

［６］，
L.ù

Ｆｕｒｉｎ
@ym

dÛn)vu��uA

。
@:�;<=Ý¡uÙä"

¶>Ê¡u

（ｓｏｌｕｂｌｅｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｌｉｋｅｗｅａｋａｐ
ｏｐｔｏｓｉｓｉｎｄｕｃｉｎｇｆａｃｔｏｒ，ｓＴＷＥＡＫ）

|<¹è�g¢vB

C¡u

，
q´dÇ+kÃUVmd<¹npH�)/

A

［７］。
>?èé

，ｓＴＷＥＡＫ
`a¥ýdÞ�>Á)n

NÛG¸×ØÙÚ4,g:ö²B

［８］；̈
yÍ¥ý\

��XVWXnNnpH=�®¼

［９］。
%�?bc

／
@Abc"á

（ｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌ／ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏ，ＮＬＲ）
@g

Y³Ãè�g¢:ö

，
²>?Îi

，ＮＬＲ
�

ＡＭＩ
§Ì

ＭＡＣＥ
vu�²&Òv§ùàá

［１０］。
\¡Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
D

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN%vþû

P4ëNdn�@k

、
§ÌÇXvB\

，
9¶*VIÐ

§^�mP

，
�ìk§

。

１　
MNOHI

１．１　
no2w

　
³¶

２０１９
ì

１
4

—２０２１
ì

２
4A1

%&GËFEÖ&;npHE/'v

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

２３１
#9

ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

，
OB

ＨＨＴ
nN

７７
#9

ＨＨＴ
Í

，
&;01Ã«N

５２
#901�ÜÍ

。ＨＨＴ＋
ＡＭＩ

Í{

１２３
#

，
z

１０８
#

，
ì3

４７～７９（６５．４７±
９．３７）

ê

；
Ãcd�æ

（ＢＭＩ）（２３．１７±２．３７）ｋｇ／ｍ２；
f

gZ

１０６
#

；
Ûn)R[Z

５１
#

；
V�ãä)

９５
#

；

Ûn)):

（４．８４±１．１０）
ì

，ＨＨＴ
):

（９．１２±２．９４）
ì

；
'Ø�

Ｋｉｌｌｉｐ
\¡

：Ⅰ／Ⅱ¡

１３９
#

，Ⅲ／Ⅳ¡

９２
#

；ＡＭＩ
uM�&ØÐ§)�

（５．５０±１．７５）ｈ。ＨＨＴ
Í{

４０
#

，
z

３７
#

，
ì3

４６～７９（６５．０４±９．２６）
ê

；

ＢＭＩ（２２．９１±２．６５）ｋｇ／ｍ２；
fgZ

２９
#

；
Ûn)R[

Z

１４
#

；
V�ãä)

２４
#

；ＨＨＴ
):

（８．５１±２．７０）
ì

。
01�ÜÍ{

２７
#

，
z

２５
#

，
ì3

４６～７９
（６５．２１±１０．１８）

ê

；ＢＭＩ（２２．５７±２．８４）ｋｇ／ｍ２；
fg

Z

１９
#

；
²#/�)

（
_pß

、
ãä)Þ

）。３
Í�$

、

ì3

、ＢＭＩ、
fg"#Þ"&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞
０．０５），

g²@"�

。
Ô>?\È&;]Iv��^

·４４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ï

（ＢＺＹＦＳ２０１８１０１４７），
klNëRØÆ++ò�_

`Æ++òa

。

１．２　
)#³´Ñï

　（１）
bõÑï

：①ＨＨＴnNcV

“Ｈ
1_pß·¸d'Ø!Ræ*

”［１１］
%(B·¸Ñ

ï

：
/dß

（ＳＢＰ）≥１４０ｍｍＨｇ，µßß

（ＤＢＰ）≥９０
ｍｍＨｇ，

pÍ

Ｈｃｙ≥１０μｍｏｌ／Ｌ。ＡＭＩnNcV

“
��Û

×�V&�·Ï[·Ø�Á

”［１２］
%v(BÑï

：
Ûn

))Z

，
n�e�

／
ÀpÍn�9Z^EP

，
,-

ＳＴ
ø

f_1n�ÜÝ

（ＳＴＥＭＩ）
dL

ＳＴ
øf_1n�ÜÝ

（ＮＳＴＥＭＩ），
u)�|ã&Ø¬g)�

＜２４ｈ。ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN+)cV

ＨＨＴ
d

ＡＭＩ
·¸Ñï

。②
ＡＭＩ

|ãuM

，
�$

２ｈ
{õ;

。③６¼4{(¬kn

Á(BhQN

。（２）
i'Ñï

：①V�Njk1nÁ

�)

，
klm)

、
n�)Þ

；②,gÅ

、
>

、
cGnÄy

Z^N

；③Õ*opHòËuMN

；④¢�ÂÌo

、
p

W\��)N

。

１．３　
©ù�Ñd�ó

１．３．１　
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ
ë

ＮＬＲ
`a«ù

：
µ

Øq²klNõÍÌp²×p

４ｍｌ２
q

，
(qUnr

¶pÍ

，
sÜ

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ
9µ}~ft

（ＥＬＩＳＡ）
ùöl*uÁÿaSvwM

，
g¢U«ÌIxD9Ñ

yÕ«ù

４５０ｎｍ
z'�{Nö

（Ａ）
á

，
Óçl*u^

�vÑïhºMÑïJK

，
q´ÑïJKKú

Ｆｕｒｉｎ、
ｓＴＷＥＡＫ

|ö

。ＦｕｒｉｎＥＬＩＳＡ
l*uqCA1}9�

2~Q²qå�

；ｓＴＷＥＡＫＥＬＩＳＡ
l*uqCÕx�

��2E~²qå�

。
�(qpÙµZp^õ\¡y

（
·�

Ｍｉｎｄｒａｙ，
1�

ＢＣ５１２０）
/�p^õ«ù

，
5÷

%�?bcKæd@AbcKæ

，
Kú

ＮＬＲ＝
%�?

bcKæ

／
@AbcKæ

。

１．３．２　
pÍ

ＣＫＭＢ、ｃＴｎＩ
ë

ＮＴｐｒｏＢＮＰ̀
a«ù

：
Õ

!pÍµZ}~9ºó

（
�8

Ｂｅｃｋｍａｎ
å���v

ＤＸ８００
1�C¸�4\¡yë��l*

）
«ù�`ã

9+99

（ＣＫＭＢ，
mPÙ�

＜２４ＩＵ／Ｌ）；
µZ}~�

{ÐÖödó

（
ç8

ＢｏｄｉｔｅｃｈＭＥＤＩｎｃ
å���v

ｉＣＨＲＯＭＡＲｅａｄｅｒ
}~�{\¡y

），
l�4Fu{ó

（
�8����v

Ｃｏｂａｓｅ６０１
�C¸�4Fu{y

）

ëN��l*«ùn��C8D

Ｉ（ｃＴｎＩ，
mPÙ�

＜
０．３μｇ／Ｌ）、ＮDEoFG�Ã

（ＮＴｐｒｏＢＮＰ，
mPÙ

�

＜３００ｎｇ／Ｌ）。
１．３．３　

�ª+H

：ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN�Qç!Ræ

*À�Á��õÙ4'Ø

［１３１４］，
��ª

１
ì

，
�ªÏ

«)�9nNÝ"À

２０２２
ì

２
4

，
�K

１
ì*�·¤

ÇXnpH=�

（ＭＡＣＥ），
,-n�sG

、
�u

ＡＭＩ
ënm���

、
Ý"Þu�+H

。
®u�

ＭＡＣＥ
vn

Nbõ

ＭＡＣＥ
ÓÍ

，
N�bõL

ＭＡＣＥ
ÓÍ

。

１．４　
�KF�ó

　
µZ

ＳＰＳＳ２０．０
���Iæç

。

ÇcV!l\óvKd2wZ

Ｍ（Ｑ１，Ｑ３）þé

，
µZ

ＫｒｕｓｋａｌＷａｌｌｉｓ
Lmæ��«j

；
cV!l\óvKd

2wl 珋ｘ±ｓþé

，
wÍ�"&µZO¡��]\¡

，

/(S��"&�

ＬＳＤｔ
«j

；
Kæ2wl æÀî

（％）
þé

，
Í�"&�χ２«j

；
µZ

Ｐｅａｒｓｏｎ
(B�\

¡Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`adn�@k�Ñ

v(B�

；
µZ

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡��

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
u�

ＭＡＣＥ
v»¼¡�

；
µZklN9MJ&JK

（ＲＯＣ）
\¡Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
�

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNu�

ＭＡＣＥ
v§ùàá

。Ｐ＜０．０５
9]Z²

�KFòh

。

２　
J

　
K

２．１　３
ÍËop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`a"&

　
Ë

op

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ
ë

ＮＬＲ
`a"&

，ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

＞ＨＨＴ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｐ
�

＜０．０１），
�þ

１。

P

１　ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

、ＨＨＴ
Íë01�ÜÍËop

Ｆｕｒｉｎ、
ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ

`a"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄＦｕｒｉｎ，ｓＴＷＥＡＫ，ａｎｄ
ＮＬＲｌｅｖｅｌｓｉｎＨＨＴ＋ＡＭＩｇｒｏｕｐ，ＨＨＴｇｒｏｕｐ，ａｎｄ
ｈｅａｌｔｈｙｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ

　
Í

　
$ #æ

Ｆｕｒｉｎ（ｎｇ／Ｌ） ｓＴＷＥＡＫ（ｎｇ／Ｌ） ＮＬＲ
01�ÜÍ

５２ ５２．１１±１０．３５ ６２０．１９±１０４．８５２．１４±０．８５
ＨＨＴ

Í

９５ １０１．３６±３２．１９ ８１７．２５±１４３．０７３．２６±１．１３
ＨＨＴ＋ＡＭＩ

Í

２３１ ２８５．０２±５１．３７ １４６２．７３±１６２．８１８．１８±２．４０
Ｆ
á

９８１．０２９ １０３２．４８６ ３２６．６１７
Ｐ
á

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

　　
Y

：Ｆｕｒｉｎ．
678D9

；ｓＴＷＥＡＫ．
@:�;<=Ý¡uÙä"¶>

Ê¡u

；ＮＬＲ．
%�?bc

／
@Abc"á

。

２．２　３
ÍpÍn�@k�Ñ"&

　ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

ＣＫＭＢ
`a_$

ＨＨＴ
Í�01�ÜÍ

（Ｐ＜０．０５），
³

ＨＨＴ
Íd01�ÜÍ"&]Z²�KFòh

（Ｐ＞
０．０５）；

pÍ

ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ
`a"&

，ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

＞ＨＨＴ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｐ
�

＜０．０１）。
�þ

２。
２．３　

Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`adpÍn�@

k�Ñv(B�

　Ｐｅａｒｓｏｎ
(B�\¡èé

，
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`adpÍ

ＣＫＭＢ、ｃＴｎＩ、ＮＴ
ｐｒｏＢＮＰ

�MèZ!(B

（Ｐ＜０．０１），
�þ

３。
２．４　

L

ＭＡＣＥ
ÓÍd

ＭＡＣＥ
ÓÍno2w"&

　
�

ª

１
ì

，ＨＨＴ＋ＡＭＩ
ÍnN

ＭＡＣＥ
u�î9

２１．２１％
（４９／２３１）。４９

#

ＭＡＣＥ
nN%n�sG

８
#

（３．４６％），
�u

ＡＭＩ３９
#

（１６．８８％），
nm�Ý"

２
#

（０．８７％）。
ＭＡＣＥ

ÓÍnNì3

、Ｇｅｎｓｉｎｉ
"\

、ＳＣｒ、ＵＡ、ｈｓＣＲＰ、

·５４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



P

２　ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

、ＨＨＴ
Íë01�ÜÍpÍn�@k�Ñ

"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＳｅｒｕｍＭｙｏｃａｒｄｉａｌＩｎｊｕｒｙＩｎｄｅｘｅｓｉｎｔｈｅ
ＨＨＴ ＋ ＡＭＩ Ｇｒｏｕｐ， ＨＨＴ Ｇｒｏｕｐ， ａｎｄ Ｈｅａｌｔｈ
ＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐ

　
Í

　
$ #æ

ＣＫＭＢ
（ＩＵ／Ｌ）

ｃＴｎＩ
（μｇ／Ｌ）

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
（ｎｇ／Ｌ）

01�ÜÍ

５２ ９．２５±２．３４ ０．０３±０．０１ ７１．４（２３．９，１３１．５）
ＨＨＴ

Í

９５ １０．３４±３．６５ ０．０６±０．０３ａ１１４．２（４５．３，２０８．４）ａ

ＨＨＴ＋ＡＭＩ
Í

２３１ ２８．５６±６．１０ａ ０．９０±０．２８ａｂ７６２．１（２６３．２，２３５４．２）ａｂ

Ｆ／Ｈｃá ５８０．９６６ ６７２．８３０ ４６３．２３３
Ｐ
á

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

　　
Y

：
9

Ｍ（Ｑ１，Ｑ３）。d01�ÜÍ"&

，ａＰ＜０．０５；
d

ＨＨＴ
Í"

&

，ｂＰ＜０．０５。

Ｈｃｙ、ＣＫＭＢ、ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`

aë

ＫｉｌｌｉｐⅢ／Ⅳ¡î"�_$L

ＭＡＣＥ
ÓÍ

，
v

ＬＶＥＦ
í$L

ＭＡＣＥ
ÓÍ

（Ｐ
�

＜０．０５）；２
ÍD�$

、

ＢＭＩ、
fgZ

、
/dß

、
µßß

、
V�ãä)

、
��n

�ÜÝ

、
��pHæ≥２ô、�·

ＰＣＩ、ＨＤＬＣ、ＬＤＬＣ、

P

３　
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`adpÍn�@k�Ñ

v(B�

Ｔａｂ．３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆＦｕｒｉｎ，ｓＴＷＥＡＫ，ａｎｄ
ＮＬＲｉｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄａｎｄｓｅｒｕｍｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙｉｎ
ｄｉｃａｔｏｒｓ

　
6

　
7

Ｆｕｒｉｎ
ｒ
á

Ｐ
á

ｓＴＷＥＡＫ
ｒ
á

Ｐ
á

ＮＬＲ
ｒ
á

Ｐ
á

ＣＫＭＢ ０．７１３ ＜０．００１ ０．４１２ ０．００２ ０．５１３ ＜０．００１
ｃＴｎＩ ０．６０４ ＜０．００１ ０．５３３ ＜０．００１ ０．５５４ ＜０．００１
ＮＴｐｒｏＢＮＰ ０．５１５ ＜０．００１ ０．５０２ ＜０．００１ ０．４８１ ＜０．００１

ＡＬＴ、ＡＳＴ、ＷＢＣ
��"&]Z�²�KFòh

（Ｐ＞
０．０５）。

�þ

４。
２．５　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ

H×\¡

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

ＭＡＣＥ
u

�v»¼¡�

　
l

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN|±u�

ＭＡＣＥ
9¡Pd

，
®Õ!Uÿ%

Ｐ＜０．０５
679CP

d

，
/�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

，
Uÿèé

，ＫｉｌｌｉｐⅢ／Ⅳ¡

、

Ｇｅｎｓｉｎｉ
"\_

、Ｆｕｒｉｎ
_

、ｓＴＷＥＡＫ
_

、ＮＬＲ
_�|

Êì

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

ＭＡＣＥ
u�v¿8»¼¡�

P

４　
L

ＭＡＣＥ
ÓÍd

ＭＡＣＥ
ÓÍno2w"&

Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｄａｔａｂｅｔｗｅｅｎｎｏｎＭＡＣＥｓｕｂｇｒｏｕｐｓａｎｄＭＡＣＥｓｕｂｇｒｏｕｐｓ

　　
6

　
7 L

ＭＡＣＥ
ÓÍ

（ｎ＝１８２） ＭＡＣＥ
ÓÍ

（ｎ＝４９） ｔ／χ２／Ｕｃá Ｐ
á

{

［
#

（％）］ ９５（５２．２０） ２８（５７．１４） ０．３７９ ０．５３８
ì3

（珋ｘ±ｓ，ê） ６５．０１±９．５８ ６７．２０±９．１４ ２．４５１ ０．０１５
ＢＭＩ（珋ｘ±ｓ，ｋｇ／ｍ２） ２３．１５±２．２７ ２３．２６±２．４２ ０．２９７ ０．７６７
fgZ

［
#

（％）］ ８１（４４．５１） ２５（５１．０２） ０．６６０ ０．４１７
/dß

（珋ｘ±ｓ，ｍｍＨｇ） １４７．６５±１５．４２ １４９．７０±１３．０７ ０．８５２ ０．３９５
µßß

（珋ｘ±ｓ，ｍｍＨｇ） ９５．６４±９．２５ ９８．２５±１０．１１ １．７１８ ０．０８７
ＬＶＥＦ（珋ｘ±ｓ，％） ５７．１３±９．０６ ５２．６９±８．４２ ３．０８９ ０．００２
V�ãä)

［
#

（％）］ ７２（３９．５６） ２３（４６．９４） ０．８６８ ０．３５２
Ｇｅｎｓｉｎｉ

"\

（珋ｘ±ｓ，\） ５５．３０±１６．２２ ７２．５０±１５．１６ ６．６７８ ＜０．００１
ＫｉｌｌｉｐⅢ／Ⅳ¡

［
#

（％）］ ６２（３４．０７） ３０（６１．２２） １１．８８２ ０．００１
��n�ÜÝ

［
#

（％）］ ８６（４７．２５） ２６（５３．０６） ０．５２１ ０．４７０
��pHæ≥２ô［#（％）］ １０９（５９．８９） ３４（６９．３９） １．４４７ ０．２２４
¬k�·

ＰＣＩ［
#

（％）］ １１２（６１．５４） ２９（５９．１８） ０．０９０ ０．７６４
ＨＤＬＣ（珋ｘ±ｓ，ｍｍｏｌ／Ｌ） １．１７±０．４７ １．０５±０．４１ １．６２８ ０．１０５
ＬＤＬＣ（珋ｘ±ｓ，ｍｍｏｌ／Ｌ） ２．８２±０．９１ ３．１１±０．９５ １．９６２ ０．０５１
ＡＬＴ（Ｕ／Ｌ） ３２．４（２１．８，５８．９） ３４．１（２２．４，５９．８） １．１４１ ０．２５４
ＡＳＴ（Ｕ／Ｌ） ２１．３（１８．７，４６．２） ２２．６（１９．１，４５．９） １．３５３ ０．１７６
ＳＣｒ（珋ｘ±ｓ，μｍｏｌ／Ｌ） ７８．６４±９．１３ ８２．５１±８．２５ ２．６８６ ０．００８
ＵＡ（珋ｘ±ｓ，μｍｏｌ／Ｌ） ３０５．１９±７１．３８ ３７１．５０±６９．４２ ５．８０５ ＜０．００１
ＷＢＣ（珋ｘ±ｓ，×１０９／Ｌ） 　９．４８±２．３４ 　９．８３±２．２０ ０．９４１ ０．３４８
ｈｓＣＲＰ（珋ｘ±ｓ，ｍｇ／Ｌ） ５４．３９±２３．２０ ６５．３４±２２．３５ ２．９５５ ０．００３
Ｈｃｙ（μｍｏｌ／Ｌ） １２．２（１０．３，１７．９） １５．８（１２．３，２３．２） ４．３４１ ＜０．００１
ＣＫＭＢ（珋ｘ±ｓ，ＩＵ／Ｌ） ２７．３３±５．７８ ３３．１３±６．１４ ６．１５３ ＜０．００１
ｃＴｎＩ（珋ｘ±ｓ，μｇ／Ｌ） ０．８５±０．２４ １．０９±０．３１ ５．０２９ ＜０．００１
ＮＴｐｒｏＢＮＰ（ｎｇ／Ｌ） ５５２．６（２８３．４，２１１２．７） ７８４．３（２９１．５，２５４４．１） ４．１４７ ＜０．００１
Ｆｕｒｉｎ（珋ｘ±ｓ，ｎｇ／Ｌ） ２５７．１１±３４．９５ ３８８．６９±４３．６２ １９．４９８ ＜０．００１
ｓＴＷＥＡＫ（珋ｘ±ｓ，ｎｇ／Ｌ） １３５２．６０±１８２．３４ １８７１．７８±１７１．５０ １７．９０９ ＜０．００１
ＮＬＲ（珋ｘ±ｓ） 　 ７．９４±　２．１６ 　 ９．０７±　２．９５ ２．５０７ ０．０１５

　　
Y

：
9

Ｍ（Ｑ１，Ｑ３）。Ｆｕｒｉｎ．678D9

；ｓＴＷＥＡＫ．
@:�;<=Ý¡uÙä"¶>Ê¡u

；ＮＬＲ．
%�?bc

／
@Abc"á

。

·６４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



（Ｐ＜０．０１），
�þ

５。
２．６　

Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
§ù

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNu�

ＭＡＣＥ
vàá

　
Iº

ＲＯＣ
JKUÿèé

，
Ë

op

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
ëÃNµV«ù§ù

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNu�

ＭＡＣＥ
vJK§�,

（ＡＵＣ）
\$

9

０．７４０、０．７１５、０．６９３、０．８４１，
ÃNµV«ù·¸²

y_$O6«ù

（Ｚ／Ｐ＝２．０３８／０．０４２、２．４５９／０．０１４、
４．０３７／＜０．００１），

�þ

６、
e

１。

P

６　
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
§ù

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNu

�

ＭＡＣＥ
vàá"&

Ｔａｂ．６　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅＶａｌｕｅｏｆＰｅｒｉｐｈｅｒａｌＢｌｏｏｄＦｕｒｉｎ，
ｓＴＷＥＡＫ，ａｎｄＮＬＲｉｎＰｒｅｄｉｃｔｉｎｇＭＡＣＥｉｎＰａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈＨＨＴＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｗｉｔｈＡＭＩ

�

　
Ñ

Ｃｕｔｏｆｆ
á

ＡＵＣ（９５％ＣＩ）
sÌö JZö ð��æ

Ｆｕｒｉｎ ３１０ｎｇ／Ｌ ０．７４０（０．４７７～０．９８５） ０．７１４ ０．７３１ ０．４４５
ｓＴＷＥＡＫ１５８０ｎｇ／Ｌ０．７１５（０．５１６～０．９１１） ０．７１４ ０．７２０ ０．４３４
ＮＬＲ ９ ０．６９３（０．４４０～０．９４７） ０．６５３ ０．７３６ ０．３８９
µV«ù

０．８４１（０．６９５～０．９８０） ０．８３７ ０．８３０ ０．６６７

３　
Q

　
L

　　ＡＭＩ
u)³ºù\Ð2

，
N%

ＡＳ
|

ＡＭＩ
)P#

/

，
è�g¢d

ＡＭＩ
u��uA(B

［１５］。
>?

èé

，
è�¡µg¢@Êìn�@�ýg

，
ÜÝ��,

¥Ë

，
+)=md

ＡＳ
.�´:

，́
öè�g¢@>u

½�n|x^

、
nkgj¿�Ý"Þ,gÌÿ

［１６］。

ＮＬＲ
M9è�Ñ32°a�TZ$Ûn)

、
Ìo��

)Þ)+:öë§Ìv¯¸

［１７］，
³

ＮＬＲ
þ�JZ�

，

��yÍgY

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
)+uAvJZ�pÍ

'

１　
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
«ù�

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

ＭＡＣＥ
u�v§ùàá

Ｆｉｇ．１　ＰｒｅｄｉｃｔｉｖｅＶａｌｕｅｏｆＰｅｒｉｐｈｅｒａｌＢｌｏｏｄＦｕｒｉｎ，ｓＴＷＥＡＫ，ａｎｄ
ＮＬＲＴｅｓｔｓｆｏｒＭＡＣＥｉｎＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＨＨＴａｎｄＡＭＩ

Ñ32�|no>?vgh

。ｓＴＷＥＡＫ
|

ＴＮＦ
R[

g¤��x(

，
md

ＡＳ
/A

，
²>?èé

，ｓＴＷＥＡＫ
(��yd�:;bc�'¡u>Ê8D

１４
UV

，
>

Ê{Óbc\ÑVè¡uë�4¡u

，
�(��d

ＡＳ
%vÍì¤kÃ

ＣＤ１６３
UV

，
��pB%�U

ＣＤ１６３
v8DÐV2�¶ëÍ'y�

［１８］。Ｆｕｒｉｎ
dnÁu�

ënpH�)u�uAvB\°²�ì

［１９］。
Õ*>

?þÿ

，Ｆｕｒｉｎ
@q´<¹§��2

，
koFG

（ＢＮＰ）、
pH�ß�ⅡÞ

，
yÍ�¬À�¬mdpß;û

，
D_

pß�)%+ÙuXg¤<¹MZ

［２０］。Ｆｕｒｉｎ、
ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ

q´��

ＡＳ、
è�g¢´:md

ＡＭＩ、

P

５　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

ＭＡＣＥ
u�v»¼¡�

Ｔａｂ．５　ＬｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｆｏｒＭＡＣＥｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＨＨＴａｎｄＡＭＩ

　
�

　
Ñ βá ＳＥ

á

Ｗａｌｄ
á

Ｐ
á

ＯＲ
á

９５％ＣＩ
^æ

－０．１３６ ０．０５７ ５．６５３ ０．０１７ － －
ì3≥６６ê ０．２２１ ０．３７１ ０．３５５ ０．４２０ １．２４７ ０．７５４～１．６２３
ＫｉｌｌｉｐⅢ／Ⅳ¡

０．５４５ ０．１９４ ７．８６３ ０．００５ １．７２５ １．１７８～２．５２４
Ｇｅｎｓｉｎｉ

"\≥６０\ ０．４５２ ０．１５５ ８．５３７ ０．００３ １．５７１ １．１６０～２．１２８
ＳＣｒ≥８０μｍｏｌ／Ｌ ０．１３４ ０．２５１ ０．２８５ ０．４４９ １．１４３ ０．６３２～１．５３９
ＵＡ≥３４０μｍｏｌ／Ｌ ０．８１７ ０．５４９ ２．２１５ ０．０８９ ２．２６４ ０．８３５～３．１４７
ｈｓＣＲＰ≥６０ｍｇ／Ｌ ０．０１５ ０．０３２ ０．２２０ ０．５０７ １．０１５ ０．５２４～１．３７９
Ｈｃｙ≥１３．５μｍｏｌ／Ｌ ０．００１ ０．０１７ ０．００３ ０．９１２ １．００１ ０．６００～１．５２１
ＣＫＭＢ≥３０ＩＵ／Ｌ ０．１２４ ０．１３５ ０．８４４ ０．２５４ １．１３２ ０．８４５～２．３０４
ｃＴｎＩ≥１μｇ／Ｌ ０．１００ ０．２２９ ０．１９１ ０．８７３ １．１０５ ０．８８９～１．９４２
ＮＴｐｒｏＢＮＰ≥６５０ｎｇ／Ｌ ０．４２９ ０．３９５ １．１８０ ０．１０２ １．５３６ ０．９５０～２．３７８
Ｆｕｒｉｎ

_

０．８８０ ０．２３３ １４．２７４ ＜０．００１ ２．４１２ １．５２７～３．８０６
ｓＴＷＥＡＫ

_

０．７９０ ０．２２４ １２．４４５ ＜０．００１ ２．２０４ １．４２１～３．４１８
ＮＬＲ

_

０．５７９ ０．１９７ ８．６６５ ０．００３ １．７８４ １．２１３～２．６２４
ＬＶＥＦ≥５５％ －０．２２３ ０．４２１ ０．２８１ ０．８１４ ０．８００ ０．１５５～１．０３５

·７４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



_pßvu��uA

，
à8}ð%wæ¢²_

Ｈｃｙ
p

¾

［２１］，
¡�Ô>?�D\¡ÃN�

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
n

�@k:öë§Ìv��

，
9noVIÐ§^�Qç

。

　　
²>?þÿ

［２２］，Ｆｕｒｉｎ
#¡ÿP@y¥ý u�

_pßu)®¼

，Ｆｕｒｉｎ
|>� kÃ

（ＰＲＲ）
ý9vg

¤8D9

，Ｆｕｒｉｎ
ÿPÊì9xb

，ＰＲＲ
Çy!^B 

�9@:�>��ÃkÃ

；
�Ë²>?�¬

［２３］，Ｆｕｒｉｎ
@q´¡÷ÕÓFqì8D;û�E>OP

Ｎａ＋、Ｋ＋

gf/¢lëpß

，
ñ@y|

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN&

OB

ＡＭＩ
nNþ¬�_`a

Ｆｕｒｉｎ
v ¡x(

。

Ｙａｍａｓａｋｉ
Þ

［２４］
u

Ｆｕｒｉｎ
Dn�

、
pHa£�ë{Ó

bc%_þû

，
#¡ÿP)#vn�ÍÎ%

Ｆｕｒｉｎ
_

$¤�)#

，̂
é

Ｆｕｒｉｎ
Z^_þû@ydn�@k

:ö²B

，
³gÃ³º�Çÿ7

。
²>?þÿ

［２５］，

ｓＴＷＥＡＫ
d¥m¦¡nN�¸×{m%@AöMî(

B

，̂
é

ｓＴＷＥＡＫ
q´��³Ã¡è�Glmd�¸

×ØÙÚ4)P

。
¸2ij>?u

［２６］，ＡＭＩ
01�

�pÍ

ｓＴＷＥＡＫ
`a�_

、
§nkÄyãí

，
9º

ｓＴＷＥＡＫ
þûÌ§nkÄyEF

，
��%bî^_

，
Á

ÿ

ｓＴＷＥＡＫ
dn�@kB\NO

。ＮＬＲ
|(��Â

�è�Ñ32

，
á¨Þ

［２７］
>?�¬

，ＮＬＲ
@M9§ù

f1ÛG)©g¾ùènNn�@kv¿8§ù¡

u

；
ªñ%Þ

［２８］
Dn«¬´*

ＰＣＩ
�Q*nN%\È

(U�

，
Áÿ

ＮＬＲ
dn�@kB\NO

。
®Õ!>

?@Æ

，Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
d

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nN

³Ã

ＡＳ、
è�g¢´:B\NO

，
Pmdn�@k´

:

，
Ô>?

Ｐｅａｒｓｏｎ
Uÿ¨ÎiYÃ�Ñ`adn�@

k�ÑNO(B

。

　　
ÛG¸×)P:ö

、
nÄy\¡|Êì

ＭＡＣＥ
u

�vÇ�¿8»¼¡�

，
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
d

ＭＡＣＥ
+ÙNO(B

。Ｗａｎｇ
Þ

［２９］
\¡Y

１３１２
#

ＡＭＩ
nNu

，
_`a

Ｆｕｒｉｎ
nNv

２
ì

ＭＡＣＥ
®¼

、

�¡Ý"®¼�¥ý

。Ｌｉｕ
Þ

［３０］
v>?èé

，
_`a

Ｆｕｒｉｎ
v

ＡＭＩ
nNa�

ｃＴｎＴ
`a¥ý

，
PdLìÝ�

n�ÜÝ²B

。
Áÿ_`a

Ｆｕｒｉｎ
dn�@k²B

，

Py¥ý

ＭＡＣＥ
u�®¼

，
ñdÔ>?Uÿ(c

。

ＣＤ１６３
|

ｓＴＷＥＡＫ
·¤kÃx(

，Ｍｒａｋ
Þ

［３１］
DËo

¸×�)

（
�¯�°�

）
%u

，ｓＣＤ１６３
@M9N)

+:övÑ32

，
�)9

ｓＴＷＥＡＫ
@M9NnpHÝ

"d�¡Ý"v¿8§ù¡u

。
Áÿ

ｓＴＷＥＡＫ
@q

´dNkÃ

ＣＤ１６３
MZ

，
md<�¸×pH@k

，
/

v���)/A

。Ｃｈｕｎｇ
Þ

［３２］
>?èé

，ＮＬＲ
@M9

§ùÛG¸×±²QõÌ/ì{�¬kLnÁhQ'

ØvnN

ＭＡＣＥ
=�v¿8§ù¡u

。
Õ!>?@

lÁÿ

，
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`a�_d

ＭＡＣＥ
=�B\NO

，
Ô>?¨ÎiYñ(U�

。
Ô

>?/(S�

ＲＯＣ
JK\¡u

，
Ëop

Ｆｕｒｉｎ、
ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ

O6ëµV«ù�

ＭＡＣＥ
vu�²&

_v§ùàá

，̂
éno%@µV«ùÃ�Ñ�

ＡＭＩ
nNv§Ì/��V"ô

，
³´VIÐ§�¼lãí

ＭＡＣＥ
u�®¼

。

　　
�Õq!

，Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
D

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
nNËop%�Z^�_

，
Pdn�@k

、
§ÌÇXB

\NO

，
ÃNµV«ù@M9§ù

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
n

N§ÌÇXvmPQç

。
^éúù

ＨＨＴ
V�

ＡＭＩ
n

NËop

Ｆｕｒｉｎ、ｓＴＷＥＡＫ、ＮＬＲ
`a@9n�@k:

ö�§Ìv"ô^�fvnoQç

，
+)9

ＭＡＣＥ
v

u�/�²²"ô

，
l³´VIÐ§�¼EFnN

§Ì

。

RSTU

：
q²MN³ÿ²7ò´ÿ

VWX,YZ

　　
-".

：
�K>?�¼

，
>?�:

，
�[µ¾

；
/01

、
23

3

：
2w¶ØÌI

，
\¡ljæç

，
/��KF\¡

；
456

：
>

?j*

，
�[·�

，
�[¸E

EF+,

［１］　ＲｅｅｄＧＷ，ＲｏｓｓｉＪＥ，ＣａｎｎｏｎＣＰ．Ａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｌａｎｃｅｔ，２０１７，３８９（１００６５）：１９７２１０．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ０１４０６７３６

（１６）３０６７７８．

［２］　ＡｈｍａｄＡ，ＣｏｒｂａｎＭＴ，ＴｏｙａＴ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｏｎａｒｙｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏ

ｔｈｅｌｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｎｇｉｎａａｎｄｎｏｎｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｃｏｒｏ

ｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｅｌｅｖａｔｅｄｓｅｒｕｍｈｏｍｏｃｙｓｔｅｉｎｅ

ｌｅｖｅｌｓ［Ｊ］．ＪＡｍＨｅａｒｔＡｓｓｏｃ，２０２０，９（１９）：ｅ０１７７４６．ＤＯＩ：１０．

１１６１／ＪＡＨＡ．１２０．０１７７４６．

［３］　ＴｏｙａＴ，ＳａｒａＪＤ，ＬｅｒｍａｎＢ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｖａｔｅｄｐｌａｓｍａｈｏｍｏｃｙｓｔｅｉｎｅｌｅｖ

ｅｌｓａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｍｐａｉｒｅｄｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｖａｓｏｍｏｔｏｒ

ｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｒｄｉｏｌＨｅａｒｔＶａｓｃ，２０２０，２８：１００５１５．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｉｊｃｈａ．２０２０．１００５１５．

［４］　ＷａｎｇＬ，ＮｉｕＨ，ＺｈａｎｇＪ．Ｈｏｍｏｃｙｓｔｅｉｎｅｉｎｄｕｃｅｓｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｄｙｓ

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｓｃｈｅｍｉａ／ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎ

ｊｕｒｙｔｈｒｏｕｇｈｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇＲＯＳｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅＥＲＫ１／２ｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＥｘｐＴｈｅｒＭｅｄ，２０２０，２０（２）：９３８９４４．ＤＯＩ：１０．３８９２／

ｅｔｍ．２０２０．８７３５．

［５］　ＭｅｔｗａｌｌｉＯ，ＨａｓｈｅｍＥ，ＡｊａｂｎｏｏｒＭＡＳｒ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｆｓｏｍｅｉｎｆｌａｍ

ｍａｔｏｒｙｍｅｄｉａｔｏｒｓｉｎｔｈｅｓｅｒｕｍｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｄ

ａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｕｒｅｕｓ，２０２１，１３（１０）：ｅ１８４５０．

ＤＯＩ：１０．７７５９／ｃｕｒｅｕｓ．１８４５０．

［６］　ＹａｋａｌａＧＫ，ＣａｂｒｅｒａＦｕｅｎｔｅｓＨＡ，ＣｒｅｓｐｏＡｖｉｌａｎＧＥ，ｅｔａｌ．ＦＵＲＩＮ

ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒｅｄｕｃｅｓｖａｓｃｕｌａｒｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃｌｅｓｉｏｎｐｒｏ

ｇｒｅｓｓｉｏｎｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，２０１９，３９（３）：

３８７４０１．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＡＴＶＢＡＨＡ．１１８．３１１９０３．

［７］　
¹º

，
á»¼

，
åÛ

．
��

ＳＴ
øf_1n�ÜÝnNpÍ@:�

;<=Ý¡uÙä"¶>Ê¡u��·½õQÌ;{npHÇ

X=�v§ùàá

［Ｊ］．
%8¸×Ú423

，２０２０，２８（４）：３３９

·８４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



３４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７３９４９．２０２０．０４．０１４．

　　　ＹａｎｇＪ，ＣｈｅｎＺＺ，ＷａｎｇＧ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆｓｅｒｕｍｓｏｌｕｂｌｅ

ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｌｉｋｅｗｅａｋｉｎｄｕｃｅｒｏｆａｐｏｐｔｏｓｉｓｆｏｒｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕ

ｌａｒａｄｖｅｒｓｅｅｖｅｎｔｓａｆｔｅｒｅｍｅｒｇｅｎｃｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅ

ＳＴｓｅｇｍｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒ，

２０２０，２８（４）：３３９３４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７３９４９．２０２０．

０４．０１４．

［８］　
á¾

，
¿ÀÁ

，
,ÂÃ

．
Þ�>Á)nN¸×ØÙÚ4(B�2

Ñ32>?/A

［Ｊ］．
ÄÅ&F

，２０２０，４２（２３）：２５９１２５９３，２５９８．

ＤＯＩ：１０．１２０５６／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６２７８５．２０２０．４２．２３．２０２０２９４５．

　　　ＣｈｅｎＫ，ＮｉｅＺＹ，ＢａｏＢＹ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏａｔｈｅｒｏ

ｓｃｌｅｒｏｓｉｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＺｈｅｊｉａｎｇＭｅｄｉ

ｃｉｎｅＪｏｕｒｎａｌ，２０２０，４２（２３）：２５９１２５９３，２５９８．ＤＯＩ：１０．１２０５６／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００６２７８５．２０２０．４２．２３．２０２０２９４５．

［９］　ＳｋａｇｇｓＢＪ，ＧｒｏｓｓｍａｎＪ，ＳａｈａｋｉａｎＬ，ｅｔａｌ．Ａｐａｎｅｌｏｆｂｉｏｍａｒｋｅｒｓａｓ

ｓｏｃｉａｔｅｓｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｒｉｓｋｆｏｒｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｉｎｗｏｍｅｎｗｉｔｈ

ｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ［Ｊ］．ＡＣＲＯｐｅｎＲｈｅｕｍａｔｏｌ，２０２１，３

（４）：２０９２２０．ＤＯＩ：１０．１００２／ａｃｒ２．１１２２３．

［１０］　ＣｈｅｎＢ，ＹｕａｎＬ，ＣｈｅｎＸ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｒｏｌｅｓｏｆ

ｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓａｎｄｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｔｏｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏｉｎｅｌｄｅｒｌｙ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｐｒｉｍａｒｙｃｏｒｏｎａｒｙ

ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＨｅａｒｔＪ，２０２０，６１（６）：１１１４１１２０．ＤＯＩ：１０．

１５３６／ｉｈｊ．２０１３８．

［１１］　
W�a

，
Æfº

，
ÇÈ

，
Þ

．Ｈ
1_pß·¸d'Ø!Ræ*

［Ｊ］．

%8 i Z { E 2 3

，２０１６，３６（４）：２９５２９９．ＤＯＩ：１０．

７５０４／ｎｋ２０１６０３０２０５．

　　　ＬｉＪＰ，ＬｕＸＺ，ＨｕｏＹ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓｏｎｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｏｆＨｔｙｐｅｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＩｎｔｅｒｎａｌ

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１６，３６（４）：２９５２９９．ＤＯＩ：１０．７５０４／ｎｋ２０１６０３０２０５．

［１２］　
%8&ü?��·&ü\�

，
%Â&F�npH)F\�

，
%Â

&F�«j&F\�

．
��Û×�V&�·Ï[·Ø�Á

［Ｊ］．

%Â�·&F23

，２０１６，２５（４）：３９７４０４．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１０２８２．２０１６．０４．００２．

　　　ＥｍｅｒｇｅｎｃｙＰｈｙｓｉｃｉａｎｓＢｒａｎｃｈｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＤｏｃｔｏｒＡｓｓｏｃｉａ

ｔｉｏｎ，ＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＢｒａｎｃｈｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，Ｌａｂｏｒａ

ｔｏｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅＢｒａｎｃｈｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．Ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ

ｒａｐｉｄｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎ

ｄｒｏｍｅＥｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪｅｍｅｒｇｍｅｄ，２０１６，２５（４）：３９７４０４．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．Ｊ．ｉＳＳＮ．１６７１０２８２．２０１６．０４．００２．

［１３］　ＧｅｎｓｉｎｉＧＧ．Ａｍｏｒｅｍｅａｎｉｎｇｆｕｌｓｃｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅ

ｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＡｍＪＣａｒｄｉｏｌ，１９８３，５１（３）：

６０６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｓ０００２９１４９（８３）８０１０５２．

［１４］　
áÉ�

，
ÊËÌ

，
¹/x

，
Þ

．
%8��n�ÜÝÇ+

Ｋｉｌｌｉｐ
\¡

nNvnoJ&

、
'Ø�§Ì+H\¡

［Ｊ］．
%8Í�23

，

２０１６，３１（９）：８４９８５３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００３６１４．２０１６．

０９．００５．

　　　ＣｈｅｎＤＳ，ＬｕａｎＸＴ，ＹａｎｇＪＧ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓ，ｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔＫｉｌｌｉｐｇｒａｄｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＣｉｒｃｕｌａｔｉｏｎＪｏｕｒｎａｌ，２０１６，

３１（９）：８４９８５３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００３６１４．２０１６．０９．００５．

［１５］　
$xì

，
å8Î

，
ÏÐÐ

，
Þ

．
Ñ£�ÒdÓÔ£a���n�Ü

ÝnN½õ'ØÌvnÄy�è�g¢v��

［Ｊ］．
��2

&F/A

，２０１９，１９（２）：２６６２６９，２９９．ＤＯＩ：１０．１３２４１／ｊ．ｃｎｋｉ．

ｐｍｂ．２０１９．０２．０１４．

　　　ＹｕＨＲ，ＷａｎｇＧＨ，ＤｏｎｇＤＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃａｒｄｉａｃ

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌ

ｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｆｔｅｒｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｌｔｈｅｒａｐｙｗｉｔｈｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｉ

ｃａｇｒｅｌｏｒａｎｄｃｌｏｐｉｄｏｇｒｅｌ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＭｏｄｅｒｎＢｉｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，

１９（２）：２６６２６９，２９９．ＤＯＩ：１０．１３２４１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｐｍｂ．２０１９．０２．０１４．

［１６］　ＭｉｎｉｓｔｒｉｎｉＳ，ＣａｒｂｏｎｅＦ，ＭｏｎｔｅｃｕｃｃｏＦ．Ｕｐｄａｔｉｎｇｃｏｎｃｅｐｔｓｏｎａｔｈｅｒｏ

ｓｃｌｅｒｏｔｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ：Ｆｒｏｍｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｔｏｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＥｕｒＪ

ＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，２０２１，５１（５）：ｅ１３４６７．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｅｃｉ．１３４６７．

［１７］　ＺａｈｏｒｅｃＲ．Ｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｔｏｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏ，ｐａｓｔ，ｐｒｅｓｅｎｔａｎｄｆｕｔｕｒｅ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＢｒａｔｉｓｌＬｅｋＬｉｓｔｙ，２０２１，１２２（７）：４７４４８８．ＤＯＩ：

１０．４１４９／ＢＬＬ＿２０２１＿０７８．

［１８］　
Õ'Å

，
W�Ö

，
ß�

．ＴＷＥＡＫ
ëNkÃDnpH�)%vMZ

>?/A

［Ｊ］．
×=&F

，２０１６，４０（２）：１５８１６１．ＤＯＩ：１０．７６４４／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７４９９６０．２０１６．０２．０２０．

　　　ＨｏｎｇＣＪ，ＬｉＱＬ，ＺｈａｎｇＹ．ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎＴＷＥＡＫａｎｄｉｔｓｒｅ

ｃｅｐｔｏｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２０１６，４０（２）：１５８１６１．ＤＯＩ：１０．７６４４／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４９９６０．

２０１６．０２．０２０．

［１９］　ＤｕｐａｙｓＬ，ＴｏｗｅｒｓＮ，ＷｏｏｄＳ，ｅｔａｌ．Ｆｕｒｉｎ，ａｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｔａｒｇｅｔｏｆ

ＮＫＸ２５，ｈａｓａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｉｎｈｅａｒｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１９，１４（３）：ｅ０２１２９９２．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．

ｐｏｎｅ．０２１２９９２．

［２０］　
WÃ

，
å²

，
ØÙ

，
Þ

．Ｆｕｒｉｎ
#¡�_pßn�ÜÝbc¥Õ

、
Ú

PlëMZ³ºv>?

［Ｊ］．
no�ij&F23

，２０１８，１７

（９）：９１３９１６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１４６９５．２０１８．０９．００６．

　　　ＬｉＹ，ＷａｎｇＪ，ＹｕａｎＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｓｔｕｄｙｏｆＦｕｒｉｎｇｅｎｅｏｎｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａ

ｔｉｏｎ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ

ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎｉｃａｌ＆ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＭｅｄｉｃｉｎｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌａｎｄ

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１８，１７（９）：９１３９１６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１４６９５．２０１８．０９．００６．

［２１］　
ÛÜÝ

，
Þx

．Ｈ
1_pßvno>?/A

［Ｊ］．
&F�!

，２０１８，

２４（２２）：４４００４４０３，４４１０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６２０８４．２０１８．

２２．００７．

　　　ＸｉｎｇＸＭ，ＺｈｅｎｇＧ．ＣｌｉｎｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＨｔｙｐｅｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．

ＭｅｄｉｃａｌＲｅｃａｐｉｔｕｌａｔｅ，２０１８，２４（２２）：４４００４４０３，４４１０．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６２０８４．２０１８．２２．００７．

［２２］　ＬｉＮＦ，ＬｕｏＷＬ，ＺｈａｎｇＪＨ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａ

ｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅＦＵＲＩＮｇｅｎｅａｎｄｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＢＭＣＭｅｄＧｅｎｅｔ，

２０１０，１１（８）：１２４．ＤＯＩ：１０．１１８６／１４７１２３５０１１１２４．

［２３］　ＺａｃｈａｒＲ，ＭｉｋｋｅｌｓｅｎＭＫ，ＳｋｊｏｄｔＫ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｐｉｔｈｅｌｉａｌＮａｃｈａｎｎｅｌ

αａｎｄγｓｕｂｕｎｉｔｓａｒｅｃｌｅａｖｅｄａｔｐｒｅｄｉｃｔｅｄｆｕｒｉｎｃｌｅａｖａｇｅｓｉｔｅｓ，ｇｌｙ

ｃｏｓｙｌａｔｅｄａｎｄｍｅｍｂｒａｎｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｉｎｈｕｍａｎｋｉｄｎｅｙ［Ｊ］．Ｐｆｌｕｇｅｒｓ

Ａｒｃｈ，２０１９，４７１（１１１２）：１３８３１３９６．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００４２４０１９

０２３２１ｚ．

［２４］　ＹａｍａｓａｋｉＧ，ＳａｋｕｒａｄａＭ，ＫｉｔａｇａｗａＫ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＦＵＲＩＮＳＮＰ

ｒｓ１７５１４８４６ｏｎｃｏｒｏｎａｒｙａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｉｎｈｕｍａｎｃａｒｄｉａｃｓｐｅｃｉｍｅｎｓ：

Ａｎａｕｔｏｐｓｙｓｔｕｄｙｏｆ１０６ｃａｓｅｓ［Ｊ］．ＬｅｇＭｅｄ（Ｔｏｋｙｏ），２０２２，５５：

１０２００６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｅｇａｌｍｅｄ．２０２１．１０２００６．

（
78

３７２
9

）

·９４３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．００３
npH�)!{

　ßà¦n-.µV§T3áYâW'Ø2ì��

n�ÜÝV�§nsGnNno©ã

-:

，
;<

，
=>

，
;?%

#567

：
Ö×BCDEF#5µV#5

（ＺＲ２０２１０８１４００１６）；
Ö×BCDEF#5µV#5gh±û67

（ＺＲ２０２１ＬＺＹ０３８）；

　
Ö×BCDEF#5�Õ67

（ＺＲ２０２１ＬＺＹ０１１）；
Ö×B%&GE~uAKL

（２０２１Ｍ１８０）

MNOP

：２５００１４　
�Á

，
Ö×%&GËFtØ&;npHE

qrMN

：
ßË

，Ｅｍａｉｌ：ａｊｍｅｒｍａｉｄ＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
G3

　
©ãßà¦n-.µV§T3áYâW'Ø2ì��n�ÜÝ

（ＡＭＩ）
V�§nsG

（ＨＦ）
n

Nno²ÿ

。
HI

　
³´

２０１９
ì

２
4

—２０２１
ì

９
4Ö×%&GËFtØ&;npHE·'

ＡＭＩ
V�

ＨＦ
nN

８２
#

，
Óç�³æøþó\9�ÜÍd©ãÍ

，
�

４１
#

，
�ÜÍnN��§T3áYâW'Ø

，
©ãÍD�ÜÍ#/Õ

µVßà¦n-.'Ø

。
©ã

２
ÍnoØ²

，
'Ø�Ì%&Îä"\

，
nÁåK$³�Ñ

［
§nkâp\æ

（ＬＶＥＦ）、
Ｅ／Ａ

á

、
§nk

Ｔｅｉ
�æ

］，
ijk«å�Ñ

［
Âé4æ\ß

（ＰａＣＯ２）、é\ß

（ＰａＯ２）、ＮDEoFG�Ã

（ＮＴｐｒｏＢ
ＮＰ）、

�C8D

Ｉ（ｃＴＮＩ）、
_s

Ｃ
g¢8D

（ｈｓＣＲＰ）、
+1/RS`

（Ｈｃｙ）］，
�ª

１
ì5÷nN·¤npHÇX=�

（ＭＡＣＥ）
u�+H

。
JK

　
'ØÌ©ãÍï²²î_$�ÜÍ

（９０．２４％ｖｓ．７８．０５％，χ２／Ｐ＝６．１０４／０．０４７）；２Í%&

Îä"\

（
çè�é

、
�Ãê;

、
nëìV

、
í¥uî

、
��Ç7

）
�&'Ø�ãí

，
P©ãÍí$�ÜÍ

（ｔ／Ｐ＝２．７９６／
０．００６、２．３５７／０．０２１、２．０１５／０．０４７、２．６３２／０．０１０、２．５０７／０．０１４）；２

Í

ＬＶＥＦ、Ｅ／Ａ
á�&'Ø��_

，
§nk

Ｔｅｉ
�æ&

'Ø�ãí

，
P©ãÍ�_

／
ãíïöË$�ÜÍ

（ｔ／Ｐ＝３．１５６／０．００２、３．２１１／０．００２、３．６０４／０．００１）；２
Í

ｃＴＮＩ、Ｈｃｙ、
ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ｈｓＣＲＰ

ë

ＰａＣＯ２`a�ãí

，ＰａＯ２�_

，
©ãÍ

Ｈｃｙ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ｈｓＣＲＰ、ＰａＣＯ２í$�ÜÍ

，ＰａＯ２`a

_$�ÜÍ

（ｔ／Ｐ＝２．６５１／０．０１０、２．８７２／０．００５、７．５６０／＜０．００１、７．８５１／＜０．００１、６．６３２／＜０．００１），２
Í

ｃＴＮＩ̀
a"&

，

]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５）；
©ãÍ�¡Ý"

、
��ìÝ�n�ÜÝ

、
��n�sGu�î�í$�ÜÍ

（χ２／Ｐ＝
４．４４０／０．０３５、３．８８８／０．０４９、４．４９７／０．０３４）。

JL

　
ßà¦n-.µV§T3áYâW'Ø2ì��n�ÜÝV�§

nsGnNnoØ²èZ

。

【
#$%

】　
n�ÜÝ

，
��

；
§nsG

；
ßà¦n-.

；
§T3áYâW

；
nÄy

；
2ì}

【
&'()*

】　Ｒ５４２．２＋２　　　　【
+,-./

】　Ａ

Ｃｌｉｎｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｅｎｉｌｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｎｄｌｅｆｔｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈ
ＱｉｌｉｑｉａｎｇｘｉｎＣａｐｓｕｌｅａｎｄｌｅｖｏｓｉｍｅｎｄａｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎ　ＬｉｕＹａｎｇ，ＺｈａｎｇＪｕａｎ，ＨｕＹｉｎｇ，ＺｈａｎｇＪｉｎｇｗｅｎ．ＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆ
ＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｊｉｎａｎ２５００１４，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｎｇＪｕａｎ，Ｅｍａｉｌ：ａｊｍｅｒｍａｉｄ＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ（ＺＲ２０２１０８１４００１６）；ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＳｈａｎ
ｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅＫｅｙＳｕｐｐｏｒｔＰｒｏｊｅｃｔｓ（ＺＲ２０２１ＬＺＹ０３８）；ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｊｅｃｔ
（ＺＲ２０２１ＬＺＹ０１１）；ＴＣＭＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ（２０２１Ｍ１８０）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!& &'/#%8# ,"# 3(-1-30( #**#3, &* 012131456715 <0$/+(# 3&)'-1#. 5-," (#8&/-)#1.01 -1N#3,-&1

-1 ,"# ,%#0,)#1, &* #(.#%(2 $0,-#1,/ 5-," 03+,# )2&30%.-0( -1*0%3,-&1 EBPQG 01. (#*, "#0%, *0-(+%# EOFG9

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
F%&) F#'%+


0%2 TUVW ,& ?#$,#)'#% TUTV6 _T $0,-#1,/ 5-," BPQ 01. OF .-041&/#. 01. ,%#0,#. '2 ,"# ?#3&1. C#$0%,)#1, &* <0%.-&80/


3+(0% C-/#0/#6 B**-(-0,#. O&/$-,0( &* ?"01.&14 R1-8#%/-,2 &* !%0.-,-&10( <"-1#/# P#.-3-1# 5#%# %01.&)(2 .-8-.#. -1,& 0 3&1


,%&( 4%&+$ 01. 01 &'/#%80,-&1 4%&+$6 5-," bV $0,-#1,/ -1 #03" 4%&+$9 !"# 3&1,%&( 4%&+$ 50/ ,%#0,#. 5-," (#8&/-)#1.01 -1


N#3,-&16 01. ,"# &'/#%80,-&1 4%&+$ 50/ ,%#0,#. 5-," 012131456715 <0$/+(# &1 ,"# '0/-/ &* ,"# 3&1,%&( 4%&+$9 \'/#%8# ,"#

d 3(-1-30( #**-3032 &* ,"# ,5& 4%&+$/6 ,"# /3&%# &* ,%0.-,-&10( <"-1#/# )#.-3-1# /21.%&)#/ '#*&%# 01. 0*,#% ,%#0,)#1,6 30%.-03

3&(&% +(,%0/&+1. -1.-30,&%/ E(#*, 8#1,%-3+(0% #N#3,-&1 *%03,-&1 ELfHFG6 HJB 80(+#6 (#*, 8#1,%-3+(0% !#- -1.#[G6 (0'&%0,&%2 #[0)-10


,-&1 -1.-30,&%/ E$0%,-0( $%#//+%# &* 30%'&1 .-&[-.# E@0<\

T

G6 $0%,-0( $%#//+%# &* &[24#1 E@0\

T

G6 K


,#%)-10( $%&:K@ $%#3+%/&%

·０５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



EK!


$%&:K@G6 ,%&$&1-1 Q E3!KQG6 "-4" /#1/-,-8-,2 <


%#03,-8# $%&,#-1 E"/


<M@G6 01. "&)&32/,#-1# (#8#( EO32GG6 !"# -13-.#13#

&* )0N&% 0.8#%/# 30%.-&80/3+(0% #8#1,/ EPB<HG 50/ %#3&%.#. .+%-14 0 &1#


2#0% *&((&5


+$9

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
B*,#% ,%#0,)#1,6 ,"#

,&,0( #**#3,-8# %0,# &* ,"# &'/#%80,-&1 4%&+$ 50/ "-4"#% ,"01 ,"0, &* ,"# 3&1,%&( 4%&+$ EWU9Tbh 8/9 Y_9UZh 6χ8 "# ^ c9VUbJ

d U9UbYGA ,"# !<P /21.%&)# /3&%#/ &* '&," 4%&+$/ E08#%/-&1 ,& 3&(. 01. 3&(. (-)'/6 (-)' #.#)06 $0($-,0,-&1/ 01. /"&%,1#//

&* '%#0,"6 3&(.1#// -1 ,"# 50-/, 01. 0'.&)#16 .-**-3+(,2 +%-10,-14G 5#%# (&5#% ,"01 '#*&%# ,%#0,)#1,6 01. ,"# /3&%#/ &* ,"#

&'/#%80,-&1 4%&+$ 5#%# (&5#% ,"01 ,"&/# &* ,"# 3&1,%&( 4%&+$ E$"# ^ T9YWcJU9UUc6 T9aZYJU9UTV6 T9UVZJU9UbY6 T9caTJU9UVU6 T9ZUYJ

d U9UVbGA LfHF 01. HJB 80(+#/ &* '&," 4%&+$/ -13%#0/#. 01. (#*, 8#1,%-3+(0% !#- -1.#[ .#3%#0/#. 0*,#% ,%#0,)#1,6 01. ,"# -1


3%#0/#J.#3%#0/# 0)$(-,+.# &* ,"# &'/#%80,-&1 4%&+$ 50/ 4%#0,#% ,"01 ,"0, &* ,"# 3&1,%&( 4%&+$ E$"# ^a9VZcJU9UUT6 a9TVVJU9UUT6

a9cUbJU9UUVGA 3!KQ6 O326 K!


$%&:K@6 "/


<M@6 01. @0<\

T

(#8#(/ &* '&," 4%&+$/ .#3%#0/#.6 01. @0\

T

-13%#0/#. 0*,#% ,%#0,


)#1,9 !"# (#8#(/ &* O326 K!


$%&:K@6 "/


<M@6 01. @0<\

T

-1 ,"# &'/#%80,-&1 4%&+$ 5#%# (&5#% ,"01 ,"&/# -1 ,"# 3&1,%&(

4%&+$6 01. ,"# @0\

T

(#8#( 50/ "-4"#% ,"01 ,"0, -1 ,"# 3&1,%&( 4%&+$ E$"# ^ T9cZVJU9UVU6 T9_YTJU9UUZ6 Y9ZcUJ ` U9UUV6 Y9_ZVJ `

d U9UUV6 c9caTJ ` U9UUVG9 !"#%# 50/ 1& /-41-*-301, .-**#%#13# -1 3!KQ (#8#(/ '#,5##1 ,"# ,5& 4%&+$/ E# ]U9UZGA ,"# -13-.#13# &*

0((


30+/# )&%,0(-,26 03+,# *0,0( )2&30%.-0( -1*0%3,-&16 01. 03+,# "#0%, *0-(+%# -1 ,"# &'/#%80,-&1 4%&+$ 50/ (&5#% ,"01 ,"0, -1

,"# 3&1,%&( 4%&+$ Eχ8 "# ^ b9bbUJU9UaZ6 a9___JU9UbW6 b9bWYJU9UabG99

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
!"# 3(-1-30( #**-3032 &* 012131456715 <0$/+(#

d 3&)'-1#. 5-," (#8&/-)#1.01 -1N#3,-&1 -1 ,"# ,%#0,)#1, &* #(.#%(2 $0,-#1,/ 5-," 03+,# )2&30%.-0( -1*0%3,-&1 01. (#*, "#0%, *0-(


+%# -/ /-41-*-301,9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
P2&30%.-0( -1*0%3,-&1603+,#A L#*, "#0%, *0-(+%#A 012131456715 <0$/+(#A L#8&/-)#1.01 -1N#3,-&1A <0%.-03

d *+13,-&1A H(.#%(2

　　
��n�ÜÝ

（ａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ，ＡＭＩ）
|^9^�vþp�nÁ)

，
®$�ÓÛG¸×½õ

（ＰＣＩ）
À:ð'Øv[Z

，ＡＭＩ
v)Ýî²q§

ã

［１２］。
Dv�\2ìnN)+uÇë)

，
(y�

ＰＣＩ
À:ð'ØÊì

ＡＭＩ
Ìnk:;gj

，
n�bc

Ý"

，
³Ãn�{mu�é4¢ã

、
è�g¢

，
q²ñ

®³ºÊìnkÄy½4

，
���uA9n�sG

（ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ，ＨＦ）［３４］。
¡�2ì

ＡＭＩ
nNV�

ＨＦ
&9^�

。ＡＭＩ
V�

ＨＦ
nN-p¬p�¸�F

Tt

，
¿�nm���Þ,g�u¾

，
)Ýî&

_

［５］。
%&)9Ô)Ø$

“
ns)

”
ÙÚ

，
2ì}>

�Cs

，
;�«¶

，
;«`TÕ�´n

，
nx�p.

;?@

，
²�ñ¸n×

，
pW��xò

，
�póô

，
u

9Ô)

。
ßà¦n-.9

“
%�G'Øn�sGn

o¢Z�Á

”［６］
.õZG

，
no>?u@²²EF

nN§Ì

［７１０］。
�$ßà¦n-.µV§T3á'

Ø2ì

ＡＭＩ
V�

ＨＦ
nNno(�(B�ì

，
�

ìk§

。

１　
MNOHI

１．１　
no2w

　
³´

２０１９
ì

２
4

—２０２１
ì

９
4Ö×

%&GËFtØ&;npHE·'

ＡＭＩ
V�

ＨＦ
nN

８２
#

，
Óç�³æøþó\9�ÜÍd©ãÍ

，
�

４１
#

，２
Í'Ø´:%(¬ö'B <

。２
Íno2

w"&]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
g²@"�

，
�

þ

１。
Ô>?q´&;]Iv��^ï

［２０１９
]·á

（１９）
�

ＫＹ］，
nNÀRØÆ++ò�_`Æ++

òa

。

P

１　
�ÜÍd©ãÍno2w"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＤａｔａｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐ
ａｎｄｔｈｅＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＧｒｏｕｐ

　　
6

　
7

�ÜÍ

（ｎ＝４１）
©ãÍ

（ｎ＝４１） χ２／ｔá Ｐ
á

{

／
z

（
#

） ２１／２０ ２４／１７ ０．４４３ ０．５０６
ì3

（珋ｘ±ｓ，ê） ７０．３４±９．１５ ７１．５８±８．４６ ０．６３７ ０．５２６
):

（珋ｘ±ｓ，ｍｉｎ） ２２．６３±６．９３ ２４．５１±７．０２ １．２２０ ０．２２６
ＢＭＩ（珋ｘ±ｓ，ｋｇ／ｍ２） ２２．２５±１．８６ ２２．１７±２．０４ ０．１８６ ０．８５３
/dß

（珋ｘ±ｓ，ｍｍＨｇ） １４８．９７±１１．２６１４９．２８±１０．４７ ０．１２９ ０．８９８
µßß

（珋ｘ±ｓ，ｍｍＨｇ） ８２．９１±５．５６ ８３．４５±６．１８ ０．４１６ ０．６７９
fgZ

［
#

（％）］ １６（３９．０２） １８（４３．９０） ０．２０１ ０．６５４
#/�) _pß)

１６（３９．０２） １８（４３．９０） ０．２０１ ０．６５４
［
#

（％）］２
1ãä)

１９（４６．３４） １４（３４．１５） １．２６８ ０．２６０
ＮＹＨＡ

\¡ Ⅲ¡

２６（６３．４１） ２８（６８．２９） ０．２１７ ０．６４１
［
#

（％）］ Ⅳ¡

１５（３６．５９） １３（３１．７１）

１．２　
)#³´Ñï

　（１）
bõÑï

：①cV

“
��

ＳＴ
øf_1n�ÜÝ·¸�'Ø�Á

（２０１９）”［１１］ＡＭＩ
·¸Ñïë

“
%8n�sG·¸�'Ø�Á

２０１８”［１２］

§nsG·¸Ñï

；②cV

“
Þ�n�sG%T&U

V·Ø!Ræ*

”［１３］
n�sG;«`÷øÎÑï

：
ç

è�é

，
�Ãê;

，
nëìV

，
í¥uî

，
��Ç7

，
ù

�²úû

，
×ü£Àýb

；③ì3≥６０ê2ìnNP

(�ÛG¸×½õÀÛG¸×þý'Ø

；④fu

ＡＭＩ
nN

。（２）
i'Ñï

：①L

ＡＭＩ
tu§nsGnN

；②
n�sG)Z

＞３
¼4Àáÿ�n�ÜÝnN

；③,

g!pÄyTt

、
gö"pÞpW\��)

、
,gÅ>

ÄyÇ�

、
ãä)#¾`%©nN

；④V�·¸×$

@

、
��oÜÝ

、
k�n¸´[Þ½�n|x^

、
p�

·１５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



¸�FÇ¢öÞnN

；⑤%oº¸¬§�²×pð

ÀV�ùðønN

；⑥V�g¾Ìo

、
½�;<ÞNj

d��fo*g¾�)

。（３）
ö'ëB Ñï

：①n

NRØ&''Ø

；②�ª´:xªÇy¯¸�%o*

；

③'Ø´:%¬,gÇXg¢

；④ (ys)(&)

çGÀ'ØÇ<kvÆ¬7�'Ø�¼

。

１．３　
'Ø�ó

　
�ÜÍ

：
D��¹p�*+Ø

、
ã,

、

7ä

、
¹ºnkî

、
¹Ìo

、
féÞ�¾'Ø#/Õ

，
�

�§T3áYâW

（
-.ºG²qå�

）１２．５ｍｇ
ýõ

５％
/0ãYâW

４５ｍｌ
l

１．５ｍｌ／ｈ
[ö¡d11õ

，

ÓçnNpß+H/�1[<�

，
Yò§¨ípß+

H

。
2oZG

１
ã

，
'Ø

３
o

。
©ãÍ

：
D�ÜÍ#/

Õ��ßà¦n-.

（
QRSlmG>3q²qå

�

）１．２ｇ，
2¢

３
ã

，
'Ø

３
o

。

１．４　
©ã�Ñd�ó

１．４．１　
%&Îä"\

［１４］：
'Ø�ë'Ø

３
oÌ�n

Nçè�é

、
�Ãê;

、
nëìV

、
í¥uî

、
��Ç7

/�"\

，
Qç²

、
Ö

、
%

、
gK

０、２、４、６
\

。

１．４．２　
nÁåK$³�Ñ«ù

：
'Ø�ë'Ø

３
oÌ

�nN�nÁåK$³

（
�8

ＧＥ
å�

Ｇｅｖｉｖｉｄ７ＰＲＯ
åKwä4�o$³³

）
«å

，Ｓ５１
$³i5

，
 î

１．０～４．０ＭＨｚ，
�ö

１４～２０ｃｍ，
6 

７０～８０
6

／ｓ。
nN§7%P

，
i5&$8Æ9§:$§nk';O

��

Ｍ
1$³ùd§nkâp\æ

（ＬＶＥＦ），
×´w

ä4óùö

Ｅ／Ａ
áë§nk

Ｔｅｉ
�æ

。

１．４．３　
ijk�Ñ«å

：
'Ø�ÌµØnNp²×p

１０ｍｌ，
Un¶Õ@pÍµZ4Fu{ó

（
<8��

ｃｏ
ｂａｓｅ４１１

1

）
ùö�C8D

Ｉ（ｃＴＮＩ）、
+1/RS`

（Ｈｃｙ）；
�{}~ó

（
A1ä=&Øå�

ｕｐＴ３Ａ
1

）
ù

ö

Ｎ
DEoFG�Ã

（ＮＴｐｒｏＢＮＰ）̀
a

；ＥＬＩＳＡ
ó

（ＬＤ９６Ａ
>?<�z'9Ñ\¡y

）
ùö_s

Ｃ
g¢

8D

（ｈｓＣＲＰ）̀
a

，
l*u�qCA15¦�2E~

²qå�

。
µØ3¸×p

２ｍｌ，
µZp�\¡y

（
@

A18²qå�p�\¡y

ＢＧ８００Ａ）
ùöÂé4æ

\ß

（ＰａＣＯ２）、é\ß

（ＰａＯ２）̀ a

。

１．４．４　
�ª+H

：
�q²nN/�9*

１
ì�ª

，
�

ª.Ö,-�B

、
i·Ð·Þ

，
2

２
¼4/�

１
ã

，
�

�nNÝ"À�ªUC

（２０２２
ì

１０
4

１
f

），
5÷n

N·¤npHÇX=�

（ＭＡＣＥ）
u�+H

。

１．５　
noØ²"àÑï

　
QçmP[Ë

［１４１５］
º

ö

，
è²

：
nNçè�é

、
�Ãê;

、
nëìVÞ¾Gè

ZÅÖ

，
%&Îä"\&�ÅÉ≥８０％，ù�DEFè

ZÅÖ

，
nN�fÃ&a¢

，
nÄyEF

２
¡

；
²²

：
n

Nçè�é

、
�Ãê;

、
nëìVÞ¾G²qÅÖ

，
%

&Îä"\&�ÅÉ≥６０％，ù�DEF&�ÅÖ

，
n

N�fÃ&&�a¢

，
nÄyEF

１
¡

；
²²

：
nNÕ

!¾G²EF

，
nÄy(EF

，
dù�²ËdD�E

F

。
ï²²î

＝（
è²

＋
²²

）／
ï#æ

×１００％。
１．６　

�KF�ó

　
µZ

ＳＰＳＳ２６
ý��/�æç\

¡

。
Kæ2wl æÀî

（％）
þé

，
Í�"&µZ χ２

«j

；
cV!l\óvKd2wl珋ｘ±ｓþé

，２
Í"&

µZ

ｔ
«j

。Ｐ＜０．０５
9]Z²�KFòh

。

２　
J

　
K

２．１　２
ÍnoØ²"&

　
'Ø

３
oÌ©ãÍï²²

î9

９０．２４％，
_$�ÜÍv

７８．０５％，
]Z²�KF

òh

（Ｐ＜０．０５），
�þ

２。

P

２　
�ÜÍd©ãÍnoØ²"&

　［
#

（％）］

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＥｆｆｉｃａｃｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐ
ａｎｄｔｈｅＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＧｒｏｕｐ

Í

　
$ #æ è² ²² ²² ï²²î

（％）
�ÜÍ

４１ ９（２１．９５） ２３（５６．０９） ９（２１．９５） ７８．０５
©ãÍ

４１ １９（４６．３４） １８（４３．９０） ４（９．７６） ９０．２４
Ｕ／χ２á Ｕ＝２．４４１ χ２＝６．１０４
Ｐ
á

０．０１５ ０．０４７

２．２　２
Í'Ø�Ì%&Îä"\"&

　
'ØÌ

２
Í

nNçè�é

、
�Ãê;

、
nëìV

、
í¥uî

、
��Ç

7"\�&'Ø�ãí

，
P©ãÍí$�ÜÍ

（Ｐ＜
０．０５），

�þ

３。

P

３　
�ÜÍd©ãÍ'Ø�Ì%&Îä"\"&

　（珋ｘ±ｓ，\）
Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＴＣＭｓｙｎｄｒｏｍｅｓｃｏｒｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Í

　
$ )� çè�é �Ãê; nëìV í¥uî ��Ç7

�ÜÍ 'Ø�

３．３４±０．８９ ３．４２±０．９５ ４．１１±０．７６ ２．９４±１．０９ ３．２１±０．６６
（ｎ＝４１）

'ØÌ

１．２４±０．５１ １．３８±０．７７ １．４３±０．５１ ０．９７±０．１８ １．１４±０．６５
©ãÍ 'Ø�

３．３８±０．７３ ３．４８±１．０１ ４．０６±０．８２ ２．９６±１．０５ ３．１７±０．５１
（ｎ＝４１）

'ØÌ

０．９９±０．２６ １．０４±０．５１ １．１７±０．６５ ０．８４±０．２６ ０．８７±０．２３
ｔ／Ｐ

�ÜÍ{á

１３．１０９／＜０．００１ １０．６８２／＜０．００１ １８．７４９／＜０．００１ １１．４１８／＜０．００１ １４．３０８／＜０．００１
ｔ／Ｐ

©ãÍ{á

１９．７４８／＜０．００１ １３．８０８／＜０．００１ １７．６８５／＜０．００１ １２．５４９／＜０．００１ ２６．３２４／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'ØÌÍ�á

２．７９６／　０．００６ ２．３５７／　０．０２１ ２．０１５／　０．０４７ ２．６３２／　０．０１０ ２．５０７／　０．０１４

·２５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



２．３　２
Í'Ø�ÌnÁåK$³�Ñ"&

　
'ØÌ

２
ÍnN

ＬＶＥＦ、Ｅ／Ａ
á�&'Ø��_

，
§nk

Ｔｅｉ
�

æ&'Ø�ãí

，
P©ãÍ�_

／
ãíïöË$�ÜÍ

（Ｐ＜０．０１），
�þ

４。

　　
P

４　
�ÜÍd©ãÍ'Ø�ÌnÁåK$³�Ñ

"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣａｒｄｉａｃＣｏｌｏｒＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＩｎｄｅｘｅｓｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＧｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄ
ａｆｔｅｒＴｒｅａｔｍｅｎｔ

Í

　
$ )�

ＬＶＥＦ（％） Ｅ／Ａ
á §nk

Ｔｅｉ
�æ

�ÜÍ 'Ø�

４６．３８±９．９１ ０．８１±０．２６ ０．８１±０．１７
（ｎ＝４１）

'ØÌ

５２．３８±５．７４ １．２６±０．２３ ０．５１±０．１１
©ãÍ 'Ø�

４５．２４±１０．１２ ０．７９±０．２２ ０．８２±０．２６
（ｎ＝４１）

'ØÌ

５６．７７±６．８１ １．４７±０．３５ ０．４３±０．０９
ｔ／Ｐ

�ÜÍ{á

３．３５５／　０．００１ ８．３０１／＜０．００１ ９．４８７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

©ãÍ{á

６．０５２／＜０．００１１０．５３２／＜０．００１ ９．０７６／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'ØÌÍ�á

３．１５６／　０．００２ ３．２１１／　０．００２ ３．６０４／　０．００１

２．４　２
Í'Ø�Ìijk�Ñ"&

　
'ØÌ

２
Í

ｃＴＮＩ、Ｈｃｙ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ｈｓＣＲＰ、ＰａＣＯ２`a�&'Ø

�ãí

，ＰａＯ２ �&'Ø��_

，
©ãÍ

Ｈｃｙ、ＮＴ
ｐｒｏＢＮＰ、ｈｓＣＲＰ、ＰａＣＯ２í$�ÜÍ

，ＰａＯ２`a_$�

ÜÍ

（Ｐ＜０．０５），
'ØÌ

２
Í

ｃＴＮＩ̀
a"&

，
]Z²

�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
�þ

５。
２．５　２

Í

ＭＡＣＥ
u�+H"&

　
'ØÌ©ãÍ�¡

Ý"

、
��ìÝ�n�ÜÝ

、
��n�sGu�î�í

$�ÜÍ

（Ｐ＜０．０５）。２
Í��oÜÝ

、
½�n|x

^u�î"&]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
�þ

６。
３　

Q

　
L

　　
%&)9Ô)Ø$

“
ns)

”“
³n¬

”
ÙÚ

，
2ì

}ì´/Mv>�Cs

，
;�«¶

，
;«`TÕ�´

n

，
nx�p.;?@

，
p×Í�xò

，
_Ý4G4ó

，

n;«s

，
²�ñ¸n×

，
pW��xò

，
�póô

，
u

9Ô)

。
'Ølò�Í;

、
7`Ò;

、
bpqc9'Ø

 Ý

。
>?u

［１６］，
ßà¦n-.µV^õT&'Ø

n�sGØ²èZ

，
�Ô²ÿ\¡èéN���&_

，

@a�wnN¬k

，
no"A@��¦

。

　　
ßà¦n-.®yß

、
}m

、
HtI

、
Ðm

、
Jà

u

、
KL

、
MN

、
OP

、
XQ

、
RýÓ

、
áÓÞÍ�

。
�%

yßò�0È

、
òWSþ

、
7`Ò;

，
@,ò%TÈê

，

,vÇô

，
V/Èê`UR¡�4

，
VÚnÁ

；
7`Ò

;xÄ@ÅÖ�Ãê;

，
q7��

；
òWSþ@Í,;

�

、
WJË¬

，
�û)³9tG

。
Jàu

、
KL

、
RýÓ

@7`Ò;

，
RtG¥¦7��xÄ

，
ÅÖ�Ãê;

、

nëìVno¾G

；
Ðm

、
XQbp4ó

，
õn�

，
óp

Vvfp�

，
n×!^��

，
×ìqò

，
qÝÇ¬

，
æ9

XG

。
YltI

、
}mH;Z�

、
,sR;

，
,>;[

è¬

，
ÅÖçè�é

、
í¥uîno¾G

，
�VOPÍ

;4�

，
;��ÝÍ\�c

，
�p]W$×%��

，̂

@VÚ�Á_�c

，
ÅÖ`¬Çä

。
MNÚ.�]

，̈

«Í;

、
4óa´kë.W

。
áÓI�0È

，
Èê�Í

VÚnÁ

。
V/nx�p!^��

。
��uXò�Í

;

、
7`Ò;

、
bpqcxÄ

。
¡�Ô>?Uÿu

，

P

５　
�ÜÍd©ãÍ'Ø�Ìijk�Ñ"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＬａｂｏｒａｔｏｒｙＩｎｄｅｘｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＧｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒＴｒｅａｔｍｅｎｔ

Í

　
$ )�

ｃＴＮＩ
（ｎｇ／ｍｌ）

Ｈｃｙ
（ｍｇ／Ｌ）

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
（ｎｇ／Ｌ）

ｈｓＣＲＰ
（ｍｇ／Ｌ）

ＰａＣＯ２
（ｍｍＨｇ）

ＰａＯ２
（ｍｍＨｇ）

�ÜÍ 'Ø�

８．７８±０．３７ １．９８±０．３４ ４０９７．１９±１１２８．７４ １６．３４±５．４７ ４２．２８±３．８４ ５２．７２±９．１５
（ｎ＝４１）

'ØÌ

０．５１±０．１４ １．３６±０．１７ ２０６７．５７± ８０２．４３ ９．３４±１．４５ ３８．４６±１．４５ ９１．２７±９．３３
©ãÍ 'Ø�

８．７２±０．２８ １．９７±０．２７ ４１５６．６４±１２３１．２７ １５．８２±５．１２ ４２．４５±４．１３ ５４．１４±８．４７
（ｎ＝４１）

'ØÌ

０．４８±０．１２ １．２１±０．３２ １５７１．８８± ７５９．６８ ６．１２±２．３１ ３５．２７±２．１６ １０６．８１±１１．７５
ｔ／Ｐ

�ÜÍ{á

１３．８５７／＜０．００１ １０．４４４／＜０．００１ ９．３８４／＜０．００１ ７．９２１／＜０．００１ ５．９５９／＜０．００１ １８．８８９／＜０．００１
ｔ／Ｐ

©ãÍ{á

１７．１９９／＜０．００１ １１．６２３／＜０．００１ １１．４４０／＜０．００１ １１．０５８／＜０．００１ ９．８６４／＜０．００１ ２３．２８４／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'ØÌÍ�á

１．０４２／　０．３０１ ２．６５１／　０．０１０ ２．８７２／　０．００５ ７．５６０／＜０．００１ ７．８５１／＜０．００１ ６．６３２／＜０．００１

P

６　
�ÜÍd©ãÍ

ＭＡＣＥ
u�î"&

　［
#

（％）］

Ｔａｂ．６　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆＭＡＣＥｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ
Í

　
$ #æ �¡Ý" ��ìÝ�n�ÜÝ ��n�sG ��oÜÝ ½�n|x^

�ÜÍ

４１ １０（２４．３９） ６（１４．６３） １３（３１．７１） ６（１４．６３） ５（１２．２０）
©ãÍ

４１ ３（７．３２） １（２．４４） ５（１２．２０） ５（１２．２０） ４（９．７６）
χ２á ４．４４０ ３．８８８ ４．４９７ ０．１０４ ０．１２４
Ｐ
á

０．０３５ ０．０４９ ０．０３４ ０．７４７ ０．７２５

·３５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ßà¦n-.@²²ãí�%&Îä"\

，
noØ²

èZ

，
npHÇX=�u�îí

。

　　
Ô>?u

，
ßà¦n-.@²²^_nNnÄ

y

，̂
_Ã{é\ß`a

，
ãíÂé4æ\ß

，
ÅÖ³

Ãè�g¢

，
ãí

ｃＴＮＩ、Ｈｃｙ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ
Þ�Ñ

。
ß

à¦n-.Í��buXò�Í;

、
7`Ò;

、
bpq

cxÄ

，
V/n×pW��

，
nÁÈlVÚ

，
nÄyÈ

þEF

，
nÄyEF@V/�wpWH�nÁ

，
nÁÈ

lVÚ

，
³Ã{Ë�â¥¦

，
Âé4æ\ßãí

、
é\

ß�_

；
+)bp4ó[�c��ÇkÁ

，
pW���

òqvÇ¬

，
ýxpyr�

，
V/}Ã�³!^��

，

[Èncqò

，
@ãí

ｃＴＮＩ̀
a

，
EFnN�ÂpW

��Gl

，
bpvÇró

，
,vÇô

，
�³qò

，
noØ

²èZ

。
ÛcGIF>?u

［１７］，
ßà¦n-.@l

9ºn��Ëbcqcþû

，
=@9ºè�qcën

�:;4qc

，
EFnÁgj

，
ÅÖn�@k

，
lûþ

d!n�sG'Ø7v

。
�GI>?u

［１８１９］，
y

ß²²�\yßc_@q´§<(Bè�r�qcþ

û

，
9ºn�bcä"

，
ÅÖn�ÜÝtun�@k

，

=@l9ºÓ4�'¡u¥ý

，
EFK?ÃÄyTt

，

¥ýÃe`n_`a

，
d!n�sGÙÝn�bc

。

}m²²�\}mf_@lEFnÄy

，
ãín�Ü

Ý�,

，
9º³Ãè�g¢ÅÖn�@k

，
ÅÉ{m�

K?Ãbcä"

，
EFnkgj

，
+)=@l9ºbc

ä"�Cg

，
ÙÝn�bc}k@k

，
d!n�s

G

［２０２１］。
tI²²wã�\@lV/h8DV�

，
Å

Öé4¢ã@kën�bcä"

；
Ni5j�\g²

èZ¦nÄy

，
¥¦n�/d��EFn�sG

［２２］。

Jàuv`�P@lEF2c�â��

，
EF³Ãé

4¢ãx>uX¦nMZ

，
d!n�sG

；
Ny#_�

\@lÅÖbcé4¢ã

，
9ºbcä"

，
EFnkg

jën�bc:;4

［２３２４］。
Ðm²²�\Ðm#ⅡＡ

ÅÖVèbc¡uk&

，
ãí%�?bcÞè�l�

，

g²¦Ë¹èMZ

；
+)=@l9ºpH�ß�þû

lÅÖnÁ�Ë

，̂
_(é4mb�uXd!n�s

G'ØMZ

［２５］。

　　
Ô>?®ßà¦n-.¢Z$2ìn�ÜÝV�

n�sGnN

，
9Ô>?efx�

，
2ì}>�Cs

，

;�«¶

，
;«`TÕ�´n

，
Ô�%yß

、
tI

、
}m

�@,ò;�

，
EF2ì};«ÃcGl

，
+)yß=

@7`Ò;

，
�VJàu

、
KLEF`;Gl

，
ãín

Áîn

，̂
_nÄy

，
ãín�@k

；
+)2ìnN_

)nx�p.;?@

，
p×Í�xò

，
_Ý4óv²�

ñ¸n×

，
�%Ðm

、
XQ@bp4ó

，
Í'³Ãóp

，

¥ýnÁHnp�d

，̂
_é�

，
�VOP

、
MN

，
[È

bpvÇk.

，̂
Uûþ^_nÄy

，
ãín�@kv

'Ø7v

。

　　
�Õ

，
ßà¦n-.µV§T3áYâW'Ø2

ì��n�ÜÝV�§7n�sGnNnoØ²è

Z

，
@ãí%&Îä"\

，̂
_nÄy

，
ÅÖn�@k

，

npHÇX=�u�îí

。

RSTU

：
q²MN³ÿ²7ò´ÿ

VWX,YZ

　　
-:

、
;<

：
�K>?�¼

，
i»>?´:

，
�[µ¾ë¸

E

；
=>

：̂
¬>?*c

，
\¡ljæç

，
�[·�

；
;?%

：
i

»>?´:

，
2w¶ØÌI

，
/��KF\¡

EF+,

［１］　ＫａｐｕｒＮＫ，ＴｈａｙｅｒＫＬ，ＺｗｅｃｋＥ．Ｃａｒｄｉｏｇｅｎｉｃｓｈｏｃｋｉｎｔｈｅｓｅｔｔｉｎｇｏｆ

ａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｅｔｈｏｄｉｓｔＤｅｂａｋｅｙＣａｒｄｉｏｖａｓｃＪ，

２０２０，１６（１）：１６２１．ＤＯＩ：１０．１４７９７／ｍｄｃｊ１６１１６．

［２］　ＦｅｍｉａＧ，ＦｒｅｎｃｈＪＫ，ＪｕｅｒｇｅｎｓＣ，ｅｔａｌ．Ｒｉｇｈｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎ

ｆａｒｃｔｉｏｎ：ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，ｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｒｅｖ

ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＭｅｄ，２０２１，２２（４）：１２２９１２４０．ＤＯＩ：１０．３１０８３／ｊ．ｒｃｍ２２０４１３１．

［３］　ＴｏｍｏａｉａＲ，ＢｅｙｅｒＲＳ，ＳｉｍｕＧ，ｅｔａｌ．Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｒｏｌｅｏｆｅｃｈｏ

ｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙｉｎｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇａｆｔｅｒａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｎｄｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｐｒｅｓｅｒｖｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｅｄ

Ｕｌｔｒａｓｏｎ，２０１９，２１（１）：６９７６．ＤＯＩ：１０．１１１５２／ｍｕ１７６８．

［４］　ＮａｇｅｌｅＭＰ，ＦｌａｍｍｅｒＡＪ．Ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅａｆｔｅｒｒｉｇｈｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｍｙｏｃａｒ

ｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｕｒｒＨｅａｒｔＦａｉｌＲｅｐ，２０２２，１９（６）：３７５３８５．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１８９７０２２００５７７８．

［５］　ＧｈａｎｓｈａｎｉＳ，ＣｈｅｎＣ，ＬｉｎＢ，ｅｔａｌ．Ｒｉｓｋｏｆａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃ

ｔｉｏｎ，ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ，ａｎｄｄｅａｔｈｉｎｍｉｇｒａｉｎｅｐａｔｉｅｎｔｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｔｒｉｐｔａｎｓ

［Ｊ］．Ｈｅａｄａｃｈｅ，２０２０，６０（１０）：２１６６２１７５．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ｈｅａｄ．１３９５９．

［６］　《
%�G'Ø./)�no¢Z�Á

》
Ñï467Í

．
%�G'

Øn�sGno¢Z�Á

（２０２１
ì

）［Ｊ］．
%8%T&UV23

，

２０２２，４２（３）：２６１２７５．ＤＯＩ：１０．７６６１／ｊ．ｃｊｉｍ．２０２１１１１９．２２５．

　　　《ＣｌｉｎｉｃａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＧｕｉｄｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅＰａｔｅｎｔＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎｔｈｅＴｒｅａｔ

ｍｅｎｔｏｆＤｏｍｉｎａｎｔＤｉｓｅａｓｅｓ》ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｐｒｏｊｅｃｔｔｅａｍＣｌｉｎｉｃａｌＡｐ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎＧｕｉｄｅｌｉｎｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅＰａｔｅｎｔＭｅｄｉｃｉｎｅｓｆｏｒＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅ

（２０２１）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄＷｅｓｔｅｒｎ

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，４２（３）：２６１２７５．ＤＯＩ：１０．７６６１／ｊ．ｃｊｉｍ．

２０２１１１１９．２２５．

［７］　
oÑz

，
p�

，
ÒÑÐ

，
Þ

．
ßà¦n-.µV^õTG'ØÞ�

n�sGno>?

［Ｊ］．
f%&

，２０２２，５４（１９）：８０８３．ＤＯＩ：１０．

１３４５７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｃｍ．２０２２．１９．０１６．

　　　ＸｕｅＸＢ，ＹｉｎＭ，ＰａｎＸＤ，ｅｔａｌ．ＣｌｉｎｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｎＱｉｌｉＱｉａｎｇｘｉｎｃａｐ

ｓｕｌｅｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｒｏｕｔｉｎｅｗｅｓｔｅｒｎｍｅｄｉｃｉｎｅｆｏｒｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌ

ｕｒｅ［Ｊ］．ＮｅｗＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，５４（１９）：８０８３．ＤＯＩ：１０．

１３４５７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｃｍ．２０２２．１９．０１６．

［８］　
W»q

，
ñr!

，
7ûÞ

，
Þ

．
ßà¦n-.µVstAJusv

FI'ØÞ�n�sGnoØ²ë�

Ｎ
DEo7FG�Ã

、
$

s

Ｃ
g¢8D�è¾¡uv��

［Ｊ］．
@A%&

，２０２２，４４（７）：

１１１９１１２２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２２６１９．２０２２．０７．０１５．

·４５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　　ＬｉＳＧ，ＹｅＺＺ，ＬｉｎＹＮ，ｅｔａｌ．ＣｌｉｎｉｃａｌｅｆｆｉｃａｃｙｏｆＱｉｌｉＱｉａｎｇｘｉｎｃａｐｓｕｌｅ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓａｃｕｂｉｔｒｉｌｖａｌｓａｒｔａｎｓｏｄｉｕｍｔａｂｌｅｔｓｆｏｒｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔ

ｆａｉｌｕｒｅａｎｄｈｏｗｔｏｉｍｐａｃｔｏｎＮｔｅｒｍｉｎａｌｐｒｏｂｒａｉｎｎｉｔｒｉｃｐｅｐｔｉｄｅ，

ｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙＣｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｈｅ

ｂｅｉＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，４４（７）：１１１９

１１２２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２２６１９．２０２２．０７．０１５．

［９］　
WÇ[

，
DXÃ

，
åw

，
Þ

．
Ëm�o7FGµVßà¦n-.�

��n�sG)}nÄy�Ñë

ＧＤＦ１５̀
av��

［Ｊ］．
%T

&UVnopH)23

，２０２２，２０（４）：６９１６９４．ＤＯＩ：１０．１２１０２／

ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２１３４９．２０２２．０４．０２２．

　　　ＬｉＬＷ，ＢａｉＨＹ，ＷａｎｇＧ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓｂｒａｉｎｎａｔｒｉｕｒｅｔｉｃ

ｐｅｐｔｉｄｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＱｉｌｉｑｉａｎｇｘｉｎＣａｐｓｕｌｅｏｎｃａｒｄｉａｃｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎ

ｄｅｘｅｓａｎｄＧＤＦ１５ｌｅｖｅｌｓｉｎａｃｕｔｅｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅｏｎＣａｒｄｉｏＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓｅａｓｅ，

２０２２，２０（４）：６９１６９４．ＤＯＩ：１０．１２１０２／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２１３４９．２０２２．

０４．０２２．

［１０］　
å_x

，
yz{

，
-Â|

，
Þ

．
ßà¦n-.�}ß1n�)x�

~n�sG'ØÒÓ¬;nNp@*nÄyv��

［Ｊ］．
01)

23

，２０２２，２１（２）：１３４１３８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．

２０２２．０２．００６．

　　　ＷａｎｇＬＹ，ＳｈａｎｇＸＹ，ＷｕＨＱ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＱｉｌｉｑｉａｎｇｘｉｎｃａｐｓｕｌｅ

ｏｎｃａｒｄｉａｃｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｖｕｌｎｅｒａｂｌｅｓｔａｇｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｌａｔｅｄｃａｒｄｉｏ

ｍｙｏｐａｔｈｙａｎｄｄｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｄｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＤｉｆｆｉｃｕｌｔａｎｄＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＣａｓｅｓ，２０２２，２１（２）：１３４１３８．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．０２．００６．

［１１］　
%Â&F�npH)F\�

，
%ÂnpH)23½�v��

．
�

�

ＳＴ
øf_1n�ÜÝ·¸�'Ø�Á

（２０１９）［Ｊ］．
%Ânp

H)23

，２０１９（１０）：７６６７８３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５３

３７５８．２０１９．１０．００３．

　　　ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＥｄｉｔｏｒｉａｌＢｏａｒｄｏｆＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓｅａｓｅｓ．２０１９ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ（ＣＳＣ）

ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＳＴｓｅｇ

ｍｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｒｄｉｏｌ

ｏｇｙ，２０１９（１０）：７６６７８３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５３３７５８．

２０１９．１０．００３．

［１２］　
%Â&F�npH)F\�n�sGFÍ

，
%8&ü?�n�s

G!>v��

，
%ÂnpH)23½�v��

．
%8n�sG·

¸�'Ø�Á

２０１８［Ｊ］．
%Ân�sG�n�)23

，２０１８，２（４）：

１９６２２５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．２０９６３０７６．２０１８．１２．００２．

　　　ＨｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅＧｒｏｕｐ，ＣａｒｄｉｏｌｏｇｙＢｒａｎｃｈｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａ

ｔｉｏｎ，ＨｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌＣｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＤｏｃｔｏｒ

Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，ＥｄｉｔｏｒｉａｌＢｏａｒｄｏｆＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓ

ｅａｓｅｓ．ＣｈｉｎｅｓｅＧｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅＤｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄＴｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＨｅａｒｔ

Ｆａｉｌｕｒｅ２０１８［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅａｎｄＣａｒｄｉｏｍｙｏｐａ

ｔｈｙ，２０１８，２（４）：１９６２２５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．２０９６３０７６．

２０１８．１２．００２．

［１３］　
á@�

，
-K�

，
�ÿ×

，
Þ

．
Þ�n�sG%T&UV·Ø!R

æ*

［Ｊ］．
%8%T&UV23

，２０１６，３６（２）：１３３１４１．ＤＯＩ：１０．

７６６１／ＣＪＩＭ．２０１６．０２．０１３３．

　　　ＣｈｅｎＫＪ，ＷｕＺＧ，ＺｈｕＭＪ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓｏｎｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｉｎｔｅｇｒａｔｅｄＣｈｉｎｅｓｅａｎｄＷｅｓｔ

ｅｒｎｍｅｄｉｃｉｎｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄ

ＷｅｓｔｅｒｎＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１６，３６（２）：１３３１４１．ＤＯＩ：１０．７６６１／ＣＪＩＭ．

２０１６．０２．０１３３．

［１４］　
Þ��

．
%GfGno>?�Ê Ý

（
l�

）［Ｍ］．
A1

：
%8&

GE~¬ý�

，２００２：６９．

［１５］　
W�

，
Þ[�

．
YâZò�Ð×

（
�Ð

）
µV���'Ø��n

�ÜÝV�nsØ²ë�nNpÍ

ＩＬ６、ＣＲＰ
`av��

［Ｊ］．

G2"à>?

，２０２１，４４（１１）：２４９８２５０４．ＤＯＩ：１０．７５０１／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７４６３７６．２０２１．１１．０３３．

　　　ＬｉＸ，ＺｈｅｎｇＷＷ，ＴｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆＹｉｑｉＦｕｍａｉＬｙｏｐｈｉｌｉｚｅｄＩｎｊｅｃｔｉｏｎ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｍｉｌｒｉｎｏｎｅｏｎａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｗｉｔｈ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎｓｅｒｕｍＩＬ６ａｎｄＣＲＰｌｅｖｅｌｓ［Ｊ］．Ｄｒｕｇ

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，４４（１１）：２４９８２５０４．ＤＯＩ：１０．７５０１／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７４６３７６．２０２１．１１．０３３．

［１６］　
��

，
å[â

，
Ò8Õ

，
Þ

．
ßà¦n-.'ØÞ�âp\æÅÉ

nsv�Ô

—
²ÿ\¡

［Ｊ］．
µ�&G

，２０２３，２７（１）：１８５１８９．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９６４６９．２０２３．０１．０４０．

［１７］　
ßM�

．
#$ÛcGIFijßà¦n-.¹Þ�n�sGv

MZ³º

［Ｄ］．
ê;

：
�(%&GËF

，２０２１．

［１８］　
á¤ê

，
�5�

，
W½�

，
Þ

．
ßà¦n-.�'áÿ�n�ÜÝ

¢n�sGnN�nÄy

、
>Äyë§Ìv��

［Ｊ］．
01)2

3

，２０２０，１９（８）：７８５７９０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．

０８．００７．

［１９］　
�4�

，
��

，
W�]

，
Þ

．
yßc_�nopH�)v�GI

MZ>?/A

［Ｊ］．
%8ij�*F23

，２０２１，２７（２）：２１８２２３．

ＤＯＩ：１０．１３４２２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｙｆｊｘ．２０２１０１４４．

［２０］　
�_Þ

，
�_X

．
}mf_

Ｒｇ１
�npH\�vGIMZ>?/

A

［Ｊ］．
�%G>?diÀ

，２０２０，３４（６）：８３８６．ＤＯＩ：１０．

１３７２８／ｊ．１６７３６４２７．２０２０．０６．０１８．

［２１］　
Þ*ì

，
W¾Ô

，
ÏFN

，
Þ

．
ßà¦n-.'Øn�sGv

Ｍｅｔａ

\¡

［Ｊ］．
01)23

，２０２２，２１（１）：８４８９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７１６４５０．２０２２．０１．０１７．

［２２］　
�4�

，
â�Ð

，
Ç�

，
Þ

．
tu�GI>?ëno¢Z]Zi

j

［Ｊ］．
f%&

，２０２２，５４（４）：１５９１６３．ＤＯＩ：１０．１３４５７／ｊ．ｃｎｋｉ．

ｊｎｃｍ．２０２２．０４．０４１．

［２３］　
£f4

，
-ñ

，
��t

，
Þ

．
ßà¦n-.µVstAJusvF

'ØLâp\æÅí1n�sGvØ²

［Ｊ］．
01)23

，２０２１，

２０（７）：６５３６５７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．０７．００２．

［２４］　
7�N

，
W�ð

，
B ÿ

，
Þ

．
Jàu4F�\ëGIMZ>?/

A

［Ｊ］．
%8�%G

，２０２２，２４（３）：５５０５５８．ＤＯＩ：１０．１３３１３／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７３４８９０．２０２０１２０８００２．

［２５］　
¡²

，
O¢x

，
�£

．
Ðm#ⅡＡGIMZv>?/A

［Ｊ］．
¤A

E~F;F�

：
&Fý

，２０２２，３６（５）：４４１４４４．ＤＯＩ：１０．１６７５１／ｊ．

ｃｎｋｉ．２０９５４６４６．２０２２．０５．０４４１．

（
/0f*

：２０２２－１２－１６）

·５５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．００４
npH�)!{

　Ûn)V�cGnÄy¥/nN>�

—
pH�ß�

\�b�ëNd�unE¦¸v(B�

@AB

，
@CD

，
!E

，
;FG

#567

：
ÖTBCDEF#5

（２０１７０１Ｄ１２１１６５）

MNOP

：０３０００１　
a 

，
ÖTBnpH)&;n{E

（
*§ì

、
*¨©

、
Wt

）；０３００１３　
a 

，
ÖTB;<&;pW{E

（
ßÎª

）

qrMN

：
ßÎª

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈｗ＿２０１＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
G3

　
\¡Ûn)V�cGnÄy¥/

（
c¥

）
nN>�

—
pH�ß�\�b�ëNd�unE¦

¸

（
E¦

）
v(B�

。
HI

　
³¶

２０２０
ì

４
4

—２０２２
ì

７
4ÖTBnpH)&;/'vÛn)nN

７５
#9Ûn)

Í

，
Ûn)V�c¥nN

７５
#9V�c¥Í

，
+*01Ã«N

７５
#901�ÜÍ

，
"&�ÍklN>�

—
pH�ß

�\�b�

［
pB>�

（ＰＲＡ）、
pH�ß�Ó)9

（ＡＣＥ）、
pH�ß�Ⅱ（ＡＴⅡ）］、§nE{«

（ＬＡＤ），
¢Z

Ｐｅａｒｓｏｎ
\¡>�

—
pH�ß�\�b�dVcGnã�

（ＴＳＨ）、
pÍ�UÃ¬cGn S`

（ＦＴ３）、pÍ�UcGn�

（ＦＴ４）、ＬＡＤv(B�

，
µZw¡�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡Ûn)V�c¥nN�uE¦v(B��¡�

。
JK

　ＰＲＡ、
ＡＣＥ、ＡＴⅡ、ＬＡＤ`a"&

，
V�c¥Í

＞
Ûn)Í

＞
01�ÜÍ

（Ｐ＜０．０５）；ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡ、ＬＡＤ`a"&

，
Ûn)

Í

、
V�c¥Í²E¦nN�_$²E¦nN

（Ｐ＜０．０５），
V�c¥Í²E¦nN�_$Ûn)Í²E¦nN

（Ｐ＜
０．０５），

V�c¥Í²E¦nN�_$Ûn)Í²E¦nN

（Ｐ＜０．０５），
ûü�E¦nN�_$u�E¦nN

（ｔ／Ｐ＝９．６４７／＜０．００１、２．５８４／０．０１２、１３．１３３／＜０．００１、３．５５９／＜０．００１）。
pÍ

ＴＳＨ
`a"&

，
V�c¥Í

＜
Ûn)

Í

＜
01�ÜÍ

（Ｆ／Ｐ＝３４９．６２６／＜０．００１），
pÍ

ＦＴ３、ＦＴ４`a"&

，
V�c¥Í

＞
Ûn)Í

＞
01�ÜÍ

（Ｆ／Ｐ＝
４７２．１９６／＜０．００１、５０６．３４２／＜０．００１）。Ｐｅａｒｓｏｎ

(B�\¡èé

，ＰＲＡ
d

ＴＳＨ
M!(B

，ＡＴⅡ、ＡＣＥd

ＴＳＨ
Mî(B

（ｒ＝０．７６９、－０．７９２、－０．８０３，Ｐ＜０．００１）；ＡＣＥ
d

ＦＴ３、ＦＴ４M!(B

（ｒ＝０．７１８、０．６８０，Ｐ＜０．００１）；ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡd

ＬＡＤ
M!(B

（ｒ＝０．７９５、０．７９０、０．７５１，Ｐ
�

＜０．００１）；Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡èé

，ＴＳＨ
í

、ＦＴ３_、ＦＴ４_、ＰＲＡ_

、ＡＣＥ
_

、ＡＴⅡ_|Ûn)V�c¥nN�uE¦v»¼¡�

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝９．０８０（１．６９４～４８．６７１）、１０．１０３（１．５８２～
６４．５１９）、１０．２００（１．８０５～５７．６４３）、１２．７３０（１．９４７～８３．２２６）、１５．１２３（３．６８４～６２．０８１）、９．６６７（１．０３２～９０．５５７）］。

J

L

　
Ûn)V�c¥nN

ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡ、ＬＡＤ`aZ^�_

，
Pd�uE¦µ\NO

，
>�

—
pH�ß�\�b�

d

ＴＳＨ、ＦＴ３、ＦＴ４、ＬＡＤ(B

，
P�9Ûn)V�c¥nN�uE¦v¿8»¼¡�

。

【
#$%

】　
Ûn)

；
cGnÄy¥/

；
nE¦¸

；
>�

—
pH�ß�\�

【
&'()*

】　Ｒ５４１．４；Ｒ５８１．１　　　　【
+,-./

】　Ａ

Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｅｎｉｎａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｓｙｓｔｅｍａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅ
ａｎｄｈｙｐｅｒｔｈｙｒｏｉｄｉｓｍ　ＳｕｎＤｕｉｒｏｎｇ，ＳｕｎＹｕｆｅｉ，ＬｉＪｕｎ，ＺｈａｎｇＨｏｎｇｗｅｉ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＳｈａｎｘｉＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕ
ｌａｒＨｏｓｐｉｔａｌ，ＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｔａｉｙｕａｎ０３０００１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｎｇＨｏｎｇｗｅｉ，Ｅｍａｉｌ：ｚｈｗ＿２０１＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｈａｎｘｉＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎ（２０１７０１Ｄ１２１１６５）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!& 010(2D# ,"# 03,-8-,2 &* %#1-1 014-&,#1/-1 /2/,#) 01. -,/ 3&%%#(0,-&1 5-," 0,%-0( *-'%-((0,-&1

EBFG -1 $0,-#1,/ 5-," 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 01. "2$#%,"2%&-.-/)9

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
F%&) B$%-( TUTU ,& S+(2 TUTT6 YZ $0,-#1,/ 5-,"

3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 0.)-,,#. ,& ,"# ?"01[- @%&8-13-0( <0%.-&80/3+(0% O&/$-,0( 5#%# /#(#3,#. 0/ ,"# 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/#

4%&+$6 YZ $0,-#1,/ 5-," 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 3&)'-1#. 5-," "2$#%,"2%&-.-/) 0/ ,"# "2$#%,"2%&-.-/) 4%&+$6 01. YZ "#0(,"2

/+'N#3,/ -1 ,"# /0)# $#%-&. 5#%# /#(#3,#. 0/ ,"# "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$9 !"# %#1-1 014-&,#1/-1 /2/,#) 03,-8-,2

［
$(0/)0 %#1-1

E@MBG6 014-&,#1/-1 3&18#%,-14 #1D2)# EB<HG6 014-&,#1/-1 QQ EB! QQG6 01. (#*, 0,%-0( .-0)#,#% ELBCG

］
&* ,"# /+'N#3,/ -1 #03"

4%&+$ 5#%# 3&)$0%#.6 @#0%/&1 50/ +/#. ,& 010(2D# ,"# 3&%%#(0,-&1 '#,5##1 ,"# 03,-8-,2 &* ,"# %#1-1 014-&,#1/-1 /2/,#) 01.

,"2%&-. /,-)+(0,-14 "&%)&1# E!?OG6 /#%+) *%## ,%--&.&,"2%&1-1# EF!

a

G6 /#%+) *%## ,"2%&[-1# EF!

b

G6 01. LBC9 P+(,-80%-0,# (&


4-/,-3 %#4%#//-&1 50/ +/#. ,& 010(2D# ,"# %#(0,#. -1*(+#13-14 *03,&%/ &* 0,%-0( *-'%-((0,-&1 -1 $0,-#1,/ 5-," 3&%&10%2 "#0%, .-/



·６５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



#0/# 01. "2$#%,"2%&-.-/)9

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!"# (#8#(/ &* @MB6 B<H6 B!Ⅱ6 01. LBC -1 $0,-#1,/ 5-," "2$#%,"2%&-.-/) 5#%# "-4"#%

,"01 ,"&/# -1 $0,-#1,/ 5-," 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 01. "#0(,"2 3&1,%&(/ E# ` U9UZGA !"# (#8#(/ &* @MB6 B<H6 B! Ⅱ6 01.

d LBC -1 $0,-#1,/ 5-," 0,%-0( *-'%-((0,-&1 -1 ,"# 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 4%&+$ 01. "2$#%,"2%&-.-/) 4%&+$ 5#%# "-4"#% ,"01

,"&/# 5-,"&+, 0,%-0( *-'%-((0,-&1 E# `U9UZG9 !"# (#8#(/ &* $0,-#1,/ 5-," 0,%-0( *-'%-((0,-&1 -1 ,"# "2$#%,"2%&-.-/) 4%&+$ 5#%# "-4"


d #% ,"01 ,"&/# -1 ,"# 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 4%&+$ E# `U9UZG9 !"# (#8#(/ &* $0,-#1,/ 5-,"&+, 0,%-0( *-'%-((0,-&1 -1 ,"# "2$#%,"2


d %&-.-/) 4%&+$ 5#%# "-4"#% ,"01 ,"&/# 5-,"&+, 0,%-0( *-'%-((0,-&1 -1 ,"# 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 4%&+$ E# ` U9UZG6 @0,-#1,/ 5-,"

d $#%/-/,#1, 0,%-0( *-'%-((0,-&1 5#%# "-4"#% ,"01 ,"&/# 5-," $0%&[2/)0( 0,%-0( *-'%-((0,-&1 E$"# ^W9cbYJ ` U9UUV6 T9Z_bJU9UVT6 Va9VaaJ `

U9UUV6 a9ZZWJ ` U9UUVG9 <&)$0%-/&1 &* /#%+) !?O (#8#(/ -1 $0,-#1,/ 5-," "2$#%,"2%&-.-/) ` 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# ` "#0(,"2

3&1,%&( 4%&+$ E!"# ^abW9cTcJ ` U9UUVG6 01. 3&)$0%-/&1 &* /#%+) F!

a

01. F!

b

(#8#(/ -1 $0,-#1,/ 5-," "2$#%,"2%&-.-/) ] 3&%&


d 10%2 "#0%, .-/#0/# ] "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E!"# ^bYT9VWcJ ` U9UUV6 ZUc9abTJ ` U9UUVG9 @#0%/&1 3&%%#(0,-&1 010(2/-/ /"&5#. ,"0,

@MB 50/ $&/-,-8#(2 3&%%#(0,#. 5-," !?O6 5"-(# B! Ⅱ 01. B<H 5#%# 1#40,-8#(2 3&%%#(0,#. 5-," !?O E% ^ U9YcW6

－
U9YWT6

d

－
U9_Ua6# `U9UUVGA B<H 50/ $&/-,-8#(2 3&%%#(0,#. 5-," F!

a

01. F!

b

E% ^U9YV_6 U9c_U6# `U9UUVGA @MB6 B<H6 B! Ⅱ 5#%# $&/-


d ,-8#(2 3&%%#(0,#. 5-," LBC E% ^ U9YWZ6 U9YWU6 U9YZV6# ` U9UUVGA L&4-/,-3 %#4%#//-&1 010(2/-/ /"&5#. ,"0, (&5 !?O6 "-4" F!

a

6

d "-4" F!

b

6 "-4" @MB6 "-4" B<H6 01. "-4" B! Ⅱ 5#%# %-/7 *03,&%/ *&% 0,%-0( *-'%-((0,-&1 -1 $0,-#1,/ 5-," 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/#

01. "2$#%,"2%&-.-/)

［
&'()*+,-. ^W9U_U EV9cWb ,& b_9cYVG6 VU9VUa EV9Z_T ,& cb9ZVWG6 VU9TUU EV9_UZ ,& ZY9cbaG6 VT9YaU EV9WbY ,&

d _a9TTcG6 VZ9VTa Ea9c_b ,& cT9U_VG6 W9ccY EV9UaT ,& WU9ZZYG

］
9

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
!"# (#8#(/ &* @MB6 B<H6 B! Ⅱ6 01. LBC -1 $0,-#1,/

5-," 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 01. "2$#%,"2%&-.-/) 0%# 0'1&%)0((2 #(#80,#.6 01. 0%# 3(&/#(2 %#(0,#. ,& 0,%-0( *-'%-((0,-&19 !"# 03


,-8-,2 &* ,"# %#1-1 014-&,#1/-1 /2/,#) -/ 0//&3-0,#. 5-," !?O6 F!

a

6F!

b

6 01. LBC6 01. 0%# 0(( -1.#$#1.#1, %-/7 *03,&%/ *&% 0,


%-0( *-'%-((0,-&1 -1 $0,-#1,/ 5-," 3&%&10%2 "#0%, .-/#0/# 01. "2$#%,"2%&-.-/)9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
<&%&10%2 0%,#%2 .-/#0/#A O2$#%,"2%&-.-/)A B,%-0( *-'%-((0,-&1A M#1-1


014-&,#1/-1 /2/,#)

　　
nE¦¸

（
E¦

）
|no^�nÁ\��)

，
|n

�sG

、
ß%

、
npHÝ"vg¤��¡�

，
kl²²

¹º

、
§¨E¦�97�no��÷�vg¤1{

。

E¦vu�³ºë»¼¡�Ð2

，
÷ø°²>?Î

i

，
E¦n)îd_pß

、
cGnÄyZ^

、
Ûn)

、
n

lm�)Þ²NOB\

［１３］。
N%cGnÄyZ^t

uvcGnÄy¥/

（
c¥

）
@¥¦pH�ß�Ó)

9

（ＡＣＥ）̀
a

，
ãb>�

—
pH�ß�\�

，
@yd

Ûn)nNE¦u�%DB\

［４］。
§nEUjgj

、

nEÄyÇ@�EP|E¦u�v)I#/

，
9ÿ7

>�

—
pH�ß�\�b��Ûn)V�c¥nN�

uE¦v��

，
Ô>?/(S\¡NdVcGnã�

（ＴＳＨ）、
pÍ�UÃ¬cGn S`

（ＦＴ３）、pÍ�U

cGn�

（ＦＴ４）、§nE{«

（ＬＡＤ）
vB\

，
�D9n

o¨'E¦^�f*c

，
�ìk§

。

１　
MNOHI

１．１　
no2w

　
³¶

２０２０
ì

４
4

—２０２２
ì

７
4Ö

TBnpH)&;n{E/'vÛn)nN

７５
#

9Ûn)Í

，
Ûn)V�c¥nN

７５
#9V�c¥

Í

，
+*01Ã«N

７５
#901�ÜÍ

，３
Í}�#

K2w"&]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
g²@"

�

，
� þ

１。
Ô > ? � & ; ] I v � � ^ ï

（ＳＸＺ２０２２０８０５６），
klNëRØÆ++ò�_`Æ

++òa

。

P

１　３
ÍklNno2w"&

Ｔａｂ．１　ＣｌｉｎｉｃａｌＤａｔａＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＴｈｒｅｅＧｒｏｕｐｓｏｆＳｕｂｊｅｃｔｓ

　　
6

　
7 01�ÜÍ

（ｎ＝７５）
Ûn)Í

（ｎ＝７５）
V�c¥Í

（ｎ＝７５） Ｆ／χ２á Ｐ
á

{

／
z

（
#

） ４０／３５ ４２／３３ ３７／３８ ０．６７８ ０．７１３
ì3

（珋ｘ±ｓ，ê） ６２．３２±６．１９ ６０．９６±５．８４ ６３．１４±７．２６ ２．１８０ ０．１１５
Ãcd�æ

（珋ｘ±ｓ，ｋｇ／ｍ２） ２５．６７±１．８９ ２５．２１±２．１３ ２５．０９±１．９６ １．７６５ ０．１７４
Ûn)):

（珋ｘ±ｓ，ì） ３．５８±１．０４ ３．７２±１．２６ ０．７４２ ０．４５９
#/�)

［
#

（％）］
lm)

０ ２５（３３．３３） ２８（３７．３３） ０．２６３ ０．６０８
_pß

０ ３６（４８．００） ４０（５３．３３） ０．４２７ ０．５１４
n�)

０ １８（２４．００） ２１（２８．００） ０．３１２ ０．５７７
ãä)

０ ２４（３２．００） ２１（２８．００） ０．２５６ ０．５９３
O{Ûn)hQ'ØZ

［
#

（％）］ ０ ２９（３８．６７） ３４（４５．３３） ０．６８４ ０．４０８
R[ÞÇZ

［
#

（％）］ ０ ２１（２８．００） ２４（３２．００） ０．２８６ ０．５９３
fgZ

［
#

（％）］ ２２（２９．３３） ２３（３０．６７） ２７（３６．００） ０．８５８ ０．６５１
RAZ

［
#

（％）］ ２７（３６．００） ３５（４６．６７） ３９（５２．００） ４．０２４ ０．１３４

·７５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



１．２　
)#³´Ñï

　（１）
bõÑï

：①cV

“
nE¦

¸

：
7�v)*�'Øv�®

２０１８”
%vÑï

［５］；②E

¦)n�e

：Ｐ
zÒx

，ｆ
z�x

，
 î

３５０～６００
ã

／
ｍｉｎ，ＲＲ

�*Ç¯-

；③ＮＹＨＡnÄyⅠ ～Ⅲ¡

；④§

nkâp\æ

＞４０％；⑤u�E¦

：
E¦uMûü)

�≤７ｄ（̂ ＜２ｄ），
ûü�E¦

：
uMûü)�

＞７ｄ
P

＜１
ì

，
Ç@C�ÓÐ

。（２）
i'Ñï

：①ＬＡＤ＞６０
ｍｍ；②@��)¡qìE¦

；③�¬kê°ÏQõQ

'Ø

；④Õ

６
¼4²��n�ÜÝ

、
��opH)Z

；

⑤%Dg¤ÁÏ)P

、
1l¹ºv±pß)

；⑥¢²b

¸�¬p

、
Nj½�n|x^

；⑦%D}~\�

、
pW

\��)

；⑧R�Z^

。

１．３　
©ù�Ñd�ó

１．３．１　
>�

—
pH�ß�\�b�(B¡uë

ＬＡＤ
«ù

：
nNõ;Ì

１ｈ、
01Ã«NÃ«ÉfµØ²×

p

４ｍｌ，
µZ&â}~ó«ùpB>�

（ＰＲＡ）
b�

，

µZ9µ}~ó«ù

ＡＣＥ
`a

，
4Fu{ó«ùpH

�ß�Ⅱ（ＡＴⅡ），lnÁ$³';

Ｍ
1O�ù

d

ＬＡＤ。
１．３．２　

cGnÄy�Ñ«ù

：
nN$õ;á

２
¢

、
0

1Ã«N$Ã«ÉfµØÍÈËo7¥²×p

４ｍｌ，
Un¶pÍ

，
l4Fu{ó«ù

ＴＳＨ、ＦＴ３、ＦＴ４`a

。

１．４　
�KF�ó

　
µZ

ＳＰＳＳ２３．０
���æç/�

\¡

。
!l\óvKd2wl 珋ｘ±ｓþé

，
wÍ�"&

µZO¡��]\¡

，
��"&µZ

ＬＳＤｔ
«j

；
Kæ

2wl æÀî

（％）
þé

，
Í�"&µZ χ２«j

；

Ｐｅａｒｓｏｎ
\¡>�

—
pH�ß�\�b�dcGnÄ

y

、
§nEgjv(B�

；Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡Ûn)V

�c¥nN�uE¦v��¡�

。Ｐ＜０．０５
9]Zg

²�KFòh

。

２　
J

　
K

２．１　３
Í>�

—
pH�ß�\�b�ë

ＬＡＤ
`a"

&

　ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡ、ＬＡＤ`a"&

，
V�c¥Í

＞
Ûn)Í

＞
01�ÜÍ

（Ｐ
�

＜０．０５）；
Ûn)Í

、
V

�c¥Í²E¦nNÕ!�Ñ_$²E¦nN

（Ｐ＜
０．０５）；

V�c¥Í²E¦nNÕ!�Ñ_$Ûn)

Í²E¦nN

（Ｐ＜０．０５）；
V�c¥Í²E¦nNÕ

!�Ñ_$Ûn)Í²E¦nN

（Ｐ＜０．０５），
�þ

２。
２．２　

Ç+k1E¦nN>�

—
pH�ß�\�b�

ë

ＬＡＤ
`a"&

　
ûü�E¦nN

ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡ、
ＬＡＤ

`a_$u�E¦nN

（Ｐ
�

＜０．０５），
�þ

３。
２．３　３

ÍcGnÄy�Ñ"&

　３
ÍpÍ

ＴＳＨ
`a

"&

，
V�c¥Í

＜
Ûn)Í

＜
01�ÜÍ

，３
ÍpÍ

ＦＴ３、ＦＴ４`a"&

，
V�c¥Í

＞
Ûn)Í

＞
01�

ÜÍ

（Ｐ
�

＜０．０１），
�þ

４。
２．４　

>�

—
pH�ß�\�b�dcGnÄy�Ñ

v(B�

　Ｐｅａｒｓｏｎ
(B�\¡èé

，ＰＲＡ
d

ＴＳＨ
M

!(B

（Ｐ＜０．０１），ＡＴⅡ、ＡＣＥd

ＴＳＨ
Mî(B

（Ｐ
�

＜０．０１）；ＡＣＥ
d

ＦＴ３、ＦＴ４M!(B

（Ｐ
�

＜０．０１）；
ＰＲＡ、ＡＴⅡd

ＦＴ３、ＦＴ４�²(B�

（Ｐ
�

＞０．０５），
�

þ

５。
２．５　

>�

—
pH�ß�\�b�d§nEUjgj

v(B�

　ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡd

ＬＡＤ
�M!(B

（ｒ＝
０．７９５、０．７９０、０．７５１，Ｐ

�

＜０．００１）。

P

２　３
Í>�

—
pH�ß�\�b�ë

ＬＡＤ
`a"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＲｅｎｉｎＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＳｙｓｔｅｍＡｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＬＡＤＬｅｖｅｌｓｉｎＴｈｒｅｅＧｒｏｕｐｓ

　
Í

　
$ #æ ＰＲＡ（ｎｇ·ｍｌ－１·ｈ－１） ＡＣＥ（ｎｍｏｌ·ｍｌ－１·ｍｉｎ－１） ＡＴⅡ（ｎｇ／Ｌ） ＬＡＤ（ｍｍ）

01�ÜÍ

７５ ０．６７±０．２２ ３０．９７±７．８３ ５６．４４±１８．７２ ２９．１６±３．５９
Ûn)Í

７５ １．６４±０．７１ａ ５０．２２±１６．４４ａ １１３．９１±２４．５９ａ ３７．０５±４．６８ａ

　
E¦

４１ ２．３０±０．７７ｃ ５９．８４±１３．２６ｃ １５７．３０±４９．７６ｃ ４１．８３±４．２５ｃ

　
²E¦

３４ ０．８４±０．２５ ３８．６２±９．１７ ６１．５９±２０．３３ ３１．２８±３．７６
V�c¥Í

７５ １．８５±０．６０ａｂ ５３．２７±１３．３８ａｂ １２０．９１±２２．０１ａｂ ３７．８２±６．９３ａｂ

　
E¦

３０ ２．８９±０．９５ｂｃ ６７．４７±１６．９９ｂｃ １８２．４３±６０．１２ｂｃ ４４．９５±５．０２ｂｃ

　
²E¦

４５ １．１５±０．２８ｂ ４３．８０±１０．５４ｂ ７９．９０±１７．５９ｂ ３３．０７±３．１１ｂ

　　
Y

：
d01�ÜÍ"&

，ａＰ＜０．０５；
dÛn)Í"&

，ｂＰ＜０．０５；
dÔÍ²E¦nN"&

，ｃＰ＜０．０５。

P

３　
Ç+k1E¦nN>�

—
pH�ß�\�b�ë

ＬＡＤ
`a"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＲｅｎｉｎＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＳｙｓｔｅｍＡｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＬＡＤＬｅｖｅｌｓｉｎＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＤｉｆｆｅｒｅｎｔＴｙｐｅｓｏｆＡｔｒｉａｌＦｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ

　
Í

　
$ #æ ＰＲＡ（ｎｇ·ｍｌ－１·ｈ－１） ＡＣＥ（ｎｍｏｌ·ｍｌ－１·ｍｉｎ－１） ＡＴⅡ（ｎｇ／Ｌ） ＬＡＤ（ｍｍ）

u�E¦

４３ １．８９±０．５５ ５８．４４±１７．３９ １０７．５３±３３．６７ ３８．９９±１０．４０
ûü�E¦

２８ ３．５６±０．９１ ７０．１６±２０．５２ ２６０．６６±６４．２５ ４９．５４±１４．５８
ｔ
á

９．６４７ ２．５８４ １３．１３３ ３．５５９
Ｐ
á

＜０．００１ ０．０１２ ＜０．００１ ＜０．００１

·８５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



P

４　３
ÍcGnÄy�Ñ"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＴｈｙｒｏｉｄＦｕｎｃｔｉｏｎＩｎｄｅｘｅｓｉｎＴｈｒｅｅＧｒｏｕｐｓ

　
Í

　
$ #æ

ＴＳＨ（ｍＩＵ／Ｌ） ＦＴ３（ｐｍｏｌ／Ｌ） ＦＴ４（ｐｍｏｌ／Ｌ）
01�ÜÍ

７５ １．３３±０．４１ ２．０６±０．１９ ８．３５±２．４２
Ûn)Í

７５ ０．９６±０．２８ａ ９．８３±３．０４ａ １３．６２±４．１１ａ

V�c¥Í

７５ ０．１２±０．０３ａｂ ２９．５６±９．３０ａｂ ５８．２２±１７．６３ａｂ

Ｆ
á

３４９．６２６ ４７２．１９６ ５０６．３４２
Ｐ
á

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

　　
Y

：
d01�ÜÍ"&

，ａＰ＜０．０５；
dÛn)Í"&

，ｂＰ＜０．０５。

P

５　
>�

—
pH�ß�\�b�dcGnÄy�Ñv(B�

Ｔａｂ．５　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎＲｅｎｉｎＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＳｙｓｔｅｍ
ＡｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＴｈｙｒｏｉｄＦｕｎｃｔｉｏｎＩｎｄｅｘｅｓ

　
�

　
Ñ

ＴＳＨ
ｒ
á

Ｐ
á

ＦＴ３
ｒ
á

Ｐ
á

ＦＴ４
ｒ
á

Ｐ
á

ＰＲＡ ０．７６９ ＜０．００１ ０．０８５ ＞０．０５ ０．２０１ ＞０．０５
ＡＴⅡ －０．７９２ ＜０．００１ ０．０２１ ＞０．０５ －０．０７６ ＞０．０５
ＡＣＥ －０．８０３ ＜０．００１ ０．７１８ ＜０．００１ ０．６８０ ＜０．００１

２．６　
Ûn)V�c¥nN�uE¦vw¡�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

　
lÛn)V�c¥nN|±�uE¦+H

9¡Pd

（
±

＝０，
|

＝１），
bõ

ＴＳＨ、ＦＴ３、ＦＴ４、ＰＲＡ、
ＡＣＥ、ＡＴⅡM9CPd

，
Uÿèé

，ＴＳＨ
í

、ＦＴ３_、ＦＴ４
_

、ＰＲＡ
_

、ＡＣＥ
_

、ＡＴⅡ_�9Ûn)V�c¥nN

�uE¦v¿8»¼¡�

（Ｐ＜０．０１）。
�þ

６。

P

６　
Ûn)V�c¥nN�uE¦vw¡�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

Ｔａｂ．６　ＭｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅＬｏｇｉｓｔｉｃＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＡｔｒｉａｌＦｉｂｒｉｌ
ｌａｔｉｏｎｉｎＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣｏｒｏｎａｒｙＨｅａｒｔＤｉｓｅａｓｅａｎｄＨｙｐｅｒ
ｔｈｙｒｏｉｄｉｓｍ

��¡� βá ＳＥ
á

Ｗａｌｄ
á

Ｐ
á

ＯＲ
á

９５％ＣＩ
ＴＳＨ

í

２．２０６ ０．７２２ ９．３３６ ＜０．００１ ９．０８０ １．６９４～４８．６７１
ＦＴ３_ ２．３１３ ０．６８３ １１．４５６ ＜０．００１１０．１０３ １．５８２～６４．５１９
ＦＴ４_ ２．３２２ ０．７８１ ８．８４３ ＜０．００１１０．２００ １．８０５～５７．６４３
ＰＲＡ

_

２．５４４ ０．８２１ ９．６０１ ０．００９１２．７３０ １．９４７～８３．２２６
ＡＣＥ

_

２．７１６ ０．７９０ １１．８２２ ＜０．００１１５．１２３ ３．６８４～６２．０８１
ＡＴⅡ_

２．２６９ ０．７１６ １０．０４０ ＜０．００１ ９．６６７ １．０３２～９０．５５７

３　
Q

　
L

　　
>?èé

，
c¥nN%²

９％ ～２２％
V�E¦

，
P

ð

１３％
E¦nN¢²cGnÄyZ^

［６］。
Ô>?�

Í>�

—
pH�ß�\�b�ë

ＬＡＤ
%D]Z

，
P²

²E¦�N²ÿè��

，
�ÁÿV�c¥vE¦nN

ＡＣＥ
b�¥ý

，
>�

—
pH�ß�\�b�´öã

b

，ＡＴⅡ_þû

，
tu§nEUjgj

［７］。
§nEU

jgj·¤|¡CUuqìy�Å¶

，
nE�ß�ã

í

，
nE}Ëãb>�

—
pH�ß�\�

，
¥ý

ＴＧＦ
β１／Ｓｍａｄr�qc%bc<�¡uvþû

，
V[nE

�:;¥�

，
/v¥ýnE�b¸

，
@ytuE

¦

［８９］。
ûü�E¦nN

ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡ、ＬＡＤ&_

，

@y¡cGn�(��¥¦ªÌ��b�

，
�(��

V/`

、
Fi²

，
¥ý

ＡＴⅡ、ＰＲＡÞþû

［１０］。
v

ＬＡＤ
¥Ë[nÁ³¨��dªÌ��ß�x>

，
³¨��

§ãvªÌ��¥_ÊìnîPZ�Åí

，
@��C

·��\��´EUv<�MZ

，
gYC·��<�

@k+H

［１１１２］。

　　
>�

—
pH�ß�\�d,-E¦D{vw�n

pH�)ä$(B

［１３１４］。
Þc7Þ

［１５］
>?Îi

，
_c

Gn�ÊìE¦´:%>�

—
pH�ß�\�aã

b

，
@½ÊnpH²¢

，
tu§nEn�bcä"

。
+

)

，
c¥wg³ºmdE¦vu�´:

，
N)I³ºÐ

2

，
LÛn)V�c¥nN�uE¦d>�

—
pH�

ß�\�v(B�@yþ�JZ�

［１６］。
Ô>?èé

>�

—
pH�ß�\�b�dcGnÄy�Ñ%D(

B�

，
(��@y|

ＴＳＨ
´öãb>�

—
pH�ß�

\�

，
Í�

、
ÍÎ

ＡＴⅡþû¥_

，ＡＴⅡ>ÊnE�b

cä"

，
�¬MZ$nE

，
tu§nE�

—
÷µgj

；

P

ＴＳＨ
�¬MZ$n�bc

Ｋ＋、Ｎａ＋
ÞUuqì�

�

，
�¬��n|

［１７］。
�(��@ydcGnã��

_EP8D\÷9|ö²B

，
V[bcËdþû@:

�Í�

ＡＣＥ。ＰＲＡ
@gY¶u�pß�_

，ＡＴⅡDg

j<�

、
p�¸�F

、
bc�'Þ��g²(öMZ

，

@q´<�ÛG¸×p�

、
¥¦·S#�2b�

，
�ã

a£�bcv¥Õ�>ÊpH:;4

；
v

ＡＣＥ
@uX

¸4MZ

，
V[

ＡＴⅠ 

ＡＴⅡÓ4

，
dÛG¸×pHg

j²B

［１８１９］。
Ô>?/(S

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡Uÿè

é

，
>�

—
pH�ß�\�b�ëcGnÄy�Ñd

Ûn)V�c¥nN�uE¦²B

，
�Ûn)V�c

¥nN�uE¦v¨'g²,-òh

。

　　
�Õq!

，
Ûn)V�c¥nN>�

—
pH�ß

�\�b�dcGnÄy(B

，
Ûn)V�c¥nN

�uE¦nN

ＰＲＡ、ＡＣＥ、ＡＴⅡ、ＬＡＤ`aZ^�_

，

P>�

—
pH�ß�\�b�dcGnÄy�9Ûn

)V�c¥nN�uE¦v��¡�

。

RSTU

：
q²MN³ÿ²7ò´ÿ

VWX,YZ

　　
@AB

：
�K>?�¼

，
i»>?´:

，
�[µ¾

；
@CD

：

^¬>?*c

，
\¡ljæç

，
�[·�

；
!E

：
i»>?´:

，

2w¶ØÌI

，
�[¸E

；
;FG

：
/��KF\¡

，
¹{�K

，

�[µ¾

EF+,

［１］　ＬｉａｎｇＦ，ＷａｎｇＹ．Ｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅａｎｄａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ：Ａｖｉ

ｃｉｏｕｓｃｙｃｌｅ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＨｅａｒｔＣｉｒｃＰｈｙｓｉｏｌ，２０２１，３２０（１）：Ｈ１

·９５３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



Ｈ１２．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｈｅａｒｔ．００７０２．２０２０．

［２］　ＳｈｕＺ，ＣｈｅｎＭ，ＷａｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｎｏｒｍａｌｔｈｙｒｏｉｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｒｅ

ｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎａｆｔｅｒｃａｔｈｅｔｅｒａｂｌａｔｉｏｎ：Ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｏｂ

ｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｃａｒｄｉｏｌｏｇｙ，２０２１，１４６（５）：６０７６１５．ＤＯＩ：１０．

１１５９／０００５１７０９２．

［３］　
Ä²

，
å>º

．
>�

—
pH�ß�\�d��n�ÜÝ

ＰＣＩ
Q§

ÌvB\

［Ｊ］．
%8&ü23

，２０２２，２４（３）：４５２４５５．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ４３１２７４２０２１０２０５００１７８．

　　　ＨｕＪ，ＷａｎｇＹＨ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｎｉｎａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｓｙｓｔｅｍ

ａｎｄｔｈｅｏｕｔｃｏｍｅｏｆＰＣＩｆｏｒａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｈｅＣｈｉ

ｎｅｓｅＰｈｙｓｉｃｉａｎＪｏｕｒｎａｌ，２０２２，２４（３）：４５２４５５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．

ｊ．ｃｎ４３１２７４２０２１０２０５００１７８．

［４］　ＭａｒｏｕｌｉＥ，ＫｕｓＡ，ＤｅｌＧｒｅｃｏＭＦ，ｅｔａｌ．Ｔｈｙｒｏｉｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｒｉｓｋ

ｏｆｓｔｒｏｋｅｖｉａａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ：ＡＭｅｎｄｅｌｉａｎｒａｎｄｏｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｊ

ＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，２０２０，１０５（８）：２６３４２６４１．ＤＯＩ：１０．１２１０／

ｃｌｉｎｅｍ／ｄｇａａ２３９．

［５］　
%Â&F�n��I�ê°\�

，
%8&ü?�n|F!>v

��

．
nE¦¸

：
7�v)*�'Øv�®

２０１８［Ｊ］．
%8nÁ

ê°dn��I23

，２０１８，３２（４）：３１５３６８．ＤＯＩ：１０．１３３３３／ｊ．

ｃｎｋｉ．ｃｊｃｐｅ．２０１８．０４．００１．

　　　ＨｅａｒｔＥｌｅｃｔｒｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄＰａｃｉｎｇＢｒａｎｃｈｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏ

ｃｉａｔｉｏｎ，ＨｅａｒｔＲｈｙｔｈｏｌｏｇｙＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌＣｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌ

ＤｏｃｔｏｒＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．Ａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ：Ｃｕｒｒｅｎｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ２０１８［Ｊ］．ＴｈｅＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅａｒｔＰａ

ｃｉｎｇａｎｄＨｅａｒｔＥｌｅｃｔｒｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２０１８，３２（４）：３１５３６８．ＤＯＩ：１０．

１３３３３／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｃｐｅ．２０１８．０４．００１．

［６］　ＺｕｂａｉｒＫｈａｎＭ，ＧｕｐｔａＡ，ＨｏｄｇｅＪ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆａｔｒｉａｌ

ｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｈｙｐｅｒｔｈｙｒｏｉｄｉｓｍ［Ｊ］．ＪＡｒｒｈｙｔｈｍ，２０２１，３７（４）：９４２

９４８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｏａ３．１２５５０．

［７］　
å»

，
áOû

．
>�

—
pH�ß�\�dnE¦¸v>?/

A

［Ｊ］．
@A&G

，２０２２，４４（２）：２７８２８１，２８８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００２７３８６．２０２２．０２．０３２．

　　　ＷａｎｇＹ，ＣｈｅｎＧＹ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅｒｅｎｉｎａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｓｙｓｔｅｍａｎｄａｔｒｉａｌ

ｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＨｅｂｅｉＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，４４（２）：２７８２８１，２８８．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２７３８６．２０２２．０２．０３２．

［８］　ＨｏｌｚｗｉｒｔｈＥ，ＫｏｒｎｅｊＪ，ＥｒｂｓＳ，ｅｔａｌ．Ｍｙｅｌｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅｉｎａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａ

ｔｉｏｎ：Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ，ｏｒｉｇｉｎａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｒｅｎｉｎａｎ

ｇｉｏｔｅｎｓｉｎｓｙｓｔｅｍａｎｔａｇｏｎｉｓｔｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＲｅｓＣａｒｄｉｏｌ，２０２０，１０９（３）：

３２４３３０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００３９２０１９０１５１２ｚ．

［９］　ＱｉｕＤ，ＰｅｎｇＬ，ＧｈｉｓｔａＤＮ，ｅｔａｌ．Ｌｅｆｔａｔｒｉａｌｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＥｎｇＴｅｃｈｎｏｌ，２０２１，

１２（３）：３６１３７２．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３２３９０２１００５２７ｗ．

［１０］　
 M`

，
�þ

，
�¢�

，
Þ

．
cGnÄyÅÆdE¦u�®¼B\

v

Ｍｅｔａ
\¡

［Ｊ］．
%8ÍÎ&F23

，２０２０，２０（５）：５５６５６１．

ＤＯＩ：１０．７５０７／１６７２２５３１．２０１９０９００３．

　　　ＸｉａｎｇＹＰ，ＺｅｎｇＬ，ＬｕｏＴＨ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｂｅｔｗｅｅｎｈｙｐｏｔｈｙｒｏｉｄｉｓｍａｎｄｔｈｅｒｉｓｋｏｆａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｖｉｄｅｎｃｅｂａｓｅｄＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，２０（５）：５５６５６１．ＤＯＩ：

１０．７５０７／１６７２２５３１．２０１９０９００３．

［１１］　
Ù¼_

，
½ª

，
Þ¦¾

，
Þ

．
 u�_pßnN%ôú>�í¿´

î`aë§nE�«dnE¦¸v(B�\¡

［Ｊ］．
%8npH

)>?

，２０２０，１８（１）：１４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２５３０１．２０２０．

０１．００１．

　　　ＦａｎＪＬ，ＪｉａｎｇＷ，ＺｈｅｎｇＱＳ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｓｔｉ

ｍａｔｅｄｇｌｏｍｅｒｕｌａｒｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅｌｅｖｅｌａｎｄｌｅｆｔａｔｒｉａｌｄｉａｍｅｔｅｒｗｉｔｈａｔｒｉ

ａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｅｓｓｅｎｔｉａｌｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＴｈｅＣｈｉｎｅｓｅ

ＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓｅａｓｅＳｔｕｄｙ，２０２０，１８（１）：１４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７２５３０１．２０２０．０１．００１．

［１２］　ＫｒｉｔｔａｙａｐｈｏｎｇＲ，ＷｉｎｉｊｋｕｌＡ，ＳａｉｒａｔＰ．Ｌｅｆｔａｔｒｉａｌｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｔｈｅｐｒｅ

ｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｒｏｍｂｏｅｍｂｏｌｉｃｅｖｅｎｔａｎｄｄｅａｔｈｉｎａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ

ＣｌｉｎＭｅｄ，２０２２，１１（７）：１８３８．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｊｃｍ１１０７１８３８．

［１３］　
QÀÀ

，
Q·Á

，
ÄÂ�

，
Þ

．
>�

—
pH�ß�\�dnE¦¸

B\>?v@�4\¡

［Ｊ］．
%8ÍÎnpH&F23

，２０２０，１２

（５）：５６６５７１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４０５５．２０２０．０５．１６．

　　　ＳｈｉＪＪ，ＳｈｉＳＱ，ＨｕＹＨ，ｅｔａｌ．Ｖｉｓｕａｌｉｚｅｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｎｉｎａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｓｙｓｔｅｍａｎｄａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｖｉｄｅｎｃｅｂａｓｅｄＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，１２

（５）：５６６５７１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４０５５．２０２０．０５．１６．

［１４］　ＭｏｕｔｚｏｕｒｉＥ，ＬｙｋｏＣ，ＦｅｌｌｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｔｈｙｒｏｉｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄ

ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｕｒＪＥｎ

ｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０２１，１８５（３）：３７５３８５．ＤＯＩ：１０．１５３０／ＥＪＥ２０１４４２．

ＰＭＩＤ：３４２２８６３２．

［１５］　
Þc7

，
ßf5

，
�Ã

，
Þ

．
c¥m�nE¦¸d>�

—
pH�ß

�\�(Bu)³ºv>?

［Ｊ］．
��2&F/A

，２０２１，２１

（２）：２２８２３２．ＤＯＩ：１０．１３２４１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｐｍｂ．２０２１．０２．００７．

　　　ＺｈｅｎｇＪＬ，ＺｈａｎｇＸＪ，ＧｕｏＴ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｍｅｔｈｙｌｏｇｅｎｉｃ

ａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅｎｉｎａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．

ＭｏｄｅｒｎＢｉｏｍｅｄｉｃａｌＡｄｖａｎｃｅｓ，２０２１，２１（２）：２２８２３２．ＤＯＩ：１０．

１３２４１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｐｍｂ．２０２１．０２．００７．

［１６］　ＡｇｕｉｌａｒＭ，ＲｏｓｅＲＡ，ＴａｋａｗａｌｅＡ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗａｓｐｅｃｔｓｏｆｅｎｄｏｃｒｉｎｅｃｏｎ

ｔｒｏｌｏｆａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎａｎｄｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓｆｏｒｃｌｉｎｉｃａｌｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｓ，２０２１，１１７（７）：１６４５１６６１．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｃｖｒ／ｃｖ

ａｂ０８０．

［１７］　ＬｉＳＮ，ＺｈａｎｇＪＲ，ＺｈｏｕＬ，ｅｔａｌ．Ｓａｃｕｂｉｔｒｉｌ／ｖａｌｓａｒｔａｎｄｅｃｒｅａｓｅｓａｔｒｉａｌｆｉ

ｂｒｉｌｌａｔｉｏｎｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎⅡｉｎｄｕｃｅｄａｔｒｉａｌｆｉ

ｂｒｏｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｐＳｍａｄ２／３，ｐＪＮＫ，ａｎｄｐｐ３８ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．Ｊ

ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＴｒａｎｓｌＲｅｓ，２０２２，１５（１）：１３１１４２．ＤＯＩ：１０．１００７／

ｓ１２２６５０２１１０１３７５．

［１８］　
ÄÅ

，
åÈ

，
WçÁ

，
Þ

．
pH�ß�Ó)99º*

／
pH�ß�

ⅡkÃÆ¹*�Ûn)V�Llm�nE¦¸nNnoUJv

��

［Ｊ］．
%8&G

，２０２１，１６（１２）：１７６９１７７３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２１．１２．００３．

　　　ＱｉａｏＹ，ＷａｎｇＹ，ＬｉＳＮ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｅｎｚｙｍｅ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ／ａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒａｎｔａｇｏｎｉｓｔｓｏｎｃｌｉｎｉｃａｌｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎ

ＣＡＤｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｎｖａｌｖｕｌａｒａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＰｈａｒ

ｍａ，２０２１，１６（１２）：１７６９１７７３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．

２０２１．１２．００３．

［１９］　ＺｉｍｍｅｒｍａｎｎＴ，ＷａｌｔｅｒＪＥ，ＬｏｐｅｚＡｙａｌａＰ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｒｅｎｉｎ

ａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎａｌｄｏｓｔｅｒｏｎｅｓｙｓｔｅｍｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｏｎｐｌａｓｍａｌｅｖｅｌｓｏｆａｎｇｉｏ

ｔｅｎｓｉｎｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｅｎｚｙｍｅ２［Ｊ］．ＥＳＣＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０２１，８（２）：１７１７

１７２１．ＤＯＩ：１０．１００２／ｅｈｆ２．１３２４９．

（
/0f*

：２０２２－１１－０５）

·０６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．００５
npH�)!{

　QÒ¸O¹µV^õjÇdOBjÇ¦4���Û×

�V&nNØ²ë�pÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９
þû

v��

-HI

，
;J

，
KLM

，
;NN

，
;OP

#567

：
Õx¤á5&;no>?R�KL

（ＪＹＬＪ２０２０１４）

MNOP

：２０００１１　
Õx¤á5}U&;A�n{E

qrMN

：
ßº#

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｊｕｎｆｅｎｇ＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
G3

　
©ãQÒ¸O¹µV^õjÇdOBjÇ¦4���Û×�V&

（ＡＣＳ）
nNØ²ë�pÍ

_ÚPî[8D

Ｂ１（ＨＭＧＢ１）、
ÈÉÙ8D

Ａ１（ＳＡＡ１）、ＣＣ
�4¡u

１９（ＣＣＬ１９）
þûv��

。
HI

　
³´

２０２１
ì

１
4

—２０２２
ì

１
4Õx¤á5}U&;A�n{E/'v

ＡＣＳ
nN

９２
#

，
sÜ�³æøþó\9�ÜÍ

４６
#�µV

Í

４６
#

。
�ÜÍµZOBjÇ¦4'Ø

，
µVÍµZQÒ¸O¹µV^õjÇ'Ø

。
"&

２
ÍØ²ëÇXg¢u�

î

，
'Ø�ÌpÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９、
p,`a

。
JK

　
'Ø

６
¼4Ì

，
µVÍ'Øï²²î_$�ÜÍ

（９３．４８％ｖｓ．７８．２６％，χ２／Ｐ＝４．３８９／０．０３６）；'Ø

６
¼4Ì

２
ÍpÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９̀
a�í$'Ø�

，
PµV

Íí$�ÜÍ

（ｔ／Ｐ＝６．２５２／＜０．００１、６．２２５／＜０．００１、４．７４０／＜０．００１）；
'Ø

６
¼4Ì

２
ÍpÍïÊSË

（ＴＣ）、
Ã]�

Ì

（ＴＧ）、
íNö,8DÊSË

（ＬＤＬＣ）
�í$'Ø�

，
_Nö,8DÊSË

（ＨＤＬＣ）
_$'Ø�

，
PµVÍãí

／
�

_ïöË$�ÜÍ

（ｔ／Ｐ＝１０．２８１／＜０．００１、７．６１９／＜０．００１、４．７４０／＜０．００１、２．８０１／０．０４０）；
µVÍÇXg¢u�îí

$�ÜÍ

（χ２／Ｐ＝４．２４６／０．０３９）。JL

　
QÒ¸O¹µV^õjÇ�

ＡＣＳ
nNvØ².$OBjÇ¦4

，
@²²ã

íp,

，
ÅÖè�g¢

，
ãípÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９
þû`a

，
µ��_

。

【
#$%

】　
��Û×�V&

；
QÒ¸O¹

；
u»ÍjÇ

；
_ÚPî[8D

Ｂ１；
ÈÉÙ8D

Ａ１；ＣＣ
�4¡u

１９
【
&'()*

】　Ｒ５４１．１　　　　【
+,-./

】　Ａ

ＥｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｌｏｓｕｍａｂａｎｄｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｓｔａｔｉｎｖｅｒｓｕｓｓｔａｔｉｎａｌｏｎｅｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓｅｒｕｍＨＭＧＢ１，
ＳＡＡ１，ａｎｄＣＣＬ１９ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ　ＬｉｕＴｉａｎｊｉａｏ，ＺｈａｎｇＸｉｎ，ＷａｎｇＸｉａｏｆｅｉ，ＺｈａｎｇＴｉａｎ
ｔｉａｎ，ＺｈａｎｇＪｕｎｆｅｎｇ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ｔｈｅＮｉｎｔｈＰｅｏｐｌｅ＇ｓＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０００１１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｎｇＪｕｎｆｅｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｊｕｎｆｅｎｇ＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＣｌｉｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＡｓｓｉｓｔａｎｃｅＰｒｏｇｒａｍｏｆＳｈａｎｇｈａｉＮｉｎｔｈＨｏｓｐｉｔａｌ（ＪＹＬＪ２０２０１４）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!& &'/#%8# ,"# #**-3032 &* #(&/+)0' 3&)'-1#. 5-," 3&18#1,-&10( /,0,-1/ 01. /-)$(# /,0,-1

*&%,-*-30,-&1 -1 $0,-#1,/ 5-," 03+,# 3&%&10%2 /21.%&)# EB<?G 01. ,"# #**#3, &1 ,"# #[$%#//-&1 &* "-4" )&'-(-,2 4%&+$ $%&,#-1

:V EOPg:VG6 0)2(&-. $%&,#-1 BV E?BBVG6 01. << 3"#)&7-1# VW E<<LVWG -1 /#%+)9

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
F%&) S01+0%2 TUTV ,& S01+0%2

TUTT6 WT $0,-#1,/ 5-," B<? 0.)-,,#. ,& ,"# C#$0%,)#1, &* <0%.-&(&42 -1 ,"# K&%," &* ?"014"0- K-1," @#&$(#i/ O&/$-,0( 5#%#

%01.&)(2 .-8-.#. -1,& 0 3&1,%&( 4%&+$ &* bc $0,-#1,/ 01. 0 3&)'-1#. 4%&+$ &* bc $0,-#1,/9 !"# 3&1,%&( 4%&+$ 50/ ,%#0,#.

5-," /-)$(# /,0,-1 -1,#1/-8# ,"#%0$26 5"-(# ,"# 3&)'-1#. 4%&+$ 50/ ,%#0,#. 5-," #(&/+)0' 3&)'-1#. 5-," 3&18#1,-&10( /,0,-1

,"#%0$29 <&)$0%# ,"# #**-3032 01. 0.8#%/# %#03,-&1 %0,#/ &* ,"# ,5& 4%&+$/6 0/ 5#(( 0/ ,"# /#%+) (#8#(/ &* OPg:V6 ?BBV6

<<LVW6 01. '(&&. (-$-./ '#*&%# 01. 0*,#% ,%#0,)#1,9

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
B*,#% c )&1,"/ &* ,%#0,)#1,6 ,"# ,&,0( #**#3,-8# %0,# &* ,"# 3&)


'-10,-&1 4%&+$ 50/ "-4"#% ,"01 ,"0, &* ,"# 3&1,%&( 4%&+$ EWa9b_h 8/9 Y_9Tch 6χ8 "# ^ b9a_WJU9UacGA 0*,#% c )&1,"/ &* ,%#0,



d )#1,6 ,"# /#%+) (#8#(/ &* OPg:V6 ?BBV6 01. <<LVW -1 '&," 4%&+$/ 5#%# (&5#% ,"01 '#*&%# ,%#0,)#1,6 01. ,"# 3&)'-10,-&1

4%&+$ 50/ (&5#% ,"01 ,"# 3&1,%&( 4%&+$ E$"# ^c9TZTJ ` U9UUV6 c9TTZJ ` U9UUV6 b9YbUJ ` U9UUVGA 0*,#% c )&1,"/ &* ,%#0,)#1,6 ,"#

d /#%+) (#8#(/ &* ,&,0( 3"&(#/,#%&( E!<G6 ,%-4(23#%-.#/ E!gG6 01. (&5


.#1/-,2 (-$&$%&,#-1 3"&(#/,#%&( ELCL


<G -1 '&," 4%&+$/

5#%# (&5#% ,"01 '#*&%# ,%#0,)#1,6 01. "-4"


.#1/-,2 (-$&$%&,#-1 3"&(#/,#%&( EOCL


<G 50/ "-4"#% ,"01 '#*&%# ,%#0,)#1,6 01.

,"# %#.+3,-&1J-13%#0/# 0)$(-,+.# &* ,"# 3&)'-10,-&1 4%&+$ 50/ 4%#0,#% ,"01 ,"0, &* ,"# 3&1,%&( 4%&+$ E$"# ^VU9T_VJ ` U9UUV6

·１６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



d Y9cVWJ ` U9UUV6 b9YbUJ ` U9UUV6 T9_UVJU9UbUGA ,"# -13-.#13# &* 0.8#%/# %#03,-&1/ -1 ,"# 3&)'-10,-&1 4%&+$ 50/ (&5#% ,"01 ,"0, -1

,"# 3&1,%&( 4%&+$ Eχ8 "# ^ b9TbcJU9UaWG9

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
!"# #**-3032 &* #(&/+)0' 3&)'-1#. 5-," 3&18#1,-&10( /,0,-1/ -1 $0


d ,-#1,/ 5-," B<? -/ /+$#%-&% ,& ,"0, &* /-)$(# /,0,-1 *&%,-*-30,-&19 Q, 301 #**#3,-8#(2 %#.+3# '(&&. (-$-./6 0((#8-0,# -1*(0))0,&%2

%#03,-&1/6 01. %#.+3# ,"# #[$%#//-&1 (#8#(/ &* /#%+) OPg:V6 ?BBV6 01. <<LVW6 5-," "-4" /0*#,29

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
B3+,# 3&%&10%2 /21.%&)#A H(&,+D+)0'A B,&%80/,0,-1A O-4" )&'-(-,2 4%&+$ $%&,#-1 :VA B)2(&-. BVA

<< 3"#)&7-1# VW

　　
wæ��Û×�V&

（ａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ，
ＡＣＳ）

|ÛG¸×ØÙÚ4VÎÇ¢övUÿ

［１］。
í

Nö,8DÊSË

（ｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌ，
ＬＤＬＣ）

�_|Ï¸

、
V/ØÙÚ4/:Êì

ＡＣＳ
ì

)vBC¡�

［２］。ＡＣＳ
nN@[ZjÇkG2¦4

'Ø

，
³D(ö:öÕ��_�8DÓ49ÐÑ:Ò

�

９（ｐｒｏｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｖｅｒｔａｓｅｓｕｂｔｉｌｉｓｉｎｋｅｘｉｎｔｙｐｅ９，
ＰＣＳＫ９）̀

a

，
Ø²²q

［３］。ＰＣＳＫ９
9º*Øf1<,

G2

，
@¦²

、
Ï[ãíp,`a�npH=�u�®

¼

［４］。
QÒ¸O¹Ø

ＰＣＳＫ９
9º*

，
µVjÇkG2

@/(SEFp,ë§Ì

，
Ø²XÒ

，
µ��_

［５６］。

_ÚPî[8D

Ｂ１（ｈｉｇｈｍｏｂｉｌｉｔｙｇｒｏｕｐｐｒｏｔｅｉｎＢ１，
ＨＭＧＢ１）

mdÓw}~¢Ô

；
ÈÉÙ8D

Ａ（ａｍｙｌｏｉｄ
Ａ，ＳＡＡ）

g²VèMZ

，
Þ�è�g¢@V/ØÙÚ

4.�

；ＣＣ
�4¡u

１９（ＣＣｃｈｅｍｏｋｉｎｅ１９，ＣＣＬ１９）̀
a@gYÛG¸×@k,g:ö

，
vè�g¢DVÎ

.�%uXg¤MZ

，
D

ＡＣＳ
)P/A%ê·ÊM

Z

［７８］。
¡�

，
Ô>?�D©ãQÒ¸O¹µV^õ

jÇdOBjÇ¦4�

ＡＣＳ
nNØ²ë�pÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９
þûv��

，
�ìk§

。

１　
MNOHI

１．１　
no2w

　
³´

２０２１
ì

１
4

—２０２２
ì

１
4Õx

¤á5}U&;A�n{E/'v

ＡＣＳ
nN

９２
#

，

sÜ�³æøþó\9µVÍ��ÜÍ

，
�

４６
#

。
µ

VÍ{

２６
#

，
z

２０
#

，
ì3

５０～７５（５９．６８±５．３３）
ê

；
Ãcd�æ

１８～２６（２１．３６±１．５２）ｋｇ／ｍ２；
):

１～
１１（４．５７±１．２４）ｄ；

_pß

２６
#

，
ãä)

２１
#

，
_p,

３０
#

；
²fgZ

２４
#

，
RAZ

２６
#

；
Ç¢ö1n«¬

１３
#

，
L

ＳＴ
øf_1n«¬

１５
#

，ＳＴ
øf_1n«

¬

１８
#

；Ｋｉｌｌｉｐ
\¡≥Ⅱ¡

７
#

。
�ÜÍ{

２８
#

，
z

１８
#

，
ì3

５０～７５（５９．６１±５．３５）
ê

；
Ãcd�æ

１８～
２６（２１．４３±１．５４）ｋｇ／ｍ２；

):

１～１１（４．５２±１．２２）ｄ；
_pß

２４
#

，
ãä)

２３
#

，
_p,

２７
#

；
²fgZ

２５
#

，
RAZ

２３
#

；
Ç¢ö1n«¬

１１
#

，
L

ＳＴ
øf_

1n«¬

１６
#

，ＳＴ
øf_1n«¬

１９
#

；Ｋｉｌｌｉｐ
\

¡≥Ⅱ¡

６
#

。２
Í#Ô2w"&]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
g²@"�

。
Ô>?�&;]Iv��

^ï

（ＳＨ９Ｈ２０２０Ｔ３４０２），
nNëRØ�Æ++ò�

_`Æ++òa

。

１．２　
)#³´Ñï

　（１）
·¸Ñï

：
cV

“
��Û×

�V&�·Ï[·'�Á

（２０１９）”［９］
%

ＡＣＳ
v·¸

Ñï

，
¾G²ûü�8¬²¾÷

、
Õ¬

、
¬Ö

、
në

、
n

|x^Þ

，
n�e«åèé

ＳＴ
øf_Àßí

、Ｔ
zí

`aÀ�(

、
¢ÀÇ¢)I�

Ｑ
z

；
n��C8D

Ｉ／
Ｔ、Ｄ

Â+Ã

、
�`ã9+99Z^¥_

。（２）
bõÑ

ï

：①õ;�([Z

ＰＣＳＫ９
9º*

；②²¯¢�nÁ

)

、
½�;<

；③�QÒ¸O¹

、
u»ÍjÇÇ´s

。

（３）
i'Ñï

：①g²ÏÐPQZ

；②,gÅ>ÄyÇ

�

，
%DCÂ}~��)N

；③Õ

３
¼4{²,g½�

n|x^N

；④°mdNj>?�QÒ�&]N

。

１．３　
'Ø�ó

　２
ÍnN��u�×7¹p�*

、
Ø

jK�

（
AQ`�»Òv

）
¹ºpß

、βkÃÁô*¹

n�þp

、
ããG¹ºpã

、
é�fõÞ�¾'Ø

。
�

ÜÍ��OBjÇ¦4'Ø

，
u»ÍjÇCI

（
A1

MÙG>²qÚså�

）４０ｍｇ，
ÊÛÌ~ç

，
2¢

１
ã

。
µVÍ��QÒ¸O¹µV^õjÇ'Ø

，
u»

ÍjÇCI

２０ｍｇ，
ÊÛÌ~ç

，
2¢

１
ã

，
QÒ¸O

¹YâW

［ＡｍｇｅｎＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＬｉｍｉｔｅｄ（ＡＭＬ）
å�

］

１４０ｍｇ
$¥�À§�Ó§Yâ

，
2

２
oYâ

１
ã

。２
ÍnN�Üü'Ø

６
¼4

。

１．４　
©ù�Ñd�ó

１．４．１　
pÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９
«ù

：
$'Ø��

'Ø

６
¼4Ì¶nN7¥p²×p

５ｍｌ，
Unr¶Õ

Í

，
µZÕxÝE�2å�}

ＨＭＧＢ１ＥＬＩＳＡ
l*u

、

}

ＳＡＡ１ＥＬＩＳＡ
l*uëÕxÞl�2å�}

ＣＣＬ１９
ＥＬＩＳＡ

l*u«ùpÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９，
,£s

Ül*uÁÿaSvwM

。

１．４．２　
pÍp,`a«ù

：
$'Ø��'Ø

６
¼4Ì

µØnNp²×p

５ｍｌ，
UnÌ¶ÕÍ

，
µZ¢E�C

¸�4\¡y

ＢＫ１２００
ë��l*«ùpÍ

ＴＣ、ＴＧ、
ＬＤＬＣ、ＨＤＬＣ

`a

。

１．４．３　
5÷ÇXg¢

：
k�Ü`¬

、
½n��

、
5¬

，

«ùnNßS`S#ÓP9

（ＡＬＴ）
�¢ÉS`S#Ó

P9

（ＡＳＴ）
²²�_Þ

。

·２６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



１．５　
noØ²¯öÑï

　
'Ø

６
¼4ÌmÜ[Ë

［１０］
�Ø²/�¯¸

。
è²

：
nN'ØÌ¾GÒx

，

nÄyEF

２
¡lÕ

，
n�9�Ñ!^

；
²²

：
¾GÅ

ÖÒÓ

，
nÄyEF

１
¡lÕ

；
²²

：
¾G²EF

，
nÄ

y²P4

，
¿�ýg

。
ï²²î

＝（
è²

＋
²²

）／
ï

#æ

×１００％。
１．６　

�KF�ó

　
µZ

ＳＰＳＳ２４．０
���K\¡æ

ç

。
cV!l\óvKd2wl 珋ｘ±ｓà!

，
Í�"&

µZ

ｔ
«j

；
Kæ2wl æÀî

（％）
à!

，
Í�"&

µZχ２«j

。Ｐ＜０．０５
9]Z²�KFòh

。

２　
J

　
K

２．１　２
ÍnoØ²"&

　
'Ø

６
¼4Ì

，
µVÍ'Ø

ï²²î9

９３．４８％，
_$�ÜÍv

７８．２６％（Ｐ＜
０．０５），

�þ

１。

P

１　
�ÜÍdµVÍnoØ²"&

　［
#

（％）］

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｅｆｆｉｃａｃｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ
ａｎｄｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

Í

　
$ #æ è² ²² ²² ï²²î

（％）
�ÜÍ

４６ １２（２６．０９） ２４（５２．１７）１０（２１．７４） ７８．２６
µVÍ

４６ １８（３９．１３） ２５（５４．３５） ３（６．５２） ９３．４８
Ｕ／χ２á Ｕ＝１．９６８ χ２＝４．３８９
Ｐ
á

０．０４９ ０．０３６

２．２　２
Í'Ø�ÌpÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９̀
a"

&

　
'Ø

６
¼4Ì

，２
ÍpÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９̀
a�í$'Ø�

，
PµVÍí$�ÜÍ

（Ｐ
�

＜
０．０１），

�þ

２。
２．３　２

Í'Ø�ÌpÍp,`a"&

　
'Ø

６
¼4

Ì

，２
ÍpÍ

ＴＣ、ＴＧ、ＬＤＬＣ
`a�í$'Ø�

，

P

２　
�ÜÍdµVÍ'Ø�ÌpÍ

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９̀
a"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＳｅｒｕｍＨＭＧＢ１，ＳＡＡ１，ａｎｄＣＣＬ１９Ｌｅｖｅｌｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＣｏｍｂｉｎｅｄＧｒｏｕｐｂｅ
ｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒＴｒｅａｔｍｅｎｔ

Í

　
$ )�

ＨＭＧＢ１（ｍｇ／Ｌ） ＳＡＡ１（μｇ／Ｌ） ＣＣＬ１９（ｎｇ／Ｌ）
�ÜÍ 'Ø�

９．５３±２．６１ ３５２．６６±６５．９４ ８３．６８±１５．０３
（ｎ＝４６）

'ØÌ

５．０６±１．１４ ２６８．６４±４５．７８ ７１．６８±９．６７
µVÍ 'Ø�

９．４５±２．４３ ３５８．３５±６７．３１ ８３．４３±１４．６２
（ｎ＝４６）

'ØÌ

３．６５±１．０２ ２１１．３６±４２．４２ ６２．２９±９．３３
ｔ／Ｐ

�ÜÍ{á

１０．６４５／＜０．００１７．０９９／＜０．００１ ４．５５４／＜０．００１
ｔ／Ｐ

µVÍ{á

１４．９２７／＜０．００１１２．５３０／＜０．００１ ８．２６７／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'ØÌÍ�á

６．２５２／＜０．００１６．２２５／＜０．００１ ４．７４０／＜０．００１

ＨＤＬＣ
`a_$'Ø�

，
PµVÍãí

／
�_:öË

$�ÜÍ

（Ｐ
�

＜０．０１
À

０．０５），
�þ

３。
２．４　２

ÍÇXg¢u�î"&

　
µVÍÇXg¢u

�î9

１９．５７％，
èZí$�ÜÍv

３９．１３％（χ２＝
４．２４６，Ｐ＝０．０３９），

�þ

４。
３　

Q

　
L

　　ＡＣＳ
|ÛG¸×D��)P#/ÕÿDu�á

â

、
ãäÊìvn�þp(\å�V&

，
7��í2ì

ð

７００
w÷}a·¸

ＡＣＳ，
%2ìw�

，
³Õì¼

ＡＣＳ
��ìÖ4

［１１］。ＡＣＳ
nN@tê�\n�þpÀN

��n�þp

，
þ98¬

、
�f�1

，
,gN�Êì

æÝ

，ＡＣＳ
)ÝîMÌÃÕ��/

。
>?èé

［１２］，

ＬＤＬＣ
¹ºD

１．４ｍｍｏｌ／Ｌ
{)

ＡＣＳ
nNÝ"®¼ÿ

èãí

，
¡��

ＡＣＳ
v'Ø�®T¶®

ＬＤＬＣ
ûþÑ

ïá

。

　　
O{>?þÿ

［１３］，
à8ÛUÃcJç

，
[Z%¦

öjÇG29ã,#/'Ø

，
³Çyi

ＬＤＬＣ
í$

P

３　
�ÜÍdµVÍ'Ø�ÌpÍp,`a"&

　（珋ｘ±ｓ，ｍｍｏｌ／Ｌ）

Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＳｅｒｕｍＬｉｐｉｄＬｅｖｅｌｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＣｏｍｂｉｎａｔｉｏｎＧｒｏｕｐｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒＴｒｅａｔｍｅｎｔ

Í

　
$ )�

ＴＣ ＴＧ ＬＤＬＣ ＨＤＬＣ
�ÜÍ 'Ø�

５．２８±１．４１ １．６５±０．４０ ２．８５±１．０６ １．０６±０．４１
（ｎ＝４６）

'ØÌ

３．７４±０．８４ １．３２±０．１４ １．４３±０．６２ １．２５±０．４３
µVÍ 'Ø�

５．２６±１．４３ １．６３±０．４２ ２．８７±１．０２ １．０８±０．４３
（ｎ＝４６）

'ØÌ

２．１３±０．６５ １．１２±０．１１ １．１５±０．５２ １．４５±０．４９
ｔ／Ｐ

�ÜÍ{á

６．３６４／＜０．００１ ５．２８１／＜０．００１ ７．８４３／＜０．００１ ２．１６９／＜０．００１
ｔ／Ｐ

µVÍ{á

１３．５１５／＜０．００１ ７．９６７／＜０．００１ １０．１８９／＜０．００１ ３．４３３／＜０．００１
ｔ／Ｐ

'ØÌÍ�á

１０．２８１／＜０．００１ ７．６１９／＜０．００１ ４．７４０／＜０．００１ ２．８０１／　０．０４０

P

４　
�ÜÍdµVÍÇXg¢u�î"&

　［
#

（％）］

Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＡｄｖｅｒｓｅＲｅａｃｔｉｏｎＩｎｃｉｄｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣｏｎｔｒｏｌＧｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＣｏｍｂｉｎａｔｉｏｎＧｒｏｕｐ

Í

　
$ #æ ÓS9�_ �Ü`¬ ½n�� 5¬ ïu�î

（％）
�ÜÍ

４６ ８（１７．３９） ４（８．７０） ４（８．７０） ２（４．３５） ３９．１３
µVÍ

４６ ４（８．７０） １（２．１７） ２（４．３５） ２（４．３５） １９．５７

·３６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



１．４ｍｍｏｌ／Ｌ、
ãï$´

５０％
vdûÑ

，
£¤/(SP

èµV'Ø

。２０２０
ì%Â&F�npH)F\�!

R�¬

，
�$^Ë<k*djÇG2ëµVQ�éó

'Ø

ＡＣＳ
nN

ＬＤＬＣ
�ÇûÑvnN

，
¢T¶µV

ＰＣＳＫ９
9º*'Ø

［１４］。
jÇkG2@9ºÊSËV

�

，ＰＣＳＫ９
9º*@^_ÅÁÍ'ÊSËy�

，２
�G

2MZ$ÊSË�â´:|ê

，
µV¢Z'Ø

ＡＣＳ
y

\¶XÒ'Ø²ÿ

［１５］。
jÇkG2|(���<,

G

，
@9º¸×ØÙÚ4

、
pð.�

、
¹è

、
¹é4

、
<

ÌpH{ÓÄy

，
V/pHf�

，
g²pHÙÝMZ

。

ïëìÞ

［１６］
>?èé

，
jÇkG2g²ÓwMZ

，
y

Å¾¸×ØÙVÎ.�[ö

，
Ë*djÇkG2@²

²^_Ø²

，
EF

ＡＣＳ
nN¾G

，
¹ºnNÃ{è�

¡u

，
EFnÄy

。ＰＣＳＫ９
9º*QÒ¸O¹Dp,

Z^

、
npH�)v'Ø%MZXÒ

，
µ��_

［１７］。

lYÞ

［１８］
>?þÿ

，
QÒ¸O¹@ãíp,�è�g

¢`a

，
EFnÄy

，̂
_§nkâp\æ

，
lÕ>?

UÿdÔ>?Uÿ(

。
Ô>?Uÿèé

，
QÒ¸O

¹µVu»ÍjÇ¢ZnN'Ø

６
¼4Ì

ＬＤＬＣ
í

$

１．４ｍｍｏｌ／Ｌ，
.$jÇ¦4'ØnN

，
jÇ¦4·

¤q´9ºÃ{ÊSËV�´:%v

ＨＭＧＣｏＡ
= 

9b�

，
Á¸ÊSËV�

，
¶vÕ<bcþ�

ＬＤＬ
k

Ã

，
ý[pB

ＬＤＬ
\÷�â

，
ãíÊSË`a

，
DÍ'

ÊSËí«%ãí

ＬＤＬＣ
`a

。
QÒ¸O¹q´J

Z�Á¸Åbc{

ＰＣＳＫ９
v

ｍＲＮＡ
Ó÷

，
ãí

ＰＣＳＫ９
8D`a

，
9º

ＰＣＳＫ９
d

ＬＤＬ
kÃUV

，
¥ýÍ'p

W%

ＬＤＬ
æ7

，
ÒvV[

ＬＤＬＣ
`a§ã

。
»��

Þ

［１９］
>?^é

，
jÇ¦4

ＬＤＬＣ
@ãí

６％，
³

ＬＤＬＣ
ûÑî�(^_

。
8Ë>?èé

［２０］，
QÒ¸O¹2

２
oYâ

１
ã

，ＬＤＬＣ
ãí

５９％，
8{>?èé

［２１］，
�$

2

２
oYâ

１
ãQÒ¸O¹v

ＡＣＳ
nN

，
ã,ïö@

_û

８０％。
(�T�}ð

，
à8ÛU�QÒ¸O¹2

２
oYâ

１
ãsÌö�_

，
 ¡@ydî�]Z

、
�[

]Z

、
RÛU]Z²B

。Ｒｏｄｒｉｇｕｅｚ
Þ

［２２］
>?þÿ

，
Ç

+�[npH�)nN¢ZQÒ¸O¹�

ＬＤＬＣ
v

ãïÇ+

，
³D}�LD}nN

ＬＤＬＣ
�Éãí

５０％。
Ô>?%

，
QÒ¸O¹µVu»ÍjÇ�

ＡＣＳ
nN'Ø

６
¼4Ì

，
nN

ＬＤＬＣ
ãíïö¬Õ

６０％，
(�

ＦＯＵＲＩＥＲ
>?%

ＬＤＬＣ
ãíïö

６７％
í

，
N 

¡@y|Ô>?'Ø)�9

６
¼4

，
v

ＦＯＵＲＩＥＲ
>?

%v'Ø)�9

１２
¼4

，
d'Ø)�²B

［２３］。
lÕ

>?Uÿèé

，
QÒ¸O¹µV^õjÇ�

ＡＣＳ
nN

vØ².$OBjÇ¦4

，
dïÅÞ

［２４］
>?Uÿ

(ì

。

　　
è�g¢@q´¥¦,cïõ

、
}Ë,c�n

、
�

ãfpH��>upð.�

，
[Ç¢öVÎ!¡

，
è�

¡uDÛG¸×áâ´:%���k&

，
/(SV/

ÛG¸×áâ�/A

，
.�½�Í�

［２５２６］。
è�g¢

|Êì

ＡＣＳ
u��/Av ¡

，
è��2Ñ32|n

pH�)JZ��Ñ

，
N%

ＨＭＧＢ１
|ìè¡u

，
Ø_

öÙ´�8D

，
·¤%D$ðñ¸2bc%

，
Ëwæ%

D$bc�

，
²

２１９
¼S#`�#

，
\ucd

３０ｋＤａ，
³Ã@kÌ@>Êè�g¢

，
Äy,-<�#¡Ðº

、

gÍ

、̧
Ð

，
D

ＡＣＳ
u�

、
uA%òóg¤ôK

，

ＨＭＧＢ１
@q´dbcmkÃUVvV/è�g¢½

ck&

，
¥ý

ＨＭＧＢ１
\Ñ

，
¥¦è�g¢

，
¡�

，ＡＣＳ
nNpÍ%

ＨＭＧＢ１
M_þû

。
Å[EÞ

［２７］
>?þ

ÿ

，
D

ＡＣＳ
nN%pÍ

ＨＭＧＢ１̀
a&_

，
Nþû`a

7$ï7·¸

ＡＣＳ。ＳＡＡ１
|

ＳＡＡ
·¤�Ã

，
®Åb

c��\ÑþpÍ

，
è�g¢Gl§N|ö�ÿè�

_

，
V/¸×ØÙÚ4.�

，
¥ý,cý,

，
ý[,�

.�

，
tê{ÓbcUj@k

，
ýgè�g¢

，
V/{

ÓbcB ëÛG¸×VÎ.�

。
7¯õÞ

［２８］
>?

èé

，
D

ＡＣＳ
nN%pÍ

ＳＡＡ１
`aÿè_$!^}

ð

，
@M9

ＡＣＳ
nN)+¯¸�§Ì�Ñ

。
�4¡u

|�\u\Ñ8D

，
kè�¡u>Ê��

，
y�4}~

bc

，ＣＣＬ１９
|(�Dbc�4*

，
®b4

Ｔ
@Ab

c

、
{Óbc��

，
·¤�4·ÿGbc

，
ãb

Ｔ
bc

md}ÃÃW}~

，
Dbc�X

、
Dbcb4%êBC

MZ

。
·ÿGbc@;û¸×{m¢ö

，ＣＣＬ１９
@�

4·ÿGbcD¸×�+Ø

，
mdpHÇ¢öVÎ.

�

，
<�

Ｔ
bc�·ÿGbcÚP

［２９］。
Ô>?Uÿ^

é

，
QÒ¸O¹µVu»ÍjÇ²R$ãí

ＡＣＳ
nN

è�g¢

，
EFè�¡u`a

。
u»ÍjÇ9ºè�

g¢

，
@q´9ºC$r

，
ãíè�¡u`a

，
QÒ¸

O¹@²²<�p,`a

，
ÅÖè�g¢

。Ｓｔｉｅｋｅｍａ
Þ

［３０］
>?^é

，
jÇkG2�QÒ¸O¹y+)ãí

ＬＤＬＣ
`a�9ºè�g¢

，
dÔ>?Uÿ(c

。
+

)Ô>?Uÿ=^é

，
QÒ¸O¹µV^õjÇ'Ø

ＡＣＳ
vµ���_

。
>?èé

［３１］，
�ôjÇkG2*

dv�_

，
ÇXg¢

、
W¹�

、
<k�¨�x¥ý

，
nN

ÅÄyZ^

、
�Ü`¬ÞÇXg¢u�î�ÿè�_

。

Ｈｅｒｍｅｌ
Þ

［３２］
>?^é

，
QÒ¸O¹¢Z$npH�)

'Ø%²XÒvµ��

，
dÔ>?Uÿ(c

。
³Ô>

?ÙÔd&�

，
>?)�(�&�

，
U�1}%D½

ö

，
²÷�ËÙÔd/(S�õ>?

。

　　
�Õq!

，
QÒ¸O¹µV^õjÇ²R$^_

ＡＣＳ
nNØ²

，
ãínNp,`a

，
ÅÖè�g¢

，
ã

·４６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ínNpÍ%

ＨＭＧＢ１、ＳＡＡ１、ＣＣＬ１９
þû`a

，
µ�

�_

，
áÈno.õ¢Z

。

RSTU

：
q²MN³ÿ²7ò´ÿ

VWX,YZ

　　
-HI

、
;J

：
�K>?�¼

，
i»>?´:

，
�[µ¾

；
K

LM

：̂
¬>?*c

，
\¡ljæç

，
�[·�

；
;NN

：
i»>

?´:

，
2w¶ØÌI

，
�[¸E

；
;OP

：
/��KF\¡

EF+,

［１］　
#Ñø

，
ß¦

，
¹_X

，
Þ

．
%�?bcd@Abc"áµV�í

��ÛG¸×=�Yù>?"\d��Û×�V&nN§Ìv

(B�\¡

［Ｊ］．
%8�E&F

，２０１９，２２（１１）：１３０２１３０６．ＤＯＩ：

１０．１２１１４／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７９５７２．２０１８．００．２６０．

　　　ＸｕＸＴ，ＺｈａｎｇＱ，ＹａｎｇＬＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌ

ｔｏｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｇｌｏｂａｌａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｅｖｅｎｔｒｅｇｉｓｔｒｙ

ｓｃｏｒｅａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ

ＧｅｎｅｒａｌＭｅｄ，２０１９，２２（１１）：１３０２１３０６．ＤＯＩ：１０．１２１１４／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００７９５７２．２０１８．００．２６０．

［２］　
Wú×

，
ÏÓÖ

．
ÌjÇ)�

，
í`a

ＬＤＬＣ
vno\òdµ�

�

：
#$ÍÎ&Fv*P

［Ｊ］．
%ÂnpH)23

，２０２１，４９（６）：

５４８５５３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８２０２０１０１９００８２４．

　　　ＬｉＹＪ，ＭａＧＳ．ＣｌｉｎｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｌｏｗｌｅｖｅｌＬＤＬＣｉｎｔｈｅ

ｐｏｓｔｓｔａｔｉｎｅｒａ：ｔｈｉｎｋｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｅｖｉｄｅｎｃｅｂａｓｅｄｍｅｄｉｃｉｎｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ

ＪＣａｒｄｉｏｌ，２０２１，４９（６）：５４８５５３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８

２０２０１０１９００８２４．

［３］　
�ûü

，
Ç²

，
Ç×

，
Þ

．
$_»

ＡＳＣＶＤ
nNvÉöÑï�|;

ＡＣＳ
nNã,'Ø£év��

［Ｊ］．
%ÂnpH)23

，２０２０，４８

（１２）：１０３９１０４６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８２０２００７１０００５４９．

　　　ＺｅｎｇＹＨ，ＬｉｕＪ，ＬｉｕＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｔｈｅｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｄｅｆｉｎｉｎｇｔｈｅ

ｈｉｇｈｒｉｓｋＡＳＣＶＤｐａｔｉｅｎｔｓｏｎｔｈｅｄｅｍａｎｄｆｏｒｌｉｐｉｄｌｏｗｅｒｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｏｆｈｏｓｐｉｔａｌｉｚｅｄＡＣＳｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＣａｒｄｉｏｌ，２０２０，４８（１２）：

１０３９１０４６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８２０２００７１０００５４９．

［４］　
á[[

，
WÀÖ

，
Çýý

，
Þ

．ＰＣＳＫ９
9º*QÒ¸O¹Dãín

pH=�®¼%v>?/A

［Ｊ］．
%8&;GF23

，２０２０，４０

（３）：２４４２４８．ＤＯＩ：１０．１３２８６／ｊ．１００１５２１３．２０２０．０３．２０．

　　　ＣｈｅｎＷＷ，ＬｉＺＳ，ＬｉｕＹＹ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＰＣＳＫ９ｉｎｈｉｂｉ

ｔｏｒｉｌｏｚｕｍａｂｉｎｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｒｉｓｋｏｆｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ

ＨｏｓｐＰｈａｒｍＪ，２０２０，４０（３）：２４４２４８．ＤＯＩ：１０．１３２８６／ｊ．１００１

５２１３．２０２０．０３．２０．

［５］　ＵｓｍａｎｉＳＺ，ＨｏｅｒｉｎｇＡ，ＡｉｌａｗａｄｈｉＳ，ｅｔａｌ．Ｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂ，ｌｅｎａｌｉｄｏ

ｍｉｄｅ，ａｎｄｄｅｘａｍｅｔｈａｓｏｎｅｗｉｔｈｏｒｗｉｔｈｏｕｔｅｌｏｔｕｚｕｍａｂｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｕｎｔｒｅａｔｅｄ，ｈｉｇｈｒｉｓｋｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ（ＳＷＯＧ１２１１）：ｐｒｉｍａｒｙ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｒａｎｄｏｍｉｓｅｄ，ｐｈａｓｅ２ｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＬａｎｃｅｔＨａｅｍａｔｏｌ，２０２１，８

（１）：４５５４．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ２３５２３０２６（２０）３０３５４９．

［６］　
_þ

，
ÏÑÿ

，
å3p

，
Þ

．
jÇkG2µVu7T¸O¹�p,

ÇûÑvÛn)nNÛG¸×VÎUj�¢ö�v��

［Ｊ］．
%

8&G

，２０２１，１６（１１）：１６１８１６２１．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３

４７７７．２０２１．１１．００５．

　　　ＧａｏＦ，ＭａＸＴ，ＷａｎｇＺＪ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｔａｔｉｎｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＡｌ

ｉｃｉｕｍａｂｏｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｐｌａｑｕｅｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅｗｈｏｓｅｂｌｏｏｄｌｉｐｉｄｓａｒｅｎｏｔｕｐｔｏ

ｓｔａｎｄａｒｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎＭｅｄ，２０２１，１６（１１）：１６１８１６２１．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２１．１１．００５．

［７］　
3Ý

，
a¼_

，
ÒX

，
Þ

．
pÍ

ＨＭＧＢ１，ｓＴＬＴ１̀
a��ÓÛG¸

×½õ'Ø��n�ÜÝnN§Ìv��

［Ｊ］．
%8�&F2

3

，２０１９，２９（２４）：３８４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５８９８２．２０１９．

２４．００７．

　　　ＭｅｎｇＭ，ＷｅｉＪＬ，ＰａｎＨ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｒｕｍＨＭＧＢ１ａｎｄ

ｓＴＬＴ１ｌｅｖｅｌｓｏｎｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎ

ｆａｒｃｔｉｏｎａｆｔｅｒｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＭｏｄ

Ｍｅｄ，２０１９，２９（２４）：３８４３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５８９８２．

２０１９．２４．００７．

［８］　
ß!t

，
Wº"

，
ß x

，
Þ

．
\��XVWXnNpÍ

ＰＳＰＬＡ１，

ＣＣＬ１９̀
ad�)b¸öë}~Äyv(B�\¡

［Ｊ］．
01)

23

，２０２０，１９（１１）：１１４３１１４６，１１５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７１６４５０．２０２０．１１．０１４．

　　　ＺｈａｎｇＳＪ，ＬｉＪＱ，ＺｈａｎｇＹＧ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｅｒｕｍ

ＰＳＰＬＡ１ａｎｄＣＣＬ１９ｌｅｖｅｌｓｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｍｍｕｎｅｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃ

ａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２０，１９（１１）：１１４３１１４６，１１５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．１１．０１４．

［９］　
ßf$

，
$F#

，
áÐû

，
Þ

．
��Û×�V&�·Ï[·'�Á

（２０１９）［Ｊ］．
no�·23

，２０１９，３９（４）：３０１３１０．ＤＯＩ：１０．

１３２０１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９５９１８．２０１９．０４．００１．

　　　ＺｈａｎｇＸＣ，ＹｕＸＺ，ＣｈｅｎＦＹ，ｅｔａｌ．Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｅｍｅｒｇｅｎｃｙｄｉａｇ

ｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ（２０１９）［Ｊ］．ＪＣｌｉｎ

Ｅｍｅｒ，２０１９，３９（４）：３０１３１０．ＤＯＩ：１０．１３２０１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９５９１８．

２０１９．０４．００１．

［１０］　
I(�

，
¹$

，
-xh

．
�µÍjÇµVÑ£�Ò'Ø��Û×

�V&vØ²ë�

ＹＫＬ４０ＧＭＰ１４０
vMZ\¡

［Ｊ］．
@A&

F

，２０１９，２５（１２）：２０６１２０６４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６６２３３．

２０１９．１２．０３５．

　　　ＴａｎｇＮＣ，ＹａｎｇＷ，ＷｕＨＹ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｒｏｓｕｖａｓ

ｔａｔｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｅｇｒｅｌｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎ

ｄｒｏｍｅａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎＹＫＬ４０ＧＭＰ１４０［Ｊ］．ＨｅｂｅｉＭｅｄＪ，２０１９，

２５（１２）：２０６１２０６４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６６２３３．２０１９．

１２．０３５．

［１１］　ＢｅｓｋａＢ，ＷｉｌｋｉｎｓｏｎＣ，ＣｏａｋｌｅｙＤ，ｅｔａｌ．Ｆｒａｉｌｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｌｉｆｅａｆ

ｔｅｒｉｎｖａｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒｎｏｎＳＴｅｌｅｖａｔｉｏｎａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎ

ｄｒｏｍｅ［Ｊ］．Ｈｅａｒｔ，２０２２，１０８（３）：２０３２１１．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｈｅａｒｔｊｎｌ

２０２１３１９０６４．

［１２］　
%Ñ,

，
&Ý

，
:¨'

，
Þ

．
QÒ¸O¹ãí%8��ÛG¸×�

V&nNíNö,8DÊSË`av²²�dµ��>?

［Ｊ］．

%8&G

，２０２１，１６（４）：４８１４８５．ＤＯＩ：１０．１３２４１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｐｍｂ．

２０２１．１５．０１８．

　　　ＸｕＸＨ，ＣｈａｉＭ，ＣｈｅｎｇＹＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆ

ｉｌｏｚｕｍａｂｉｎｒｅｄｕｃｉｎｇｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｌｅｖｅｌｓｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎＭｅｄ，２０２１，１６

（４）：４８１４８５．ＤＯＩ：１０．１３２４１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｐｍｂ．２０２１．１５．０１８．

［１３］　
ñ(Â

，
å5È

，
)5

，
Þ

．
u7T¸O¹µZjÇkG2���

Û×�V&nNp,`av��

［Ｊ］．
%8&GEF

，２０２１，１１

（１０）：１６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５０６１６．２０２１．１０．００１．

　　　ＹｅＴＨ，ＷａｎｇＨＹ，ＢａｉＨ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＡｌｉｃｉｕｍａｂｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｔａｔｉｎｓ

ｏｎｂｌｏｏｄｌｉｐｉｄｌｅｖｅｌｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ

·５６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ＭｅｄＳｃｉ，２０２１，１１（１０）：１６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５０６１６．

２０２１．１０．００１．

［１４］　
%Â&F�npH)F\�¸×ØÙÚ4dÛn)FÍ

，
%Â

npH)23½�v��

．
$_»¸×ØÙÚ4�npH�)

nNp,HI%8!Ræ*

［Ｊ］．
%ÂnpH)23

，２０２０，４８

（４）：２８０２８６．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８２０２００１２１０００３６．

　　　ＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｄＣｏｒｏｎａｒｙＨｅａｒｔＤｉｓｅａｓｅＧｒｏｕｐ，Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ

Ｂｒａｎｃｈ，ＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．ＥｄｉｔｏｒｉａｌＣｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓｅａｓｅｓＣｈｉｎｅｓｅｅｘｐｅｒｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓｏｎｌｉｐｉｄ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｕｌｔｒａｈｉｇｈｒｉｓｋａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃｃａｒｄｉｏｖａｓ

ｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＣａｒｄｉｏｌ，２０２０，４８（４）：２８０２８６．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８２０２００１２１０００３６．

［１５］　
å*+

，
ß3�

．ＰＣＳＫ９
9º*QÒ¸O¹YâW'ØjÇkG

2Ç<kv_,p¾nNno©ã

［Ｊ］．
¢]GF

，２０２０，３２

（４）：２３２５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６５６８７．２０２０．０４．００８．

　　　ＷａｎｇＹＸ，ＺｈａｎｇＺＹ．ＣｌｉｎｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆＰＣＳＫ９ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｉｌｏｚｕｍ

ａｂｉｎｊｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉａｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｔａｔｉｎｉｎ

ｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］．ＴｉａｎｊｉｎＰｈａｒｍ，２０２０，３２（４）：２３２５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００６５６８７．２０２０．０４．００８．

［１６］　
ïëì

，
¡îî

，
ÏOû

，
Þ

．
Ç+*d�µÍjÇ�

ＡＣＳ
nN

ＬＰＰＬＡ２̀
aënÄy��vno>?

［Ｊ］．
@A&G

，２０１９，４１

（６）：８６３８６６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２７３８６．２０１９．０６．０１５．

［１７］　ＤｅｅｄｗａｎｉａＰ，ＭｕｒｐｈｙＳＡ，ＳｃｈｅｅｎＡ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆ

ＰＣＳＫ９ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｗｉｔｈＥｖｏｌｏｃｕｍａｂｉｎｒｅｄｕｃｉｎｇｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓ

ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｙｎｄｒｏｍｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇｓｔａｔｉｎｔｈｅｒａｐｙ：Ｓｅｃｏｎｄ

ａｒｙａｎａｌｙｓｉｓｆｒｏｍｔｈｅＦＯＵＲＩＥＲｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＪＡＭＡ

Ｃａｒｄｉｏｌｏｇｙ，２０２１，６（２）：１３９１４７．ＤＯＩ：１０．１００１／ｊａｍａｃａｒｄｉｏ．

２０２０．３１５１．

［１８］　
lY

，
Á,¨

，
W-Þ

．
nq.?µVQÒ¸O¹�R'ØÞ�

n�sGV�_,p¾vØ²ë�³Ãè¾½cv��

［Ｊ］．
G

2"à>?

，２０２２，４５（８）：１６４８１６５４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００２７３８６．２０１９．０６．０１５．

［１９］　
»��

，
/è0

．
Q�éóµVjÇdOBjÇ¦4�Ûn)_

»

／
-_»nNv<,Ø²�ÇXg¢v12\¡

［Ｊ］．
non

pH)23

，２０１９，３５（１１）：９８３９９１．ＤＯＩ：１０．１３２０１／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００１１４３９．２０１９．１１．００５．

［２０］　ＫａｓｉｃｈａｙａｎｕｌａＳ，ＧｒｏｖｅｒＡ，ＥｍｅｒｙＭＧ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔ

ｉｃｓａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＥｖｏｌｏｃｕｍａｂ，ａＰＣＳＫ９ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ［Ｊ］．

ＣｌｉｎＰｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔ，２０１８，５７（７）：７６９７７９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４０２６２

０１７０６２０７．

［２１］　
Á3

，
W(ì

，
§4Ë

，
Þ

．
QÒ¸O¹DÛn)nN%¢ZG

ëNØ²O%nUÿ\¡

［Ｊ］．
%8ÍÎnpH&F23

，２０２１，

１３（１）：６８７３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４０５５．２０２１．０１．１６．

［２２］　ＲｏｄｒｉｇｕｅｚＣＪ，ＤａｖｉｇｌｕｓＭＬ，ＬｏｐｅｚＪ，ｅｔａｌ．Ｐ６１９２Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｖｏｌｏｃｕｍ

ａｂｏｎＬＤＬＣｂｙｒａｃｅａｎｄｅｔｈｎｉｃｉｔｙ：Ａｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄａｎｄ

ｏｐｅｎｌａｂｅｌｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．ＥｕｒＨｅａｒｔＪ，２０１９，４０（１）：１６８３９．

ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｕｒｈｅａｒｔｊ／ｅｈ２７４６．０７９７．

［２３］　ＭｕｒｐｈｙＳＡ，ＰｅｄｅｒｓｅｎＴＲ，ＧａｃｉｏｎｇＺＡ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅＰＣＳＫ９ｉｎ

ｈｉｂｉｔｏｒＥｖｏｌｏｃｕｍａｂｏｎｔｏｔａｌｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ：ＡｐｒｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄａｎａｌｙｓｉｓｆｒｏｍｔｈｅＦＯＵＲＩＥＲ

ｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＪＡＭＡＣａｒｄｉｏｌ，２０１９，４（７）：６１３６１９．ＤＯＩ：１０．１００１／ｊａｍ

ａｃａｒｄｉｏ．２０１９．０８８６．

［２４］　
ïÅ

，
45

，
*5K

，
Þ

．
QÒ¸O¹µVjÇkG2'Ø���

ÛG¸×�V&nNã,²ÿë§Ìv��

［Ｊ］．
%8&G

，

２０２１，１６（１１）：１６２２１６２５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２１．

１１．００６．

［２５］　
ß6

，
å_7

，
sÜ/

，
Þ

．
Ç+*du»ÍjÇ���Û×�V

&nN

ＨＯ１／ＨｂＣＯ
\�

、
pÍ

ｓＯＸ４０Ｌ̀
a��ëNdè�¡

uv(B�\¡

［Ｊ］．
01)23

，２０１９，１８（５）：４３７４４１．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．０５．００２．

　　　ＺｈａｎｇＣ，ＷａｎｇＬＹ，ＲｅｎＨＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆａｔｏｒｖａｓ

ｔａｔｉｎｏｎＨＯ１／ＨｂＣＯｓｙｓｔｅｍａｎｄｐｌａｓｍａｓＯＸ４０Ｌｌｅｖｅｌｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ

ｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０１９，１８（５）：４３７４４１．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１９．０５．００２．

［２６］　
åMÿ

，
ÇûÂ

，
Æxû

，
Þ

．
��ÛG¸×�V&nN

ＰＣＩ
Q�

pÍ

ＩＣＡＭ１、ＥＳＭ１̀
adQÌÛG¸×Þp�

／
²Ð�v(

B�

［Ｊ］．
01)23

，２０２２，２１（２）：１２４１２９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．０２．００４．

　　　ＷａｎｇＹＸ，ＬｉｕＹＨ，ＬｕＨＹ，ｅｔａｌ．ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍＩＣＡＭ１

ａｎｄＥＳＭ１ｌｅｖｅｌｓｂｅｆｏｒｅＰＣＩａｎｄｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｌｏｗｂｌｏｏｄ

ｆｌｏｗ／ｎｏｒｅｆｌｏｗｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪ

ＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２２，２１（２）：１２４１２９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．０２．００４．

［２７］　
Å[E

，
:8

，
W9X

，
Þ

．
��Û×�V&nNpÍ

ＨＭＧＢ１，

ｃＴｎＩ，ＢＮＰ，ｈｓＣＲＰ
þûëN·¸àá

［Ｊ］．
xÁ&F

，２０２０，３１

（１２）：１５３０１５３３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３６３５０．２０２０．１２．０１１．

［２８］　
7¯õ

，
8ü

，
:¦[

．
pÍÈÉÙ8D

Ａ１，
,8DUV�æ§

ù��Û×�V&nN)+,g:öë§Ìvàá

［Ｊ］．
Ñ5}

~\¡dno

，２０２１，２８（４）：６５１６５５．ＤＯＩ：１０．１１７４８／ｂｊｍｙ．ｉｓｓｎ．

１００６１７０３．２０２１．０４．０２６．

［２９］　ＭｕｎｊａｌＡ，ＫｈａｎｄｉａＲ．Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：Ｏｒｃｈｅｓｔｒａｔｉｎｇｃｅｌｌｓａｎｄｂｉｏ

ｍｏｌｅｃｕｌｅｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｉｔｓａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｄｖＰｒｏｔｅｉｎ

ＣｈｅｍＳｔｒｕｃｔＢｉｏｌ，２０２０，１２０（６）：８５１２２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｂｓ．ａｐｃｓｂ．

２０１９．１１．００２．

［３０］　ＳｔｉｅｋｅｍａＬ，ＳｔｒｏｅｓＥ，ＶｅｒｗｅｉｊＳＬ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔａｒｔｅｒｉａｌｗａｌｌｉｎ

ｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｅｌｅｖａｔｅｄｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ（ａ）ｄｅｓｐｉｔｅｓｔｒｏｎｇ

ｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｒｅｄｕｃｔｉｏｎｂｙｐｒｏｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｖｅｒｔａｓｅ

ｓｕｂｔｉｌｉｓｉｎ／ｋｅｘｉｎｔｙｐｅ９ａｎｔｉｂｏｄｙｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＥｕｒＨｅａｒｔＪ，２０１８，４０

（３３）：２７７５２７８１．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｕｒｈｅａｒｔｊ／ｅｈｙ８６２．

［３１］　
å�¦

，
ÏÉÂ

，
u_Þ

，
Þ

．
QÒ¸O¹µVjÇkG2'Ø�

�Û×�V&nN_p,vØ²dµ��"à

［Ｊ］．
÷&×&F

;F�

，２０２２，４３（１）：６１０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５５２２７．

２０２２．０１．００２．

［３２］　ＨｅｒｍｅｌＭ，ＰｅｌｔｅｒＭ，ＪｏｒｄａｎＴ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｓｏｆｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓ

ｅａｓｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｔｔｈｅ２０２２ＥｕｒｏｐｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆ

ＣａｒｄｉｏｌｏｇｙＣｏｎｇｒｅｓｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒＲｅｐ，２０２２，５（８）：１１３．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１８８３０２２０１０７２０．

（
/0f*

：２０２２－１２－０５）

·６６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．００６
npH�)!{

　Ù;)n<pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
���*

ÛG¸×@kv·¸àá

Q)

，
RST

，
-U"

，
KV

，
WXY

，
:Z[

，
\]0

#567

：
�=BCDEF#567

（１７ＪＲ５ＲＡ２２２）

MNOP

：７３００３０　
"AËFáÂ&;<E

qrMN

：
Ï>M

，Ｅｍａｉｌ：ｄｘｙ０２２３＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
G3

　
\¡Ù;)

（ＫＤ）
n<pB}�Æã8D

３９（ＹＫＬ４０）、Ｃ
g¢8D

（ＣＲＰ）、
D½�

６（ＩＬ６）
�

ÛG¸×@k

（ＣＡＬ）
v·¸àá

。
HI

　
³¶

２０１８
ì

４
4

１
f

—２０２１
ì

１２
4

３１
f"AËFáÂ&;<E/'

ＫＤ

n<

１２５
#9

ＫＤ
Í

，
Óç|±V�

ＣＡＬ
�\9

ＣＡＬ
ÓÍ

５３
#ë

ＮＣＡＬ
ÓÍ

７２
#

，
�³´+*�$ëì3(×�v

01Ã«<?

１２５
#M901�Ü

（ＨＣ）
Íë¡Ò4ìÌou�n<

１２５
#M9u��Ü

（ＦＣ）
Í

。
/Ø�Íno2

w

，
«ùq²kl<?pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀
a

。
w¡�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v»¼¡�

，
klN

9MJ&JK

（ＲＯＣ）
\¡pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
·¸

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
vàá

。
JK

　
pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀

a"&

，ＫＤ
Í

＞ＦＣ
Í

＞ＨＣ
Í

（Ｆ／Ｐ＝２９６．３５２／＜０．００１、３５．１６２／＜０．００１、２０．２６６／＜０．００１）。ＣＡＬ
ÓÍpB

ＹＫＬ４０、
ＣＲＰ、ＩＬ６̀

a_$

ＮＣＡＬ
ÓÍ

（ｔ／Ｐ＝７．４３４／＜０．００１、７．９６７／＜０．００１、７．４４４／＜０．００１）；ＣＡＬ
ÓÍ²Y}~í8D

（ＩＶＩＧ）
'Ø��:ë

ＩＶＩＧ
²¢Ô

、ＩＶＩＧ
"#)�≥１０ｄ"#_$

ＮＣＡＬ
ÓÍ

［ｔ（χ２）／Ｐ＝６．８３１／＜０．００１、８．３０４／
０．００４、３．９５３／０．０４７］。

w¡�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡èé

，ＩＶＩＧ
²¢Ô

、ＹＫＬ４０
_

、ＣＲＰ
_

、ＩＬ６
_|

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v

»¼¡�

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝４．６２７（２．０７２～１０．３３６）、１．４４１（１．１２８～１．８４０）、１．５４０（１．１０６～２．１４５）、１．３４３（１．０９８～
１．６４４）］。ＲＯＣ

JK\¡èé

，
pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
ëÃNµV·¸

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
vJK§�,9

０．８１３、
０．８４６、０．８２１、０．９２３，

ÃNµV·¸²y_$O¿�Ñ·¸

（Ｚ／Ｐ＝２．９６５／０．０１２、２．５３６／０．０２０、２．３０８／０．０２５）。
JL

　
ＫＤ

n<pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀
a�¥_

，
Pd

ＫＤ
n<�u

ＣＡＬ
²B

，
µVÃ6�ÑD

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
·¸%

g²&_àá

。

【
#$%

】　
Ù;)

；
��*ÛG¸×@k

；
}�Æã8D

３９；Ｃ
g¢8D

；
D½�

６；
·¸

【
&'()*

】　Ｒ７２５．４　　　　【
+,-./

】　Ａ

ＤｉａｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｐｌａｓｍａＹＫＬ４０，ＣＲＰ，ＩＬ６ｉｎａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｉｎｊｕｒｙｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ　
ＭｉｎＬｉ，ＹｕａｎＳｈｉｊｉａｎ，ＬｉｕＹａｈｏｎｇ，ＷａｎｇＪｉｎ，ＮｉｕＳｈａｏｍｉｎ，ＹａｎｇＹｉｎａｎ，ＤｏｎｇＸｉａｎｇｙｕ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｅｄｉａｔｒｉｃｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＳｅｃｏｎｄＨｏｓｐｉｔａｌ，ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｌａｎｚｈｏｕ７３００３０，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＤｏｎｇＸｉａｎｇｙｕ，Ｅｍａｉｌ：ｄｘｙ０２２３＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ（１７ＪＲ５ＲＡ２２２）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!& 010(2D# ,"# .-041&/,-3 80(+# &* $(0/)0 "+)01 30%,-(04# 4(23&$%&,#-1 aW EjIL


bUG6 <


%#03



,-8# $%&,#-1 E<M@G6 01. -1,#%(#+7-1


c EQL


cG -1 3&%&10%2 0%,#%2 -1N+%2 E<BLG -1 3"-(.%#1 5-," I050/07- .-/#0/# EICG9

Ｍｅｔｈｏｄｓ
　
VTZ 3"-(.%#1 5-," IC 0.)-,,#. ,& ,"# C#$0%,)#1, &* @#.-0,%-3/ &* L01D"&+ R1-8#%/-,2 ?#3&1. O&/$-,0( *%&) B$%-( V6 TUV_

,& C#3#)'#% aV6 TUTV 5#%# /#(#3,#. 0/ ,"# IC 4%&+$9 !"#2 5#%# *+%,"#% .-8-.#. -1,& ,"# <BL /+'4%&+$ &* Za 30/#/ 01. ,"#

K<BL /+'4%&+$ &* YT 30/#/ '0/#. &1 5"#,"#% ,"#2 5#%# 3&)'-1#. 5-," <BL9 Q1 0..-,-&16 VTZ "#0(,"2 3"-(.%#1 5"& 5#%#

)0,3"#. -1 4#1.#% 01. 04# .+%-14 ,"# /0)# $#%-&. 5#%# /#(#3,#. 0/ ,"# "#0(,"2 3&1,%&( EO<G 4%&+$ 01. VTZ 3"-(.%#1 5-,"

*#8#% .+# ,& .-4#/,-8# ,%03, -1*#3,-&1 0/ ,"# *#8#% 3&1,%&( EF<G 4%&+$9 <&((#3, 3(-1-30( .0,0 &* #03" 4%&+$6 01. .#,#3, ,"# $(0/



)0 (#8#(/ &* jIL


bU6 <M@6 01. QL


c -1 0(( ,#/,#. 3"-(.%#19 P+(,-80%-0,# (&4-/,-3 %#4%#//-&1 010(2/-/ 50/ +/#. ,& 010(2D# ,"#

%-/7 *03,&%/ *&% ,"# &33+%%#13# &* <BL -1 3"-(.%#1 5-," IC9 !"# 80(+# &* $(0/)0 jIL


bU6 <M@6 01. QL


c -1 ,"# .-041&/-/ &*

<BL -1 3"-(.%#1 5-," IC 50/ 010(2D#. '2 /+'N#3, $#%*&%)013# 3"0%03,#%-/,-3 3+%8# EM\<G9

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
<&)$0%-/&1 &* $(0/)0

(#8#(/ &* jIL


bU6 <M@6 01. QL


c /"&5#. ,"0, IC 4%&+$ ] F< 4%&+$ ] O< 4%&+$ E!"# ^ TWc9aZTJ ` U9UUV6 aZ9VcTJ ` U9UUV6

d TU9TccJ ` U9UUVG9 !"# $(0/)0 (#8#(/ &* jIL


bU6 <M@6 01. QL


c -1 ,"# <BL /+'4%&+$ 5#%# "-4"#% ,"01 ,"&/# -1 ,"# K<BL /+'



·７６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



4%&+$ E$"# ^Y9babJ ` U9UUV6 Y9WcYJ ` U9UUV6 Y9bbbJ ` U9UUVGA !"# $%&$&%,-&1 &* $%#,%#0,)#1, ,"#%)0( .+%0,-&16 QfQg 1&1 %#/$&1/#6

01. QfQg /,0%, ,-)# ≥ VU .02/ -1 <BL /+'4%&+$ 50/ "-4"#% ,"01 ,"0, -1 K<BL /+'4%&+$

（χ8 "# ^c9_aVJ

＜
U9UUV6_9aUbJU9UUb6

a9WZaJU9UbY

）
9P+(,-80%-0,# (&4-/,-3 %#4%#//-&1 010(2/-/ /"&5#. ,"0, 1&1 %#/$&1/# ,& QfQg6 "-4" jIL


bU6 "-4" <M@6 01. "-4"

QL


c 5#%# %-/7 *03,&%/ *&% .#8#(&$-14 <BL -1 3"-(.%#1 5-," IC

［
&'()*+,-. ^b9cTY ET9UYT ,& VU9aacG6 V9bbV EV9VT_ ,& V9_bUG6

d V9ZbU EV9VUc ,& T9VbZG6 01. V9aba EV9UW_ ,& V9cbbG

］
9 !"# M\< 3+%8# 010(2/-/ /"&5#. ,"0, ,"# 0%#0 +1.#% ,"# 3+%8# &* $(0/)0

jIL


bU6 <M@6 QL


c6 01. ,"#-% 3&)'-10,-&1 -1 ,"# .-041&/-/ &* <BL -1 3"-(.%#1 5-," IC 50/ U9_Va6 U9_bc6 U9_TV6 01. U9WTa9 !"#

3&)'-1#. .-041&/,-3 #**-3032 &* ,"# ,"%## -1.-30,&%/ 50/ "-4"#% ,"01 ,"0, &* ,"# /-14(# -1.-30,&% .-041&/-/ E/"# ^T9WcZJU9UVT6

T9ZacJU9UTU6 T9aU_JU9UTZG9

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
!"# 08#%04# -13%#0/# -1 $(0/)0 jIL


bU6 <M@6 01. QL


c (#8#(/ -1 3"-(.%#1 5-," IC -/

%#(0,#. ,& ,"# &33+%%#13# &* <BL -1 3"-(.%#1 5-," IC9 <&)'-1-14 ,"# ,"%## -1.-30,&%/ "0/ "-4" 80(+# -1 ,"# .-041&/-/ &*

<BL -1 3"-(.%#1 5-," IC9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
I050/07- .-/#0/#A B3+,# 3&%&10%2 0%,#%2 -1N+%2A O+)01 30%,-(04# 4(23&$%&,#-1


aWA <


%#03,-8# $%&,#-1A

Q1,#%(#+7-1


cA C-041&/-/

　　
Ù;)

（Ｋａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ，ＫＤ）
|(�CÂ}~�

\��pHè�)

，̂
�$

５
êl§<?

，
D(ö*'

Øv

ＫＤ
<?%

，
ÛG¸×)P

（ｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓ
ｅａｓｅ，ＣＡＬ）

u�î9

２５％～３０％［１］。
Ë*d²×Yâ

}~í8D

（ｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎ，ＩＶＩＧ）
�~ç

u�×7'ØÌ

ＣＡＬ
u�îãí

，
³®$�\n<�

ＩＶＩＧ
'Øg¢@¼

，
D(¼�)/:%@uA9 _

�ÛG¸×@k

［２３］。
>?èé

，ＫＤ
u)´:%Vè

bc¡uk&

，
V[pH{Óbc@k

［４］。
}�Æã

8D

３９（ｈｕｍａｎｃａｒｔｉｌａｇｅｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ３９，ＹＫＬ４０）
|è

�g¢�pH{ÓÄyTtvÑ32

［５］。Ｃ
g¢8D

（ＣＲＰ）
|(���*è�g¢8D

，
_`a

ＣＲＰ
dÛ

G¸×�)²B

［６］。
D½�

６（ＩＬ６）
Dè�g¢)V

�¥ýV[è�¡µg¢

，
ÊìpHè�g¢�¸×

ØÙÚ4

［７］。
\¡

ＫＤ
n<pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
`aëN�

ＣＡＬ
v·¸àá

，
l*9no

ＫＤ
n<'

Ø�

ＣＡＬ
§¨^�mP

，
�ìk§

。

１　
MNOHI

１．１　
no2w

　
³¶

２０１８
ì

４
4

１
f

—２０２１
ì

１２
4

３１
f"AËFáÂ&;<E/'

ＫＤ
n<

１２５
#

9

ＫＤ
Í

，
�Óç|±V�

ＣＡＬ
\9

ＣＡＬ
ÓÍ

５３
#

ë

ＮＣＡＬ
ÓÍ

７２
#

。
�³¶+*&;01Ã«<?

１２５
#901�Ü

（ＨＣ）
Í

，
+*&;/'v¡Ò4ì

Ìou�n<

１２５
#M9u��Ü

（ＦＣ）
Í

，
�i'O

{

ＫＤ、
®D�Þè�g¢��)Àn�)

、
lm�n

Á)ÞnÄy@k��)ëNj\��)n<

，
Õ

１
¼4{�([Z´ã�Àß�í8DÞ'Ø

。
Ô>?

°�\È&;]Iv��^ï

（２０１８Ａ００１），
kl<

RØ�Æ++ò�_`Æ++òa

。

１．２　
)#³´Ñï

　（１）
bõÑï

：①cV�8nÁ

)?�

（ＡＨＡ）２０１７
ì¸Av

ＫＤ
(B·¸Ñï

［８］；②
Þã·¸9

ＫＤ，
�$��*

；③õÍ�(�

ＫＤ
'Ø

。

（２）
i'Ñï

：①ß�í8D<Gn<

；②u)�

１
¼

4{¢Z´ã�ÀNj}~9º*

；③V�B©¾

、
b

Ò�omè

、
��¥mè

、
bÒ�ùè

、̀
C��Ì

；④
V�}~þDÀoKÃZ^Þ,g}~��)

。

１．３　
'Ø�ó

　ＫＤ
n<�D):

５～１０ｄ
{²×Y

â}~í8D

（２ｇ·ｋｇ－１·ｄ－１）
ëu�×7

（３０～５０
ｍｇ·ｋｇ－１·ｄ－１）

~ç

，
ÃÍã�!^

７２ｈ
Ì

，
u�×

7Åd9

３～５ｍｇ·ｋｇ－１·ｄ－１
~ç

。

１．４　
©ù�Ñd�ó

１．４．１　
no2w/Ø

：
/Ø�$

、
ì3

、ＩＶＩＧ
'Ø�

�:

、ＩＶＩＧ
"#)�

、ＩＶＩＧ
'Øg¢

［
²¢Ô

（
ÑïÞ

#'ØÌ

３６ｈ
ÃÍ�_$

３８℃
ÀZG

２
o{�ãu

�

，
�¬�É

１
6

ＫＤ
noJ&

），
Nj9¢Ô

］［９］、

|±[Zã�

，
�¶p¢Z�C¸pbc\¡y

（
�

8E�FtvJå�

ＵｎｉＣｅｌＤｘＨ６００）
«ùDbcK

æ

（ＷＢＣ）、
p�*Kæ

（ＰＬＴ）
�pX8D

（Ｈｂ）。
１．４．２　

pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀
a«ù

：
$

ＫＤ
n<

):��*

（ＩＶＩＧ
'Ø�

，
):á

１～１０
¢

）、ＦＣ
Í�

ＨＣ
ÍõÍÉfµØËo²×p

３ｍｌ
Yõ¹!lH

，

Unr¶pB

－８０℃
Ù%

。
µZ

ＭｕｌｔｉｓｋａｎＳｋｙＨｉｇｈ
9

Ñy

（
�8Gy©å�

）
l9µ}~ftlj«ùp

B

ＹＫＬ４０（
l*uqCÕxKñ�2E~å�

）、ＩＬ６
（
�'ys��2E~å�

）̀
a

。Ａ２５
�C¸J�

8D\¡y

（
THý

ＢｉｏＳｙｓｔｅｍｓ
å�

）
«ùpB

ＣＲＰ
`a

。

１．４．３　ＣＡＬ
)P\¡

：
�$³n¸e�

１２
Êµn�

e«å

，
mPfÔ

ＫＤ
npHÌÞ¾·¸�HI�Á

Ñï

［１０］：
$³n¸e^éÛG¸×}ßÀÛG¸×<

.�

，
n�e^én�@k

（
n|x^

、ＰＲ
�*½'

、

LJZ�

ＳＴＴ
EP

、ＱＲＳ
í�ßÞ

）。

１．５　
�KF�ó

　
µZ

ＳＰＳＳ２５．０
��/�æç\

¡

。
cV!l\óvKd2wl 珋ｘ±ｓþé

，
Í�"&

·８６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



µZO¡��]\¡À¿8ÙÔ

ｔ
«j

；
Kæ2wl

 æÀî

（％）
þé

，
Í�"&µZχ２«j

；
w¡�

Ｌｏ
ｇｉｓｔｉｃ

H×\¡

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v��¡�

；
klN

9MJ&JK

（ｒｅｃｅｉｖｅｒｏｐｅｒａｔｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｃｕｒｖｅ，
ＲＯＣ）

\¡pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
·¸

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
vàá

。Ｐ＜０．０５
9]Z²�KFòh

。

２　
J

　
K

２．１　３
Í#K2w"&

　ＫＤ
Í

、ＦＣ
Í

、ＨＣ
Í�$

、

ì3

、
Â_

、
ÃcdÞ"&]Z�²�KFòh

（Ｐ＞
０．０５），

�þ

１。
２．２　３

ÍpB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
`a"&

　
pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
`a"&

，ＫＤ
Í

＞ＦＣ
Í

＞ＨＣ
Í

（Ｐ
�

＜０．０１），
�þ

２。

P

２　３
ÍpB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀
a"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＰｌａｓｍａＹＫＬ－４０，ＣＲＰ，ａｎｄＩＬ－６Ｌｅｖｅｌｓ
ｉｎＴｈｒｅｅＧｒｏｕｐｓ

Í

　
$ #æ

ＹＫＬ４０（μｇ／Ｌ） ＣＲＰ（ｎｇ／Ｌ） ＩＬ６（ｎｇ／Ｌ）
ＨＣ

Í

１２５ ８．００±２．３５ ６．３２±１．４５ ８．１２±２．３５
ＦＣ

Í

１２５ ２２．３０±４．６５ ２５．６６±６．９５ １６．８３±７．９１
ＫＤ

Í

１２５ ５５．０４±１５．０２ １０２．７８±２５．４７ １３５．３４±６４．９０
Ｆ
á

２９６．３５２ ３５．１６２ ２０．２６６
Ｐ
á

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

２．３　ＫＤ
n<Ç+ÓÍpB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
`a

"&

　ＫＤ
n<

１２５
#u�

ＣＡＬ
)P

５３
#

，
(u�

ＣＡＬ
)P

７２
#

。ＣＡＬ
ÓÍpB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀
a_$

ＮＣＡＬ
ÓÍ

，
]Z�²�KFòh

（Ｐ＜０．０１），
�þ

３。

　　
P

３　ＫＤ
n<Ç+ÓÍpB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀
a

"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｌａｓｍａｌｅｖｅｌｓｏｆＹＫＬ４０，ＣＲＰ，ａｎｄＩＬ６
ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｇｒｏｕｐｓｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈＫＤ

　
Í

　
$ #æ

ＹＫＬ４０（μｇ／Ｌ） ＣＲＰ（ｎｇ／Ｌ） ＩＬ６（ｎｇ／Ｌ）
ＮＣＡＬ

ÓÍ

７２ ４９．１７±１３．４２ ７９．２９±２６．３６ １０４．４３±４７．４１
ＣＡＬ

ÓÍ

５３ ６３．０１±７．１６ １３４．６９±４５．２９ １７７．３２±６２．０９
ｔ
á

７．４３４ ７．９６７ ７．４４４
Ｐ
á

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

２．４　ＣＡＬ
)P\¡

　５３
#

ＣＡＬ
)Pn<%,-Û

G¸×}ß

３２
#

，
ÛG¸×<.�

２７
#

，
n|x^

２１
#

，ＰＲ
�*½'

１９
#

，
LJZ�

ＳＴＴ
EP

１５
#

，ＱＲＳ
í�ß

１３
#

，
nî¥Ï

３９
#

。

２．５　ＫＤ
Ç+ÓÍn<no2w"&

　ＣＡＬ
ÓÍ

ＩＶＩＧ
'Ø��:'$

ＮＣＡＬ
ÓÍ

，ＩＶＩＧ
²¢Ô

、ＩＶＩＧ
"#)�≥１０ｄ"#�_$

ＮＣＡＬ
ÓÍ

（Ｐ＜０．０５）；２
Í�$

、
ì3

、
Â_

、
Ãcd

、ＷＢＣ、Ｈｂ、ＰＬＴ、
[Zã�

"#Þ"&]Z�²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
�þ

４。

P

４　ＣＡＬ
ÓÍd

ＮＣＡＬ
ÓÍn<no2w"&

Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＤａｔａｏｆＣｈｉｌｄｒｅｎｉｎｔｈｅＣＡＬＳｕｂ
ｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＮＣＡＬＳｕｂｇｒｏｕｐｏｆｔｈｅ

　
6

　
7

ＮＣＡＬ
ÓÍ

（ｎ＝７２）
ＣＡＬ

ÓÍ

（ｎ＝５３） ｔ／χ２á Ｐ
á

�$

［
#

（％）］
{

４４（６１．１１） ３３（６２．２６） ０．０１７ ０．８９６
z

２８（３８．８９） ２０（３７．７４）
ì3

（珋ｘ±ｓ，ê） ２．３０±０．８２ ２．２８±０．６９ ０．１４４ ０．８８６
Â_

（珋ｘ±ｓ，ｃｍ） ８８．７８±９．３５ ９０．１２±８．５６０．８２０ ０．４１４
Ãcd

（珋ｘ±ｓ，ｋｇ） １５．４０±３．６２ １５．２１±４．０２０．２７７ ０．７８３
ＷＢＣ（珋ｘ±ｓ，×１０９／Ｌ） １０．１５±２．４１ １０．３２±２．３５０．３９４ ０．６９４
Ｈｂ（珋ｘ±ｓ，ｇ／Ｌ） １２０．１７±１１．２８１２１．３５±１０．５９０．５９３ ０．５５４
ＰＬＴ（珋ｘ±ｓ，×１０９／Ｌ） ２３３．４８±３７．４１２３５．１６±３６．５６０．２５１ ０．８０３
ＩＶＩＧ

'Ø��:

（珋ｘ±ｓ，ｄ）　５．１２±１．３９　７．２１±２．０３６．８３１＜０．００１
ＩＶＩＧ

'Øg¢ ¢Ô

６３（８７．５０） ３５（６６．０４） ８．３０４ ０．００４
［
#

（％）］
²¢Ô

９（１２．５０） １８（３３．９６）
ＩＶＩＧ

"#)� ≥１０ｄ ７（９．７２） １２（２２．６４） ３．９５３ ０．０４７
［
#

（％）］ ＜１０ｄ ６５（９０．２８） ４１（７７．３６）
[Zã� |

１５（２０．８３） ８（１５．０９） ０．６７０ ０．４１３
［
#

（％）］
±

５７（７９．１７） ４５（８４．９１）

２．６　
w¡�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v�

�¡�

　
l

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６、ＩＶＩＧ
'Ø��:

、

ＩＶＩＧ
'Øg¢

（
Iá

：０＝
¢Ô

，１＝
²¢Ô

）、ＩＶＩＧ
"

#)�

（
Iá

：０＝＜１０ｄ，１＝≥１０ｄ）9CPd

，
l

ＫＤ
n<|±u�

ＣＡＬ
9¡Pd

（
Iá

：０＝
±

，１＝
|

）
/

�w¡�

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×\¡

，
Uÿèé

，ＩＶＩＧ
²¢Ô

、

ＹＫＬ４０
_

、ＣＲＰ
_

、ＩＬ６
_|

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v»

¼¡�

（Ｐ＜０．０１），
�þ

５。

P

１　ＫＤ
Í

、ＦＣ
Í

、ＨＣ
Ín<#K2w"&

Ｔａｂ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＢａｓｅｌｉｎｅＤａｔａｏｆＣｈｉｌｄｒｅｎｉｎＫＤ，ＦＣ，ａｎｄＨＣＧｒｏｕｐｓ

6

　
7

ＨＣ
Í

（ｎ＝１２５） ＦＣ
Í

（ｎ＝１２５） ＫＤ
Í

（ｎ＝１２５） Ｆ／χ２á Ｐ
á

{

［
#

（％）］ ７８（６２．４０） ７９（６３．２０） ７７（６１．６０） ０．０６８ ０．９６６
ì3

（珋ｘ±ｓ，ê） ２．４９±１．４３ ２．１９±１．２８ ２．２９±１．４２ ０．６３８ ０．４２１
Â_

（珋ｘ±ｓ，ｃｍ） ８９．７１±１０．３９ ９０．２５±１１．７７ ８９．３５±１０．４９ ０．５１３ ０．６９５
Ãcd

（珋ｘ±ｓ，ｋｇ） １５．０９±３．７４ １５．４２±３．１９ １５．３２±３．６９ ０．３５２ ０．７２１

·９６３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



P

５　ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
H×01\¡

Ｔａｂ．５　ＬｏｇｉｓｔｉｃＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎＭｏｄｅｌＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＣＡＬｉｎＫＤＣｈｉｌ
ｄｒｅｎｗｉｔｈ

　
¡

　
� βá ＳＥ

á

Ｗａｌｄ
á

Ｐ
á

ＯＲ（９５％ＣＩ）
^æ6

９．２３５３．８５２ ５．７４８ ０．００１ －
ＩＶＩＧ

'Ø��:

０．２５３０．２３６ １．１４９ ０．２６３１．２８８（０．８１１～２．０４５）
ＩＶＩＧ

"#)�≥１０ｄ０．１４２０．１３２ １．１５７ ０．３４５１．１５３（０．８９０～１．４９３）
ＩＶＩＧ

²¢Ô

１．５３２０．４１０１３．９６２＜０．００１４．６２７（２．０７２～１０．３３６）
ＹＫＬ４０

_

０．３６５０．１２５ ８．５２６＜０．００１１．４４１（１．１２８～１．８４０）
ＣＲＰ

_

０．４３２０．１６９ ６．５３４＜０．００１１．５４０（１．１０６～２．１４５）
ＩＬ６

_

０．２９５０．１０３ ８．２０３＜０．００１１．３４３（１．０９８～１．６４４）

２．７　
pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
·¸

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
vàá\¡

　
Iº

ＲＯＣ
JKUÿèé

，
pB

ＹＫＬ４０、
ＣＲＰ、ＩＬ６

ëÃNµV·¸

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
vJK

§�,

（ＡＵＣ）
\$9

０．８１３、０．８４６、０．８２１、０．９２３，
Ã

NµV·¸àá_$O¿�Ñ·¸

（Ｚ／Ｐ＝２．９６５／
０．０１２、２．５３６／０．０２０、２．３０８／０．０２５），

�þ

６、
e

１。

P

６　
pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
·¸

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v

ＲＯＣ
JK\¡

Ｔａｂ．６　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＲＯＣＣｕｒｖｅｓｏｆＰｌａｓｍａＹＫＬ－４０，ＣＲＰ，ａｎｄ
ＩＬ－６ｉｎＣｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈＫＤＤｉａｇｎｏｓｅｄａｓＣＡＬｉｎ

�

　
Ñ nÉá

ＡＵＣ（９５％ＣＩ）
sÌö JZö ð��æ

ＹＫＬ４０ ５３．０６μｇ／Ｌ０．８１３（０．７３４～０．８７７）０．９２４ ０．６３９ ０．５６３
ＣＲＰ ９４．６７ｎｇ／Ｌ０．８４６（０．７７０～０．９０４）０．８３０ ０．７２２ ０．５５２
ＩＬ６ １５２．３６ｎｇ／Ｌ０．８２１（０．７４３～０．８８４）０．７１７ ０．８４７ ０．５６４
ÃNµV

０．９２３（０．８６１～０．９６３）０．８６８ ０．８４７ ０．７１５

'

１　
pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
·¸

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v

ＲＯＣ
JK

Ｆｉｇ．１　ＲＯＣｃｕｒｖｅｏｆｐｌａｓｍａＹＫＬ４０，ＣＲＰ，ａｎｄＩＬ６ｆｏｒｄｉａｇｎｏ
ｓｉｓｏｆＣＡＬｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈＫＤ

３　
Q

　
L

　　ＫＤ
|(���

、
Cq�è�g¢��)

，
��%

Þ¸×J$|ÛG¸×

，
@Êì _�ÛG¸×Uj

@k

。ＫＤ
)I#/9¸×�@è�g¢

，
{m¥A

，

?bcëO�bcl�

，
{?�@ë{7m!¡

，
pH

�=Ý

，̧
×<.�

［１１］。ＫＤ
u)³º9ÛG¸×�

¯¢�ä¢�}~bcvãb�l�

，
b4%�?b

c

，
V[NÚP�l��)��P

，
��ãO�bc�

�D½�

１β，ãbÛG¸×{ÓbcV/��è�g

¢�=Ý�¸×è

［１１］。
J«u

ＫＤ
nN

ＣＡＬ
)�

�P@�=Ý�¸×è

，
¢%�?bcl�

，
���!

=ÛG¸×{m

、
%m��\Ëm

［１２］。
¡�ijdp

Hè�g¢(BÑ32�

ＫＤ
u�

ＣＡＬ
®¼§ùg

²g¤àá

。

　　ＹＫＬ４０
|(�

４０ｋＤａ
Å��LÌcUVè�ã

8D

，
®ygbc

、
%�?bc�pHa£�bc\

Ñ

，ＹＫＬ４０
dLÌc

、
Å��¦ÿc`UV�kbc

Ë#cP4

、
bc¡u

、
�'¡u

、
G2�¢ã<�

，
@

q´V/�4�

、
bctô�ÚP

、
ÍÎgjÞmdè

�g¢

、
ÍÎ¸Ð�gU

、
{Ó@kÞ´:

，
dKì

、
B

�è

、
Lp¾

、
ãä)

、
Å:;4

、̧
×ØÙÚ4�ÛG

¸×�)Þ²B

［１３］。ＹＫＬ４０̀
a�_@ãb{Ób

cþûpHMt\u

１
�bc�Mt\u

１，
/(S

@kpH{Óbc

，
ý[¸×ØÙÚ4v/A

［１４］。
>

?èé

，ＹＫＬ４０
|npH�)v�D®¼Ñ32

，
&

_vpÍ

ＹＫＬ４０̀
ad¢ö�ÛG¸×�)nNÇ

XnpHUJ

（
��n�ÜÝ

、
Ç¢ö1n«¬

）
�Ý

"®¼v¥ý¿8(B

，ＹＫＬ４０
|��ÛG¸×�V

&ÌÝ"v²²§ù¡u

［１５１６］。
Ô>?u

，
_`a

pB

ＹＫＬ４０
|

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v»¼¡�

，
þÿ

pB

ＹＫＬ４０
@ymd

ＫＤ
ë

ＣＡＬ
u�´:

。
\¡@

yv ¡9pB

ＹＫＬ４０
@V[J�Vè½cþû

，

Ö[ybc�O�bcÚP�l�$ÛG¸×H�

，

>ÊVèbc¡uËdk&

，
}Ë�ýëpHè�g

¢

，
tê=Ý�¸×è

、̧
×<.�ë _�vÛG¸

×@�

［１７］。

　　ＣＲＰ
|7�>?^�Tvè�Ñ32

，
·¤®Å

ÁV�

，̈
@®a£�bc

、
ygbc

、
{Óbc

、
@A

bc�,NbcV�

，ＣＲＰ
@ãb,Ãí«

，
b4Í

�O�bc

，
V[bc¡u

（ＩＬ６
�;<=Ý¡u

α）
v��

，
>ÊJ�è�g¢

［１８］。ＣＲＰ
=@®¸×ØÙ

Ú4VÎbc\Ñ

，
D¸×ØÙÚ4v´:%êô�

¬v<�MZ

，ＣＲＰ
q´V[bc¡uk&�,+$

pH�

，
>Ê{ÓÄyTt

、
a£�bcÚP�bcË

#cgUÞ

，
dnopH�)NO(B

［１９］。
�¼�w

>?þÿ

，
Í�

ＣＲＰ̀
a¥_dÛG¸×÷µ)Pv

,g:öë¸×=�

（
,-n�ÜÝ

、
oß%

、
§�¸

·０７３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



×�)

、
nÁv÷

）
NO(B

［２０］。
Ô>?u

，ＫＤ
n

<pB

ＣＲＰ
`a¥_d

ＣＡＬ
u�²B

，ＣＲＰ
@M9

ＫＤ
n<

ＣＡＬ
v�D�2F�Ñ

。
\¡ ¡9

ＫＤ
�

Â�pHè�g¢�ã§

ＣＲＰ
V�¥ý

，
��ôÍÎ

@kv,g:öýgv¥ý

，ＣＲＰ
M9g²¯¢}~

Äyv8Dc

，
NÄyx(|M90Ö*$kÃ

，
q´

md¯¢}~r�ÇÊãb{Óbc

、
p�*�Db

c�,Ã\�>upHè�g¢

，
Êì4B�¸×è

ëH�Uj!=

，̂
Utê

ＣＡＬ
u�

［２１２２］。

　　ＩＬ６
|(�@:�½c

，
®

２１２
¼S#`Í�

，
#

¡P$oKÃ

７ｐ２１，
Dè�g¢

、
}~g¢�}pÞ

)I�I´:%g²w²MZ

。
DÌo�ÍÎ@k%

ＩＬ６
DJ�)P%V�

，
q´p�/õÅÁO[>Ê

Ëd��*8D��

，
�ã��*g¢

，
V/P·¨

J

，
É

ＩＬ６́
öV�)Ý>Ê�}Ëè�¡µg¢

，

ÊìJ�À��ÍÎ@k

。ＩＬ６
=@V/

ＣＤ４＋Ｔ
b

cJZ�\49�R�

Ｔ
bc

１７，
�9º<��

Ｔ
b

c\4

，
!=}~<k

，
ÊìVè

／
¹è³ºx>

，
tu

´öè�g¢

［２３］。
>?èé

，ＩＬ６
�¬��pH{Ó

bc

，
��w�k1bc¡u��4¡u�ãb!p

¡µg¢

，
Êì{ÓÄyTt

、
!p³ºZ^

、
pH�

Uj!=

、
Z^¥�ÀQRÞ

，ＩＬ６
g²V¸×ØÙÚ

4MZ

，
d¢ö�ÛG¸×�)

、
��ÛG¸×�V

&

、
n�sGÞnpH�)²B

［２４２５］。
Ô>?u

，

pB

ＩＬ６̀
a¥_d

ＫＤ
ë

ＣＡＬ
u�²B

，
.ù

ＩＬ６
md

ＫＤ
/A9

ＣＡＬ
v³º9

：ＩＬ６
þû¥ýãbe

,]�Ë

３
ã9


8Dã9

Ｂ
�bcËr�<�ã9

１／２
r�qc

，
�ãpH{Óbc¥Õ

，
�Ë

ＩＬ６
r�

qcq´>Ê

ＣＸＣ
�4¡u�Ã

８
\Ñ

，
V[%�?

bcÙbcÚP�SØ$pH�

［２６］，
ÊìpHè�@

k�

ＣＡＬ
vu�

。

　　ＲＯＣ
JK\¡Uÿèé

，
µVpB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、
ＩＬ６

·¸

ＫＤ
u�

ＣＡＬ
v²yèZ^_

，
þÿ+)«

ùpB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６̀
a²R$"ô

ＫＤ
n<u

�

ＣＡＬ
®¼

。
H×\¡èé

，ＩＶＩＧ
'Øg¢�²¢Ô

|

ＣＡＬ
v»¼¡�

，
þÿ

ＩＶＩＧ
'Ø²¢Ô®¥ý

ＣＡＬ
vu�î

，
no�

ＩＶＩＧ
'Øg¢]vn<¢ë)

<Ì'Ø�¼

，
lãí

ＣＡＬ
vu�®¼

。

　　
�Õ

，ＫＤ
n<pB

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
`a�¥

_

，
_`a

ＹＫＬ４０、ＣＲＰ、ＩＬ６
d

ＫＤ
n<�u

ＣＡＬ
²

B

，ＩＶＩＧ
²¢Ô

、ＹＫＬ４０
_

、ＣＲＰ
_

、ＩＬ６
_|

ＫＤ
n

<u�

ＣＡＬ
v»¼¡�

。
ÃNµVD

ＫＤ
n<

ＣＡＬ
·¸%g²&_vàá

，
@M9

ＫＤ
n<u�

ＣＡＬ
v

Ñ32

。

RSTU

：
q²MN³ÿ²7ò´ÿ

VWX,YZ

　　
Q)

、
RST

：
i»>?´:

，
æç/Ø

，
\¡ÌI

，
�K�

[T²

，
�[µ¾

；
-U"

、
KV

：
�K>?�¼

、
>?�:

；
W

XY

：
/�[Ë<>dÌI

；
:Z[

、
\]0

：̂
¬>?� 

、
>

?*c

，
�[U·

EF+,

［１］　ＢｕｏｎｓｅｎｓｏＤ，ＣｒｉｓｔａｌｄｉＳ，ＲｅａｌｅＡ，ｅｔａｌ．Ｖｅｒｙｅａｒｌｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｉｎａｆｅｂｒｉｌｅｉｎｆａｎｔｗｉｔｈｔｙｐｉｃａｌ

ｓｉｇｎｓｏｆＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＭｅｄｉｔｅｒｒＪＨｅｍａｔｏｌＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２０１８，

１０（１）：ｅ２０１８０３７．ＤＯＩ：１０．４０８４／ＭＪＨＩＤ．２０１８．０３７．

［２］　ＱｉａｎＢ，ＨｕａｎｇＨ，ＣｈｅｎｇＭ，ｅｔａｌ．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＨＭＧＢ１ＲＡＧＥｉｎ

Ｋａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＥｕｒＪＭｅｄＲｅｓ，

２０２０，２５（１）：８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ４０００１０２０００４０６５．

［３］　ＺｈａｎｇＹ，ＷａｎｇＹ，ＺｈａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＲｅｄｕｃｅｄｐｌａｔｅｌｅｔｍｉＲ２２３ｉｎｄｕｃ

ｔｉｏｎｉｎＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｌｅａｄｓｔｏｓｅｖｅｒｅｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｐａｔｈｏｌｏｇｙ

ｔｈｒｏｕｇｈａｍｉＲ２２３／ＰＤＧＦＲβｖａｓｃｕｌａｒｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌａｘｉｓ［Ｊ］．

ＣｉｒｃＲｅｓ，２０２０，１２７（７）：８５５８７３．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．

１２０．３１６９５１．

［４］　ＮｏｖａｌＲｉｖａｓＭ，ＡｒｄｉｔｉＭ．Ｋａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ：Ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｉｎ

ｓｉｇｈｔｓｆｒｏｍｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＲｈｅｕｍａｔｏｌ，２０２０，１６（７）：

３９１４０５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８４０２００４２６０．

［５］　ＸｕＴ，ＺｈａｎｇＫ，ＺｈｏｎｇＣ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍａｈｕｍａｎｃａｒｔｉｌａｇｅｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ

３９ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＪＡｍ

ＨｅａｒｔＡｓｓｏｃ，２０２２，１１（１８）：ｅ０２６２６３．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＪＡＨＡ．

１２２．０２６２６３．

［６］　ＺｈｕＭ，ＬｉｎＪ，ＷａｎｇＣ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｏｇｅｎ

ｇｅｎｅｓｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓａｎｄｈｓＣＲＰａｎｄｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｊ

ＣｌｉｎＬａｂＡｎａｌ，２０１９，３３（５）：ｅ２２８８１．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｃｌａ．２２８８１．

［７］　ＷａｉｎｓｔｅｉｎＭＶ，ＭｏｓｓｍａｎｎＭ，ＡｒａｕｊｏＧＮ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｖａｔｅｄｓｅｒｕｍｉｎｔｅｒ

ｌｅｕｋｉｎ６ｉｓｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｏｆｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅｉｎｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｒｉｓｋ

ｏｖｅｒｗｅｉｇｈｔｐａｔｉｅｎｔｓｒｅｆｅｒｒｅｄｆｏｒｃｏｒｏｎａｒｙａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．Ｄｉａｂｅｔｏｌ

ＭｅｔａｂＳｙｎｄｒ，２０１７，９：６７．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０９８０１７０２６６５．

［８］　ＭｃＣｒｉｎｄｌｅＢＷ，ＲｏｗｌｅｙＡＨ，ＮｅｗｂｕｒｇｅｒＪＷ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ，ｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔ，ａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ：Ａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ｓｔａｔｅｍｅｎｔｆｏｒｈｅａｌｔｈｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓｆｒｏｍｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＨｅａｒｔＡｓｓｏｃｉａ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１７，１３５（１７）：ｅ９２７ｅ９９９．ＤＯＩ：１０．１１６１／

ＣＩＲ．０００００００００００００４８４．

［９］　ＡｙｕｓａｗａＭ，ＳｏｎｏｂｅＴ，ＵｅｍｕｒａＳ，ｅｔａｌ．Ｒｅｖｉｓｉｏｎｏｆｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｇｕｉｄｅ

ｌｉｎｅｓｆｏｒＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ（ｔｈｅ５ｔｈｒｅｖｉｓｅｄｅｄｉｔｉｏｎ）［Ｊ］．ＰｅｄｉａｔｒＩｎｔ，

２００５，４７（２）：２３２２３４．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１４４２２００ｘ．２００５．０２０３３．ｘ．

［１０］　ＪＣＳＪｏｉｎｔＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐ．Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｏｆｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｓｅｑｕｅｌａｅｉｎＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ（ＪＣＳ２００８）———ｄｉ

ｇｅｓｔｖｅｒｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｉｒｃＪ，２０１０，７４（９）：１９８９２０２０．ＤＯＩ：１０．１２５３／

ｃｉｒｃｊ．ｃｊ１０７４０９０３．

［１１］　
Ù�

，
#ÿ8

．ＫＤ
u)³ºë'Ø>?/A

［Ｊ］．
%8iZ<E

23

，２０２１，３６（５）：３３９３４４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４３８０６．

２０１９．１１．２９．

　　　ＦａｎＸ，ＸｕＭＧ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ

ＫＤ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＰｅｄｉａｔｒｉｃｓ，２０１２，１９（２）：１３７

１３６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４３８０６．２０１９．１１．２９．

［１２］　ＯｒｅｎｓｔｅｉｎＪＭ，ＳｈｕｌｍａｎＳＴ，ＦｏｘＬＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｒｅｅｌｉｎｋｅｄｖａｓｃｕｌｏｐａｔｈｉｃ

·１７３·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ：Ａｌｉｇｈｔａｎｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

ｅｌｅｃｔｒｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７（６）：ｅ３８９９８．

ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００３８９９８．

［１３］　ＣｈｅｎＬ，ＺｈｅｎｇＪ，ＸｕｅＱ，ｅｔａｌ．ＹＫＬ４０ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆａｔｈ

ｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｌｉｐｉｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥ／

ｍｉｃｅｆｅｄａｈｉｇｈｆａｔｄｉｅｔ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＶｅｓｓｅｌｓ，２０１９，３４（１１）：１８７４

１８８１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００３８００１９０１４３４ｗ．

［１４］　ＳｃｉｂｏｒｓｋｉＫ，ＫｕｌｉｃｚｋｏｗｓｋｉＷ，ＫａｒｏｌｋｏＢ，ｅｔａｌ．ＰｌａｓｍａＹＫＬ４０ｌｅｖｅｌｓ

ｃｏｒｒｅｌａｔｅｗｉｔｈｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｃｏｒｏｎａｒｙａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｓｓｅｓｓｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅＳＹＮＴＡＸｓｃｏｒｅ［Ｊ］．ＰｏｌＡｒｃｈＩｎｔｅｒｎＭｅｄ，２０１８，１２８（１１）：６４４

６４８．ＤＯＩ：１０．２０４５２／ｐａｍｗ．４３４５．

［１５］　ＳｃｈｒｏｄｅｒＪ，ＪａｋｏｂｓｅｎＪＣ，ＷｉｎｋｅｌＰ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｂｙＹＫＬ４０ｉｎｓｔａｂｌｅｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＡｍＨｅａｒｔＡｓ

ｓｏｃ，２０２０，９（５）：ｅ０１４６３４．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＪＡＨＡ．１１９．０１４６３４．

［１６］　ＳｃｉｂｏｒｓｋｉＫ，ＧｉｅｒｌｏｔｋａＭ，ＰｒｏｔａｓｉｅｗｉｃｚＭ，ｅｔａｌ．ＹＫＬ４０ａｓａｐｒｅｄｉｃ

ｔｏｒｏｆｍｏｒｔａｌｉｔｙａｆｔｅｒａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＰｏｌＡｒｃｈＩｎｔｅｒｎ

Ｍｅｄ，２０２０，１３０（４）：３４３３４５．ＤＯＩ：１０．２０４５２／ｐａｍｗ．１５２８２．

［１７］　ＺｈａｏＴ，ＳｕＺ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈｉｔｉｎａｓｅ３ｌｉｋｅｐｒｏｔｅｉｎ１ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓ

ｒｏｌｅｉｎｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＳｉｇｎａｌＴｒａｎｓｄｕｃｔＴａｒｇｅｔＴｈｅｒ，２０２０，５（１）：２０１．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３９２０２０００３０３７．

［１８］　ＳｐｒｏｓｔｏｎＮＲ，ＡｓｈｗｏｒｔｈＪＪ．ＲｏｌｅｏｆＣｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎａｔｓｉｔｅｓｏｆｉｎ

ｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０１８，９：７５４．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０１８．００７５４．

［１９］　ＺｈａｎｇＷ，ＳｐｅｉｓｅｒＪＬ，ＹｅＦ，ｅｔａｌ．ＨｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙＣｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎ

ｍｏｄｉｆｉｅｓｔｈｅｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｒｉｓｋｏｆｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ（ａ）：ＭｕｌｔｉＥｔｈｎｉｃ

ＳｔｕｄｙｏｆＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０２１，７８（１１）：

１０８３１０９４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．２０２１．０７．０１６．

［２０］　ＰｅｎｇＸ，ＰｅｎｇＤ，ＨｕＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｈｅａｒｔｒａｔｅａｎｄｂｌｏｏｄｐｒｅｓ

ｓｕｒｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｓｗｅｌｌａｓｈｓＣＲＰｗｉｔｈｔｈｅｂｕｒｄｅｎｏｆｓｔａｂｌｅｃｏｒｏｎａｒｙ

ａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＭｉｎｅｒｖａＣａｒｄｉｏａｎｇｉｏｌ，２０２０，６８（５）：３７６３８２．

ＤＯＩ：１０．２３７３６／Ｓ００２６４７２５．２０．０５１５３１．

［２１］　ＡｎＨＳ，ＫｉｍＧＢ，ＳｏｎｇＭＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙ

ｌｅｓｉｏｎｓｉｎＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｂａｓｅｄｏｎＣｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓ：Ａｒｅｔ

ｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＰｅｄｉａｔｒＲｈｅｕｍａｔｏｌＯｎｌｉｎｅＪ，２０２１，１９

（１）：７８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９６９０２１００５６６６．

［２２］　ＳｅｒｃｅｌｉｋＡ，ＴａｎｒｉｖｅｒｄｉＯ，ＡｓｋｉｎＬ，ｅｔａｌ．ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＣｒｅａｃｔｉｖｅ

ｐｒｏｔｅｉｎｔｏａｌｂｕｍｉｎｒａｔｉｏｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｅｃｔａ

ｓｉａ［Ｊ］．ＡｒｑＢｒａｓＣａｒｄｉｏｌ，２０２１，１１６（１）：４８５４．ＤＯＩ：１０．３６６６０／

ａｂｃ．２０１９０４７６．

［２３］　ＴａｎａｋａＴ，ＮａｒａｚａｋｉＭ，ＫｉｓｈｉｍｏｔｏＴ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ（ＩＬ６）ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒ

ａｐｙ［Ｊ］．ＣｏｌｄＳｐｒｉｎｇＨａｒｂＰｅｒｓｐｅｃｔＢｉｏｌ，２０１８，１０（８）：ａ０２８４５６．

ＤＯＩ：１０．１１０１／ｃｓｈｐｅｒｓｐｅｃｔ．ａ０２８４５６．

［２４］　ＫａｎｇＳ，ＫｉｓｈｉｍｏｔｏＴ．Ｉｎｔｅｒｐｌａｙｂｅｔｗｅｅｎｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ６ｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄ

ｔｈｅｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉｕｍｉｎｃｙｔｏｋｉｎｅｓｔｏｒｍｓ［Ｊ］．ＥｘｐＭｏｌＭｅｄ，

２０２１，５３（７）：１１１６１１２３．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ１２２７６０２１００６４９０．

［２５］　ＲｉｄｋｅｒＰＭ，ＲａｎｅＭ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ６ｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄａｎｔｉｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ６

ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｉｎｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０２１，１２８

（１１）：１７２８１７４６．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．１２１．３１９０７７．

［２６］　ＭｏｎｔｇｏｍｅｒｙＡ，ＴａｍＦ，ＧｕｒｓｃｈｅＣ，ｅｔａｌ．Ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇａｎｄｄｉｓｔｉｎｃｔｂｉ

ｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆＩＬ６ｃｌａｓｓｉｃａｎｄｔｒａｎｓｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏ

ｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌ，２０２１，３２０（４）：Ｃ５５４

Ｃ５６５．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｃｅｌｌ．００３２３．２０２０．
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［２５］　ＳｈｉＸ，ＱｉｕＢ，ＳｈｅｎＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｒｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｌａｓｍａ

ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｌｉｋｅｗｅａｋｉｎｄｕｃｅｒｏｆａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｃａｒｏｔｉｄｉｎｔｉ

ｍａｍｅｄｉａｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｍｏｎｇｐａｔｉｅｎｔｓｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｈｅｍｏｄｉａｌｙｓｉｓａｎｄ

ｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｄｉａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｒｅｎａｌＭｅｄ，２０２０，１０（３）：１３７１４４．

ＤＯＩ：１０．１１５９／０００５０３８１１．

［２６］　ＪａｒｒＫＵ，ＥｓｃｈｒｉｃｈｔＳ，ＢｕｒｋｌｙＬＣ，ｅｔａｌ．ＴＮＦｌｉｋｅｗｅａｋｉｎｄｕｃｅｒｏｆａｐ

ｏｐｔｏｓｉｓａｇｇｒａｖａｔｅｓｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｆｔｅｒｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃ

ｔｉｏｎｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＭｅｄｉａｔｏｒｓＩｎｆｌａｍｍ，２０１４，２３（１）：１３１９５０．ＤＯＩ：

１０．１１５５／２０１４／１３１９５０．
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，２０２０，４８（７）：５７２５７９．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８

２０２００４２２００３３６．

　　　ＣｈｅｎＹ，ＷａｎｇＫＪ，ＬｕｏＹＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌ／ｌｙｍ

ｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏｆｏｒｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙｉｎｓｅｖｅｒｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｏｖｅｌｃｏｒｏ

ｎａｖｉｒｕｓｐｎｅｕｍｏｎｉａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，２０２０，４８（７）：

５７２５７９．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４８２０２００４２２００３３６．
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，２０２１，３５（９）：９４３９４７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３

９１９８．２０２１．０９．０１３．

　　　ＹｉｎＹＪ，ＪｉａｎｇＪＤ，ＸｕＬ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｔｏｌｙｍ

ｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏｆｏｒｐｅｒｉｏｐｅｒａｔｉｖｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙｏｆｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏ

ｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎｅｌｄｅｒｌｙｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｔａｂｌｅａｎｇｉｎａｐｅｃｔｏｒｉｓ［Ｊ］．

ＡｐｐｌｉｅｄＧｅｒｉａｔｒｉｃｓ，２０２１，３５（９）：９４３９４７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００３９１９８．２０２１．０９．０１３．

［２９］　ＷａｎｇＹＫ，ＴａｎｇＪＮ，ＨａｎＬ，ｅｔａｌ．ＥｌｅｖａｔｅｄＦＵＲＩＮｌｅｖｅｌｓｉｎｐｒｅｄｉｃ

ｔｉｎｇｍｏｒｔａｌｉｔｙａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｙｏ

ｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０２０，１１１：１５４３２３．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｍｅｔａｂｏｌ．２０２０．１５４３２３．

［３０］　ＬｉｕＺＷ，ＭａＱ，ＬｉｕＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｌａｓｍａｆｕｒｉｎａｎｄ

ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓａｆｔｅｒａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢＭＣＣａｒｄ

ｉｏｖａｓｃＤｉｓｏｒｄ，２０２１，２１（１）：４６８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８７２０２１０２０２９ｙ．

［３１］　ＭｒａｋＤ，ＺｉｅｒｆｕｓｓＢ，ＨｂａｕｓＣ，ｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓＣＤ１６３ａｎｄ

ｓＴＷＥＡＫｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｔａｂｌｅｐｅｒｉｐｈｅｒａｌａｒｔｅｒｉａｌｄｉｓｅａｓｅａｎｄａｓｓｏ

ｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅｓｅｖｅｒｉｔｙａｓｗｅｌｌａｓｌｏｎｇｔｅｒｍｍｏｒｔａｌｉｔｙ［Ｊ］．Ａｔｈ

ｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，２０２１，３１７：４１４６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ．

２０２０．１１．０２６．

［３２］　ＣｈｕｎｇＪ，ＢａｅＪ，ＫｗｏｎＹ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌ／ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｎｏｎｃａｒｄｉａｃｓｕｒｇｅｒｙａｆｔｅｒｃｏｒｏｎａｒｙｓｔｅｎｔｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ

ＣａｒｄｉｏｔｈｏｒａｃＶａｓｃＡｎｅｓｔｈ，２０２０，３４（６）：１５１６１５２５．ＤＯＩ：１０．１０５３／

ｊ．ｊｖｃａ．２０１９．１０．００９．
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　　　ＺｈａｎｇＺＴ，ＹａｎｇＹＣ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｃｏｌｏｒ
ｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｓｕｒｇｅｒｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＳｕｒｇｅｒｙ，２０２０，

４０（１）：６５６９．ＤＯＩ：１０．１９５３８／ｊ．ｃｊｐｓ．ｉｓｓｎ１００５２２０８．２０２０．０１．１２．

［３］　ＲｅｎＪ，ＳｕｎＭ，ＺｈｏｕＨ，ｅｔａｌ．ＦＵＮＤＣ１ｉｎｔｅｒａｃｔｓｗｉｔｈＦＢＸＬ２ｔｏｇｏｖ

ｅｒｎｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｉｎｔｅｇｒｉｔｙａｎｄｃａｒｄｉａｃｆｕｎｃｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈａｎＩＰ３Ｒ３

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒｉｎｏｂｅｓｉｔｙ［Ｊ］．ＳｃｉＡｄｖ，２０２０，６（３８）：１４５７

１４６８．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉａｄｖ．ａｂｃ８５６１．

［４］　ＮｉｕＭ，ＸｕＪ，ＬｉｕＹ，ｅｔａｌ．ＦＢＸＬ２ｃｏｕｎｔｅｒａｃｔｓＧｒｐ９４ｔｏｄｅｓｔａｂｉｌｉｚｅ

ＥＧＦＲａｎｄｉｎｈｉｂｉｔＥＧＦＲｄｒｉｖｅｎＮＳＣＬＣｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，

２０２１，１２（１）：５９１９５９２８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４６７０２１２６２２２ｘ．

［５］　ＬｉＱ，ＴａｎｇＨ，ＨｕＦ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃｕｌａｒＲＮＡＳＭＡＲＣＡ５ｉｎｈｉｂｉｔｓｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅｍｉＲ３４６／ＦＢＸＬ２ａｘｉｓ［Ｊ］．

ＲＳＣＡｄｖ，２０１９，９（３２）：１８２７７１８２８４．ＤＯＩ：１０．１０３９／ｃ９ｒａ０２２３０ａ．
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



［６］　ＳａｄｅｇｈｉＳ，ＰｏｏｒｅｂｒａｈｉｍＭ，ＲａｈｉｍｉＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｉｌｉｃｏｓｔｕｄｙｉｎｇｏｆｔｈｅ

ｗｈｏｌｅｐｒｏｔｅｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＤｉｃｋｋｏｐｆｆａｍｉｌｙｍｅｍｂｅｒｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＮｔｅｒｍｉｎａｌｄｏｍａｉｎｏｆＤｉｃｋｋｏｐｆ２ｉｎｃｏｎｔｒａｒｙｔｏｏｔｈｅｒ

Ｄｉｃｋｋｏｐｆｓｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｉｔｓｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｒｅｃｅｐ

ｔｏｒｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ５／６［Ｊ］．ＪＢｉｏｍｏｌＳｔｒｕｃｔＤｙｎ，２０１９，３７（１０）：

２５６４２５８０．ＤＯＩ：１０．１０８０／０７３９１１０２．２０１８．１４９１８９１．

［７］　ＳｕｐｓａｖｈａｄＷ，ＨａｓｓａｎＢＢ，ＳｉｍｍｏｎｓＪＫ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＤｉｃｋｋｏｐｆ１

（Ｄｋｋ１）ａｎｄＳＰ６００１２５，ａＪＮＫｉｎｈｉｂｉｔｏｒ，ｏｎＷｎｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｃａ

ｎｉｎｅｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒｇｒｏｗｔｈａｎｄｂｏｎｅｍｅｔａｓｔａｓｅｓ［Ｊ］．ＶｅｔＳｃｉ，２０２１，

８（８）：４５９４６７．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｖｅｔｓｃｉ８０８０１５３．
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，２０２０，３０（４）：２４１２４５．ＤＯＩ：１０．

１９４０１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００７３６３９．２０２０．０４．００１．
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，２０２０，１００（２６）：２０１８２０２２．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１３７２０２００４２４０１３０４．

　　　ＪｉａｎｇＺＣ，ＳｕｎＹＫ，ＺｈａｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｌｗｏｒｌｄｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｄｖａｎｃｅｄｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｇａｆｉｎｉｌ［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，２０２０，１００（２６）：２０１８２０２２．ＤＯＩ：１０．３７６０／

ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１３７２０２００４２４０１３０４．

［１０］　ＫｕｃｈａｙＳ，ＧｉｏｒｇｉＣ，ＳｉｍｏｎｅｓｃｈｉＤ，ｅｔａｌ．ＰＴＥＮｃｏｕｎｔｅｒａｃｔｓＦＢＸＬ２ｔｏｐｒｏ

ｍｏｔｅＩＰ３Ｒ３ａｎｄＣａ２＋ｍｅｄｉａｔｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｌｉｍｉｔｉｎｇｔｕｍｏｕｒｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．

Ｎａｔｕｒｅ，２０１７，５４６（７６５９）：５５４５５８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎａｔｕｒｅ２２９６５．

［１１］　ＰａｎＳ，ＷｕＷ，ＲｅｎＦ，ｅｔａｌ．ＭｉＲ３４６５ｐｐｒｏｍｏｔｅｓｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ

ｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＦＢＸＬ２ａｎｄａｃｔｉｖａ

ｔｉｎｇｔｈｅβｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，２０２０，２４４（５）：

１１７３１１８０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｆｓ．２０２０．１１７３００．

［１２］　ＵｅｄａＹ，ＭｏｒｉｗａｋｉＫ，ＴａｋｅｕｃｈｉＴ，ｅｔａｌ．ＯＧｌｃＮＡｃｙｌａｔｉｏｎｍｅｄｉａｔｅｄｄｅｇ

ｒａｄａｔｉｏｎｏｆＦＢＸＬ２ｓｔａｂｉｌｉｚｅｓＦＯＸＭ１ｔｏｉｎｄｕｃｅｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．

ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２０２０，５２１（３）：６３２６３８．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｂｂｒｃ．２０１９．１０．１６４．

［１３］　ＭａｓｏｎＢ，ＬａｍａｎＨ．ＴｈｅＦＢＸＬｆａｍｉｌｙｏｆＦｂｏｘｐｒｏｔｅｉｎｓ：ｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｎ

ａｔｈｅｍｅ［Ｊ］．ＯｐｅｎＢｉｏｌ，２０２０，１０（１１）：２００３２０１９．ＤＯＩ：１０．１０９８／

ｒｓｏｂ．２００３１９．

［１４］　ＣｈｅｎＴＣ，ＣｈｕａｎｇＪＹ，ＫｏＣＹ，ｅｔａｌ．ＡＲｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅ

ｃｕｒｃｕｍｉｎａｎａｌｏｇｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｇｒｏｗｔｈｏｆｔｅｍｏｚｏｌｏｍｉｄｅｒｅｓｉｓｔａｎｔｇｌｉｏｂｌａｓ

ｔｏｍａｔｈｒｏｕｇｈｄｉｓｒｕｐｔｉｎｇＧＰＸ４Ｍｅｄｉａｔｅｄｒｅｄｏｘｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｒｅｄｏｘ

Ｂｉｏｌ，２０２０，３０（５）：１０１４１０２３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｒｅｄｏｘ．２０１９．１０１４１３．

［１５］　ＧａｎＤＸ，ＷａｎｇＹＢ，ＨｅＭＹ，ｅｔａｌ．ＬｕｎｇｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄＤｋｋ

１ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｂｒａｉｎｍｅｔａｓｔａｔｉｃｃａｓｃａｄｅｄｒｉｖｅｍｉｃｒｏｇｌｉａｔｏａｃｑｕｉｒｅａ

ｐｒｏｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｐｈｅｎｏｔｙｐｅ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＣｅｌｌＤｅｖＢｉｏｌ，２０２０，８（２）：

５９１４５９２５．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｃｅｌｌ．２０２０．５９１４０５．

［１６］　ＤａｈｌｍａｎｎＭ，ＭｏｎｋｓＡ，ＨａｒｒｉｓＥＤ，ｅｔａｌ．ＣｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆＷｎｔ／β

ｃａｔｅｎｉｎｔａｒｇｅｔｓＳ１００Ａ４ａｎｄＤＫＫ１ｉｍｐｒｏｖｅｓｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｈｕｍａｎｃｏｌｏ

ｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０２１，１４（１）：３７．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｃａｎｃｅｒｓ１４０１００３７．

［１７］　ＫｉｍＨＹ，ＰａｒｋＪＨ，ＷｏｎＨＹ，ｅｔａｌ．ＣＢＸ７ｉｎｈｉｂｉｔｓｂｒｅａｓｔｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙ

ｔｈｒｏｕｇｈＤＫＫ１ｍｅｄｉａｔｅｄｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅＷｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙ

［Ｊ］．ＦＡＳＥＢＪ，２０１５，２９（１）：３００３１３．ＤＯＩ：１０．１０９６／ｆｊ．１４２５３９９７．

［１８］　ＷａｎｇＷ，ＨｅＹ，ＲｕｉＪ，ｅｔａｌ．ｍｉＲ４１０ａｃｔｓａｓａｎｏｎｃｏｇｅｎｅｉｎｃｏｌｏｒｅｃ

ｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇｄｉｃｋｋｏｐｆｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ１ｖｉａｔｈｅＷｎｔ／

βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌＬｅｔｔ，２０１９，１７（１）：８０７８１４．

ＤＯＩ：１０．３８９２／ｏｌ．２０１８．９７１０．

［１９］　ＧｕｏＳ，ＸｉａｏＰ，ＬｉＢ，ｅｔａｌ．ＣｏｉｍｍｕｎｉｚｉｎｇｗｉｔｈＰＤＬ１ｉｎｄｕｃｅｓＣＤ８＋

ＤＣｓｍｅｄｉａｔｅｄａｎｔｉｔｕｍｏｒｉｍｍｕｎｉｔｙｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ［Ｊ］．ＩｎｔＩｍ

ｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０２０，８４（７）：１０６５１０７６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．

２０２０．１０６５１６．

［２０］　ＬｉｕＹ，ＹｕｅＭ，ＬｉＺ．ＦＯＳＬ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｒｃｉ

ｎｏｍａｂｙｍｅｄｉａｔｉｎｇｔｈｅＦＢＸＬ２／Ｗｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎａｘｉｓｖｉａＳｍｕｒｆ１［Ｊ］．

ＰｈａｒｍａｃｏｌＲｅｓ，２０２１，１６５（９０）：１０５４１０６５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｈｒｓ．

２０２０．１０５４０５．
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［４］　ＡｙｄｉｎＡＭ，ＨａｂｅｒａｌＢ，ＡｒｔｙｋｏｖＭ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｅｄｉｃ

ｔｏｒｓｏｆｐｏｓｉｔｉｖｅ６８ＧａＰＳＭＡ１１ＰＥＴ／ＣＴｉｎＰＳＡｏｎｌｙｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆ

ｌｏｃａｌｉｚｅｄｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄｅｆｉｎｉｔｉｖｅｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＡｎｎＮｕｃｌ

Ｍｅｄ，２０１９，３３（５）：３２６３３２．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２１４９０１９０１３４０１．

［５］　ＹａｎＰ，ＷａｎｇＹ，ＭｅｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｗｈｏｌｅｅｘｏｍｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｏｆｕｌｃｅｒａ

ｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｂａｓｅｄｏｎｎｏｖｅｌｓｏｍａｔｉｃｍｕｔａ
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２０１９，１１（９）：２７６２２７８６．ＤＯＩ：１０．１８６３２／ａｇｉｎｇ．１０１９４８．

［１２］　ＨｕＹ，ＲａｏＳＳ，ＷａｎｇＺＸ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍｅｓｆｒｏｍｈｕｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄ

ｂｌｏｏｄａｃｃｅｌｅｒａｔｅｃｕｔａｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｍｉＲ２１３ｐｍｅｄｉ

ａｔｅｄｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｈｅｒａｎｏｓ

ｔｉｃｓ，２０１８，８（１）：１６９１８４．ＤＯＩ：１０．７１５０／ｔｈｎｏ．２１２３４．

［１３］　ＷｅｉＳ，ＰｅｎｇＬ，ＹａｎｇＪ，ｅｔａｌ．ＥｘｏｓｏｍａｌｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｍｉＲ１５ｂ３ｐｅｎ

ｈａｎｃｅｓｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｍａｌｉｇｎａｎｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ＤＹＮＬＴ１／Ｃａｓｐａｓｅ３／Ｃａｓｐａｓｅ９ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ

［Ｊ］．ＪＥｘｐＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２０，３９（１）：３２．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ１３０４６０１９１５１１６．

［１４］　ＹａｎｇＹ，ＬｉｕＹ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ１５ｂｔａｒｇｅｔｓＶＥＧＦａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｓ

ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅｄｉａｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉ

ｎｏｌＭｅｔａｂ，２０２０，１０５（１１）：３４０４３４１５．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｃｌｉｎｅｍ／

ｄｇａａ５３８．

［１５］　ＳｏｎｇＳ，ＱｉｕＸ．ＬｎｃＲＮＡｍｉＲ５０３ＨＧｉｎｈｉｂｉｔｓｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｂｙｅｎｈａｎｃｉｎｇ

ＰＤＣＤ４ｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉＲ１５ｂ［Ｊ］．ＤｉｇＬｉｖｅｒＤｉｓ，２０２１，５３（１）：

１０７１１６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｌｄ．２０２０．０９．００８．

［１６］　ＭａｈｌｍａｎＭ，ＨｕｕｓｋｏＪＭ，ＫａｒｊａｌａｉｎｅｎＭＫ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｓｅｎｃｏｄｉｎｇｖａｓ

ｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒＡ（ＶＥＧＦＡ）ａｎｄＶＥＧＦｒｅｃｅｐｔｏｒ２

（ＶＥＧＦＲ２）ａｎｄｒｉｓｋｆｏｒｂｒｏｎｃｈｏｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｙｓｐｌａｓｉａ［Ｊ］．Ｎｅｏｎａｔｏｌ

ｏｇｙ，２０１５，１０８（１）：５３５９．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００３８１２７９．

［１７］　ＣｈａｎＬＳ，ＹｕｅＰＹ，ＷｏｎｇＹＹ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ１５ｂｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏ

ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｇ１ｉｎｄｕｃｅｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｏｆＶＥＧＦＲ２［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１３，８６（３）：３９２４００．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｂｃｐ．２０１３．０５．００６．

［１８］　ＡｐｔｅＲＳ，ＣｈｅｎＤＳ，ＦｅｒｒａｒａＮ．ＶＥＧＦｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄｄｉｓｅａｓｅ：Ｂｅ

ｙｏｎｄｄｉｓｃｏｖｅｒｙａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２０１９，１７６（６）：１２４８

１２６４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌ．２０１９．０１．０２１．

［１９］　
åx

．
;��

Ｄ
d¶�<ù��)B\>?/A

［Ｊ］．
01)2

3

，２０２０，１９（９）：９６８９７２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．

０９．０２６．

　　　ＷａｎｇＷ．ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｖｉｔａｍｉｎＤａｎｄｌｕｎｇｄｉｓｅａｓｅｓｉｎｐｒｅ

ｔｅｒｍｉｎｆａｎｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２０，１９（９）：９６８

９７２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．０９．０２６．

［２０］　
��Y

，
�×

，
-Ëy

，
Þ

．
#$#¡þû�Væçt��2r

F\¡Z³��±�Hùu�ÇX(Bv�DBC#¡

［Ｊ］．

%8&G

，２０２２，１７（９）：１３５２１３５５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３

４７７７．２０２２．０９．０１７．

　　　ＣｈｅｎｇＸＲ，ＪｉａｎｇＪ，ＷｕＤＺ，ｅｔａｌ．Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌｋｅｙｇｅｎｅｓｒｅｌａｔ

ｅｄｔｏｂｒｏｎｃｈｏｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｙｓｐｌａｓｉａｉｎｍｉｃｅｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｏｍｎｉｂｕｓｄａｔａｂａｓｅａｎｄｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅｄｉｃｉｎｅ，

２０２２，１７（９）：１３５２１３５５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２２．

０９．０１７．

［２１］　
§ÐÐ

，
*[¦

，
��`

．
¶*§ù±�Hùu�ÇX�2Ñ3

2v>?/A

［Ｊ］．
%8&G

，２０２２，１７（１１）：１７３５１７３８．ＤＯＩ：

１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２２．１１．０３１．

　　　ＺｕｏＤＤ，ＳｕｎＷＱ，ＺｈｕＸＰ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｅａｒｌｙ

ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｂｒｏｎｃｈｏｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｙｓｐｌａｓｉａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，

１７（１１）：１７３５１７３８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２２．

１１．０３１．

［２２］　ＬａｄｄｈａＡＰ，ＫｕｌｋａｒｎｉＹＡ．ＶＥＧＦａｎｄＦＧＦ２：Ｐｒｏｍｉｓｉｎｇｔａｒｇｅｔｓｆｏｒ

ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．ＲｅｓｐｉｒＭｅｄ，２０１９，１５６：

３３４６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｒｍｅｄ．２０１９．０８．００３．

［２３］　ＨｉｒｓｃｈＫ，ＴａｇｌａｕｅｒＥ，ＳｅｅｄｏｒｆＧ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｉｎａｔａｌｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅ

ｆａｃｔｏｒｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｅｓｅｒｖｅｓｌｕｎｇａｌｖｅｏｌａｒａｎｄｖａｓｃｕｌａｒｇｒｏｗｔｈｉｎｅｘ

ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｂｒｏｎｃｈｏｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｙｓｐｌａｓｉａ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅ

Ｍｅｄ，２０２０，２０２（８）：１１４６１１５８．ＤＯＩ：１０．１１６４／ｒｃｃｍ．

２０２００３０６０１ＯＣ．

［２４］　ＺｈｏｕＸＭ，ＳｕｎＲ，ＬｕｏＤＨ，ｅｔａｌ．ＵｐｒｅｇｕｌａｔｅｄＴＲＩＭ２９ｐｒｏｍｏｔｅｓｐｒｏ

ｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｖｉａＰＴＥＮ／

ＡＫＴ／ｍＴＯＲｓｉｇｎａｌｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ，２０１６，７（１２）：１３６３４

１３６５０．ＤＯＩ：１０．１８６３２／ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ．７２１５．

［２５］　
�X@

，
�Éñ

，
zMÿ

，
Þ

．
¶�<±�Hùu�ÇXv»¼¡

�\¡

［Ｊ］．
iZ&F23

，２０２２，３８（１３）：１６４７１６５１，１６５６．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６５７２５．２０２２．１３．０１５

　　　ＺｈｕＬＭ，ＫｏｎｇＳＹ，ＤａｉＹＴ，ｅｔａｌ．Ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｏｆｂｒｏｎｃｈｏｐｕｌｍｏｎａｒｙ

ｄｙｓｐｌａｓｉａｉｎｐｒｅｍａｔｕｒｅｉｎｆａｎｔｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＭｅｄｉ

ｃｉｎｅ，２０２２，３８（１３）：１６４７１６５１，１６５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６

５７２５．２０２２．１３．０１５．

（
/0f*

：２０２２－１２－１４）

·９１４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．０１５
�Z

·
no

　\��XVWXnNËop

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc

�äO�bc�48D

１
v«ùëòh

yt�

，
:� 

，
!¡E

，
¢£

#567

：
¤AB¦�¦EF>?ghKL

（Ｄ２０１４２１０４）

MNOP

：４４２０００　
¤Aù{

，
¤A&GF;tØ}U&;

／
ù{¤}U&;pWE

qrMN

：
|}

，Ｅｍａｉｌ：ｑｉｎｊｕｎ９８０１＠１２６．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
G3

　
«ù\��XVWX

（ＳＬＥ）
nNËop�R�

Ｔ
bc

１７（Ｔｈ１７
bc

）／
<��

Ｔ
bc

（Ｔｒｅｇ
b

c

）
"îëäWO�bc�48D

１（ＭＣＰ１）̀
aënoòh

。
HI

　
³¶

２０１８
ì

７
4

—２０２０
ì

９
4ù{¤}U&

;/'

ＳＬＥ
nN

６８
#

，
Óç

ＳＬＥ
nN²²>Áks\9LWX>èÍ

２８
#

（ｎｏｎＬＮ
Í

）
�WX>èÍ

４０
#

（ＬＮ
Í

），
+*&;01Ã«N

３５
#901�ÜÍ

。
/ØklNno2w

，
µZ�ÖbcQ«ùËopO¼�bc

（ＰＢ
ＭＣ）

%

Ｔｈ１７
bc�

Ｔｒｅｇ
bc"î

，
µZ

ＲＴＰＣＲ
~Q«ù

Ｔｈ１７
bc�

Ｔｒｅｇ
bc(¢vÓ÷¡u;c`(B~�k

Ã

（ＲＯＲγｔ）��5���GÓ÷¡u

３（Ｆｏｘｐ３）ｍＲＮＡ
þûd

，
µZ

ＥＬＩＳＡ
ó«ùäW

ＭＣＰ１̀
a

。
µZ

Ｓｐｅａｒｍａｎ
(B\¡

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îdäW

ＭＣＰ１
vB\ëNdno�Ñv(B�

，
µZklN9MJ&JK

（ＲＯＣ）
\¡

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î�äW

ＭＣＰ１̀
a·¸

ＳＬＥ
nNV�

ＬＮ
²y

。
JK

　ＬＮ
Í�

ｎｏｎＬＮ
Í

Ｔｈ１７
bc"#�_$

01�ÜÍ

（Ｆ＝１２．３４５，Ｐ＝０．０１５），Ｔｒｅｇ
bc"#"&

，ＬＮ
Í

＜ｎｏｎＬＮ
Í

＜
01�ÜÍ

（Ｆ＝２２．３８８，Ｐ＜０．００１），
Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ

bc"î"&

，ＬＮ
Í

＞ｎｏｎＬＮ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｆ＝２６．６７４，Ｐ＜０．００１）；ＲＯＲγｔｍＲＮＡþû`a"&

，ＬＮ
Í

＞ｎｏｎＬＮ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｆ＝２０．５７８，Ｐ＜０．００１），ＬＮ
Í�

ｎｏｎＬＮ
Í

Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡ
þû`a�í$01�ÜÍ

（Ｆ＝７．７８２，Ｐ＝０．００３）；
äW

ＭＣＰ１̀
a"&

，ＬＮ
Í

＞ｎｏｎＬＮ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｆ＝５１．２３１，Ｐ＜０．００１）。Ｓｐｅａｒｍａｎ
(

B\¡èé

，ＳＬＥ
nN

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îdäW

ＭＣＰ１̀
aM!(B

（ｒ＝０．６０４，Ｐ＝０．０１７），ＳＬＥ
nN

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
b

c"îd

ＳＬＥＤＡＩ
"\M!(B

（ｒ＝０．５３４，Ｐ＝０．０２１），
äW

ＭＣＰ１̀
ad

ＳＬＥＤＡＩ
"\�

２４ｈ
ä8DödM!(B

（ｒ／Ｐ＝０．３４２／＜０．００１，０．４１２／０．０２３）。ＲＯＣ
JKèé

，Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î

、
äW

ＭＣＰ１
§ù

ＳＬＥ
nNV�

ＬＮ
vJ

K§�,

（ＡＵＣ）
9

０．７１８、０．７６９，
sÌö9

０．７８２、０．９９３，
JZö9

０．７３６、０．５６９。
JL

　ＳＬＥ
V�

ＬＮ
nNÃ{%D

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"#x>ëäW

ＭＣＰ１̀
av¥ý

，
ÂNµV«ù@M9¯¸

ＳＬＥ
nN�)b¸v�Ñ

，
²R$"ô

ＬＮ
/A+H

。

【
#$%

】　
\��XVWX

；
WX>è

；
�R�

Ｔ
bc

１７；
<��

Ｔ
bc

；
O�bc�48D

１

【
&'()*

】　Ｒ５９３．２４＋１　　　　【
+,-./

】　Ａ

ＤｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄＴｈ１７／Ｔｒｅｇｃｅｌｌｓａｎｄｕｒｉｎａｒｙｍｏｎｏｃｙｔｅｃｈｅｍｏａｔｔｒａｃｔａｎｔｐｒｏｔｅｉｎ１ｉｎ
ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ　ＺｈｅｎｇＸｕｅｎａ，ＹａｎｇＨｕａｑｉａｎｇ，ＬｉＢｏｊｕｎ，ＱｉｎＪｕｎ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＨｅｍａｔｏｌｏ
ｇｙ，ＲｅｎｍｉｎＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨｕｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓｈｉｙａｎ４４２０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＱｉｎＪｕｎ，Ｅｍａｉｌ：ｑｉｎｊｕｎ９８０１＠１２６．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＫｅｙＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒａｍｉｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌ（Ｄ２０１４２１０４）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!& -18#/,-40,# ,"# %0,-& &* $#%-$"#%0( '(&&. "#($#% ! 3#((/ VY E!"VY 3#((/ G ,& %#4+(0,&%2 !

3#((/ E!%#4 3#((/G 01. ,"# (#8#( &* +%-10%2 )&1&32,# 3"#)&0,,%03,01, $%&,#-1


V EP<@


VG -1 $0,-#1,/ 5-," /2/,#)-3 (+$+/ #%2


,"#)0,&/+/ E?LHG9

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
B ,&,0( &* c_ $0,-#1,/ 5-," ?LH 0.)-,,#. ,& ?"-201 @#&$(#i/ O&/$-,0( *%&) S+(2 TUV_ ,& ?#$


,#)'#% TUTU 5#%# /#(#3,#. 01. .-8-.#. -1,& 0 1&1 (+$+/ 1#$"%-,-/ 4%&+$ &* T_ $0,-#1,/ E1&1


LK 4%&+$G 01. 0 (+$+/ 1#$"%-,-/

4%&+$ &* bU $0,-#1,/ ELK 4%&+$G '0/#. &1 5"#,"#% &% 1&, ,"# ?LH $0,-#1,/ "0. %#10( -18&(8#)#1,9 C+%-14 ,"# /0)# $#%-&.6

aZ "#0(,"2 $"2/-30( #[0)-1##/ *%&) ,"# "&/$-,0( 5#%# -13(+.#. -1 ,"# "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$9 <&((#3, 3(-1-30( .0,0 &* /+'N#3,/6

+/# *(&5 32,&)#,%2 ,& .#,#3, ,"# %0,-& &* !"VY 3#((/ ,& !%#4 3#((/ -1 $#%-$"#%0( '(&&. )&1&1+3(#0% 3#((/ E@:P<G6 01. +/# M!


@<M ,#3"1&(&42 ,& .#,#3, ,"# 3&%%#/$&1.-14 ,%01/3%-$,-&1 *03,&% %#,-1&-3 03-. %#(0,#. /&(-,0%2 1+3(#0% %#3#$,&% EM\M

γ,G &*

!"VY 3#((/ 01. !%#4 3#((/G

，
01. ,"# #[$%#//-&1 &* *&%7#. "#(-30( 5-14 (-7# ,%01/3%-$,-&1 *03,&% a EF&[$aG )MKB9 R%-1# P<@



·０２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



V (#8#(/ 5#%# )#0/+%#. +/-14 HLQ?B9 ?$#0%)01 3&%%#(0,-&1 50/ +/#. ,& 010(2D# ,"# %#(0,-&1/"-$ '#,5##1 !"VYJ!%#4 3#(( %0,-&

01. +%-1# P<@


V6 0/ 5#(( 0/ -,/ 3&%%#(0,-&1 5-," 3(-1-30( -1.-30,&%/9 ?+'N#3,/ i $#%*&%)013# 3"0%03,#%-/,-3 3+%8# EM\<G 50/ +/#.

,& 010(2D# !"VYJ!%#4 3#(( %0,-& 01. +%-1# P<@


V (#8#(/ -1 ,"# .-041&/-/ &* LK -1 $0,-#1,/ 5-," ?LH9

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!"# %0,-& &*

!"VY 3#((/ -1 LK 4%&+$ 01. 1&1 LK 4%&+$ 50/ "-4"#% ,"01 ,"0, -1 "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E! ^VT9abZ6# ^U9UVZG9 !"# %0,-& &*

!%#4 3#((/ -1 LK 4%&+$ ` 1&1


LK 4%&+$ ` "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E! ^TT9a__6 # `U9UUVG6 01. ,"# %0,-& &* !"VYJ!%#4 3#((/ -1 LK

4%&+$ ] 1&1


LK 4%&+$ ] "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E! ^ Tc9cYb6# ` U9UUVGA <&)$0%-/&1 &* M\M

γ, )MKB #[$%#//-&1 (#8#(/ -1

d LK 4%&+$ ] 1&1


LK 4%&+$ ] "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E! ^TU9ZY_6# `U9UUVG9 !"# #[$%#//-&1 (#8#( &* F&[$a )MKB -1 LK 4%&+$

01. 1&1


LK 4%&+$ 50/ (&5#% ,"01 ,"0, -1 "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E! ^Y9Y_T6# ^U9UUaGA <&)$0%-/&1 &* +%-10%2 P<@


V (#8#(/ -1

LK 4%&+$ ] 1&1


LK 4%&+$ ] "#0(,"2 3&1,%&( 4%&+$ E! ^ ZV9TaV6# ` U9UUVG9 ?$#0%)01 3&%%#(0,-&1 010(2/-/ /"&5#. ,"0, ,"#%#

d 50/ 0 $&/-,-8# 3&%%#(0,-&1 '#,5##1 ,"# !"VYJ!%#4 3#(( %0,-& 01. ,"# +%-1# P<@


V (#8#( -1 ?LH $0,-#1,/ E% ^U9cUb6# ^U9UVYG6 0

$&/-,-8# 3&%%#(0,-&1 '#,5##1 ,"# !"VYJ!%#4 3#(( %0,-& 01. ,"# ?LHCBQ /3&%# -1 ?LH $0,-#1,/ E% ^U9Zab6# ^U9UTVG6 01. 0 $&/-


d ,-8# 3&%%#(0,-&1 '#,5##1 ,"# +%-1# P<@


V (#8#( 01. ,"# ?LHCBQ /3&%# 01. Tb


"&+% +%-1# $%&,#-1 3&1,#1, E%"# ^U9abTJ ` U9UUV6

U9bVTJU9UTaG9 !"# M\< 3+%8# /"&5#. ,"0, ,"# 0%#0 +1.#% 3+%8# EBR<G &* !"VYJ!%#4 3#(( %0,-& 01. +%-1# P<@


V -1 $%#.-3,-14

LK -1 ?LH $0,-#1,/ 50/ U9YV_ 01. U9YcW6 5-," /#1/-,-8-,2 &* U9Y_T 01. U9WWa6 01. /$#3-*-3-,2 &* U9Yac 01. U9ZcW9

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
Q1 $0,-#1,/ 5-," ?LH 01. LK6 ,"#%# -/ 01 -)'0(013# -1 ,"# %0,-& &* !"VYJ!%#4 3#((/ 01. 01 -13%#0/# -1 ,"# (#8#( &* P<@


V -1

+%-1#9 !"# 3&)'-1#. .#,#3,-&1 &* ,"# ,5& 301 '# +/#. 0/ 01 -1.-30,&% &* .-/#0/# 03,-8-,2 -1 ?LH $0,-#1,/6 01. -/ "#($*+( -1

0//#//-14 ,"# $%&4%#// &* LK9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
?2/,#)-3 (+$+/ #%2,"#)0,&/+/A L+$+/ 1#$"%-,-/A! "#($ 3#(( VYA ! %#4+(0,-&1 3#((A P&1&32,# 3"#)&,03


,-3 $%&,#-1


V

　　
\��XVWX

（ｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ，
ＳＬＥ）

|(¼së�Âw\�

、
wÁÏvUûÍÎ�

)

。
H��no>?Uÿþÿ

，
WX>è

（ｌｕｐｕｓｎｅ
ｐｈｒｉｔｉｓ，ＬＮ）

|\��XVWXnN^^�v�u¾

，

³Ã}~\���

、Ｔ
bcÓð\óZ^

、Ｂ
@Abc

_öb4�bc¡uÛcx>|

ＬＮ
u�

、
uAvB

C��

［１］。
�R�

Ｔ
bc

１７（Ｔｈｅｌｐｃｅｌｌ１７，Ｔｈ１７）
·

¤\Ñw�è�bc¡u

，
½Ê³Ãè�g¢ëCÂ

}~g¢

，
;c`(B~�kÃ

（ｒｅｔｉｎｏｉｄｒｅｌａｔｅｄｏｒ
ｐｈａｎｒｅｃｅｐｔｏｒγｔ，ＲＯＲγｔ）|Þ#

Ｔ
bc 

Ｔｈ１７
bc

\4L^BCvÓ÷¡u

［２］。
<��

Ｔ
bc

（Ｔｒｅｇｕ
ｌａｔｉｏｎｃｅｌｌ，Ｔｒｅｇ）

×Ø$

ＣＤ４＋
²¢�

Ｔ
bcÓð

，
c{

_JZ�þû�5�G��Ó÷¡u

Ｐ３（ｆｏｒｋｈｅａｄｂｏｘ
Ｐ３，Ｆｏｘｐ３），Ｔｒｅｇ

bcêþ9º´ö}~g¢�;û

}~<kvMZ

［３］。Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bca>�;û!^

}~¢Ô

、̈
«CÂ}~��)g²g¤òh

［４］。
O

�bc�48D

１（ｍｏｎｏｃｙｔｅｃｈｅｍｏｔａｃｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ１，
ＭＣＰ１）

·¤�IFMZþ9�O�bcv�4�

ãbMZ

，
@ý[

ＬＮ
vu�ë/A

。
\¡

ＬＮ
nN

Ëop

Ｔｈ１７
bc

、Ｔｒｅｇ
bc"îëäW

ＭＣＰ１
`a

ëNd

ＬＮ
�)b¸vB\

，
ijND

ＬＮ
%@yv)

I�IF³º

，
�ìk§

。

１　
MNOHI

１．１　
no2w

　
³¶

２０１８
ì

７
4

—２０２０
ì

９
4ù{

¤}U&;pW{Ed®DE/'v

ＳＬＥ
nN

６８
#

，
(¬>ÁksÀ�'ØÌ>@�¾÷

２８
#M9

LWX>èÍ

（ｎｏｎＬＮ
Í

），
nNV�

ＬＮ４０
#M9W

X>èÍ

（ＬＮ
Í

）；
i'V�_pß

、
ãä)

、
Ûn)

、

Þ�Áø�ù�)

、
;<Þ#/�)nN

。
�³¶+

*&;01Ã«N

３５
#901�ÜÍ

，
{

５
#

，
z

３０
#

，
ì3

２１～４７（３１．２±１３．３）
ê

，
p^õ

、
Å>Äy

、

n�e

、
8�

Ｘ
KI

、
ä^õ�!^

；
i'UûÍÎ�

)

、
_pß

、
ãä)

、
Ûn)

、
Þ�>è

、
V�;<�R

��)N

。
Ô>?�&;]Iv��^ï

（２０１８０９１６
０７），

klNëRØÆ++ò�_`Æ++òa

。

１．２　
)#³´Ñï

　（１）
bõÑï

：
mÜ

２０１９
ì.

�®D)µ�

／
�8®D)F�

（ＥＵＬＡＲ／ＡＣＲ）
ºö

v

ＳＬＥ
\kÑï

［５］：①�>bÍÎ«åÎi

，
s

２００３
ì8�>Á)F�

（ＩＳＮ）
�>Á)IF�

（ＲＰＳ）
ºö

v

ＬＮ
)IÍÎFÑï¯ö

［６］；②ä8D≥０．５ｇ／２４ｈ
Àä��«ù^é8D

（＋＋＋）；③¬H1ä

：
X

bc

、
pX8D

、
.?ÀpVH1À�§pä

。
Õ!

３
ô�I�N(

，
I@×k

ＬＮ
Í

。（２）
i'Ñï

：
@y

»ë�fv%

、
göb¸�WX

；
7�![ZË*dã

Ócã�À}~9º*>Ê¾÷v

ＳＬＥ
nN

；
Þ�>

Á)

（ＣＫＤ）４
*lÕv

ＬＮ
nN

；
V�Nj u�À

¶u�>Á�)N

；
,gn

、
Å

、
oÄyTt

；
V�Ìo

��)

、
{\Ñ�)Þ#/�)N

；
ÏÐ*ëðñ*z

�

；
V�R�)nN

；
fg

、
¥AëV�R[ÞÇ)

nN

。

１．３　
©ù�Ñd�ó

１．３．１　ＳＬＥＤＡＩ
ëijk(B�Ñ«å

：
5÷bõ

·１２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ＳＬＥ
nN):

，
mÜ[Ë

［５］
Kú

ＳＬＥ
nN

ＳＬＥ
�)

b¸�æ

（ＳＬＥｄｉｓｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘ，ＳＬＥＤＡＩ），
·¤"

\¾GëÃ&k§

：
��

、
R��)

、
�CTt

、
���

@�

、
WX�5¬

、
opHòË

、
pHè

、
B�è

、
�è

、

WXÓ�

、
Bu

、
Ðu�~ü��

、
8ü,W

、
n,,

W

、
u�

、
í,Ãp¾

、
¹dª

ＤＮＡ
¹Ã

（ｄｓＤＮＡ）
¥

_

、
p�*ãí

、
H1ä

、
pä

、
8Dä�Bä

。
µØ

ＳＬＥ
nNÍÈ7¥²×�p

３ｍｌ，
�pWbcy«ù

p^õ

；
µZa�óùöXbcýãî

（ＥＳＲ）；
r¶p

Í

５ｍｌ，
µZ}~�{ó«ù¹

ｄｓＤＮＡ
¹Ã|ö

；
µ

Z}~"�óùö_s

Ｃ
g¢8D

（ｈｓＣＲＰ）、２４ｈ
ä

8DödëpÍ,Ã

Ｃ３、Ｃ４
|ö

。

１．３．２　Ｔｈ１７
�

Ｔｒｅｇ
bc«ù

：
�¶>?�<ÍÈ7

¥p²×p

４ｍｌ，
L�`F¹!

，
ýõ}@Abc\U

W

，
�

Ｆｉｃｏｌｌ
Nö�öUnó\U^¶O¼�bc

（ＰＢＭＣｓ），
l

ＰＢＳ
´�ë

１０％
y�pÍv

ＲＰＭ１６４０
¶Ú#g�O¼�bc��k

，
<ÌbcNö9

（２～
５）×１０６

¼

／ｍｌ。
®2q

ＰＢＭＣｓ
ÙÔ\�

２
H

，
\$Z

$«ù

Ｔｈ１７
bc�

Ｔｒｅｇ
bc

。Ｔｈ１７
ùöHýõ�z

Ë�·

２．５μｇ／１０６bc�Uub�

２μｌ（U|ö

１
μｇ／ｍｌ），($

３７℃、５％ＣＯ２bc¶Ú^%��

３ｈ。
����Ì

，
Z

ＰＢＳ
��

２
ã

，
�ýõ

ＦＩＴＣ
Ñ5v

ＣＤ３
O�~¹Ã

、ＰＥ
Ñ5v

ＣＤ４
O�~¹Ã�

ＰＥ
Ñ

5v

Ｃｙ５ＣＤ８
O�~�{¹Ã�

５μｌ，l ＣＤ３＋ＣＤ８－

Ｔ
bc�þ

ＣＤ４＋Ｔ
bc

，４℃
¯{��

１ｈ。
ýõ

ＰＥ
Ñ5v

ＩＬ１７Ａ
O�~¹Ã

，
kÍ¯{

１ｈ，ＰＢＳ
��

２
ãÌ

，
ýõSöW

４００μｌ，õö)�{Õ�Öbcy

（
�8

ＢＤ
å�

，Ｃａｌｉｂｕｒ
1

）
«ù

，
l

ＣＤ３＋ＣＤ４＋ＩＬ
１７Ａ＋

þé9

Ｔｈ１７
bc

。Ｔｒｅｇ
bcùöH¯{ýõ

ＣＤ４
O�~¹Ã

（ＣＤ４ＰｅｒＣＰ）５μｌ，ＣＤ２５－�X8D

５
μｌ，ＣＤ１２７－wc�ñ��8D

－Ｃｙ５５μｌ。¯{��

１ｈ，ＰＢＳ
��

２
ãÌýõSöW

，
õö)�{Õ�Ö

bcy«ù

，
µZ

ＣＤ４＋ＣＤ２５＋ＣＤ１２７ｌｏｗ
bcþé

Ｔｒｅｇ
bc

。ＦＩＴＣ
Ñ5v

ＣＤ３
O�~¹Ã

、ＰＥ
Ñ5v

Ｃｙ５
ＣＤ８

O�~�{¹Ã

、ＰＥ
Ñ5v

ＩＬ１７Ａ
O�~¹Ã

、

ＣＤ４ＰｅｒＣＰ、ＣＤ２５－
�X8D�

ＣＤ１２７－
wc�ñ�

�8D

－Ｃｙ５
qC�8

ｅＢｉｏｓｃｉｅｎｃｅ
å�

；
@Abc\

UW

、
�z·

、
Uub�

、
bcSö*�¦�*�®<

8

Ｓｉｇｍａ
å�^�

。
f��pÍqC�A��Á�2

9:ãw²qå�

。
Z

Ｆｌｏｗｊｏ７．６
��\�\¡�Ö

bcFUÿ

。

１．３．３　ＲＯＲγｔ�Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡ«ù

：
µZ

ＲＴＰＣＲ
ó

«ù

ＲＯＲγｔ� Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡD

ＰＢＭＣｓ
%vþûd

。

lÕ!

Ｆｉｃｏｌｌ
Nö�öUnó\U^¶

ＰＢＭＣｓ，
Ëo

pµZ

Ｔｒｉｚｏｌ
ó^¶

ＲＮＡ
Ì

，
gÓ÷V�

ｃＤＮＡ，
Z

ＳＹＢＲ
oKóD

ＡＢＩ７９００ＨＴｓｙｓｔｅｍ
Õ/�

ＰＣＲ
g¢

。

@Abc\UW

、ｃＤＮＡ
gÓ÷l*u

、ＳＹＢＲ
oKl

*u�®<8

Ｓｉｇｍａ
å�^�

。
(B#¡t2®

ＰｒｉｍｅｒＰｒｅｍｉｅｒ５．０
:`�K

，
{m9 β�¸8D

（β
ａｃｔｉｎ），

t2V�®Õx�29:~Qçè²qå�

��

，
�þ

１。Ｆｏｘｐ３
�

ＲＯＲγｔｍＲＮＡUÿld{m

Üv

ＣＴ
°!áþé

。

P

１　ＲＯＲγｔ、Ｆｏｘｐ３�{m#¡t2`å

Ｔａｂ．１　ＲＯＲγＴ，Ｆｏｘｐ３，ａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｇｅｎｅｐｒｉｍｅｒｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｓ

#¡ t2`å

ＲＯＲγｔ Õ�t2

：５＇ＣＣＧＡＧＡＴＧＣＴＧＴＣＡＡＧＴＴＣ３＇
§�t2

：５＇ＴＴＣＣＴＧＴＴＧＣＴＧＣＴＧＴＴＧＴＣ３＇

Ｆｏｘｐ３
Õ�t2

：５＇ＴＴＣＧＡＡＧＡＧＣＣＡＧＡＧＧＡＣＴＴ３＇
§�t2

：５＇ＡＴＧＧＣＡＣＴＣＡＧＣＴＴＣＴＣＣＴＴ３＇

βａｃｔｉｎ Õ�t2

：５＇ＡＣＣＡＣＡＧＴＣＣＡＴＧＣＣＡＴＣＡＣ３＇
§�t2

：５＇ＴＡＣＣＡＣＣＣＴＧＴＴＧＣＴＧＴＡ３＇

　　
Y

：ＲＯＲγｔ．;c`(B~�kÃ

；Ｆｏｘｐ３．
�5�G��Ó÷¡u

Ｐ３；βａｃｔｉｎ．β�¸8D

。

１．３．４　
äW

ＭＣＰ１
|ö«ù

：
\$¶

ＳＬＥ
nNë0

1�ÜNÍÈÍÅ%øä

５ｍｌ，
Un^¶ÕÍW

，
µZ

ＥＬＩＳＡ
d¹$nóùöÕÍW

ＭＣＰ１
|ö

，
9Ñy®

Ｂｅｎｃｈｍａｒｋ
å���

，
1�

ＨＭ５６０，
l*u®ÄÅ�

��2~Q²qå�^�

，
wMsl*uÁÿaSv

/�

。

１．４　
�KF�ó

　
7Z

ＳＰＳＳ２０．０
��/�æç�

I

。
Kæ2wl æÀî

（％）
þé

，
Í�"&µZ χ２

«j

；
cV!l\óvKd2wl 珋ｘ±ｓþé

，
Í�"

&µZ

ｔ
«j�O¡��]\¡

；
Kd�Ñ�v(B

�>?µZ

Ｓｐｅａｒｍａｎ
(B�\¡

；
µZklN9MJ

&JK

（ＲＯＣ）
\¡

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î�äW

ＭＣＰ１
`a·¸

ＳＬＥ
nNV�

ＬＮ
v²y

。Ｐ＜０．０５
9]Z

²�KFòh

。

２　
J

　
K

２．１　２
Í

ＳＬＥ
nNno2w"&

　２
Í

ＳＬＥ
nN�

$

、
ì3

、
):

、
¹

ｄｓＤＮＡ
|ö

、
,Ã

Ｃ３、
,Ã

Ｃ４
"

&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５）；ＬＮ
Í

ＳＬＥＤＡＩ
"

\

、
ä8Död

（２４ｈ）、ＥＳＲ、ｈｓＣＲＰ
`a�_$

ｎｏｎ
ＬＮ

Í

，
vDbcKæ

（ＷＢＣ）、
p�*Kæ

（ＰＬＴ）
�í

$

ｎｏｎＬＮ
Í

（Ｐ＜０．０５），
�þ

２。
２．２　

�ÍËop

Ｔｈ１７
bc

、Ｔｒｅｇ
bcë

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î"&

　ＬＮ
Í�

ｎｏｎＬＮ
ÍnNËop

Ｔｈ１７
bc"#_$01�ÜÍ

（Ｐ＜０．０５），
v

ＬＮ
Íd

ｎｏｎ
ＬＮ

Í"&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５）；Ｔｒｅｇ
bc

·２２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



P

２　ＬＮ
Íd

ｎｏｎＬＮ
Íno2w"&

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＤａｔａｂｅｔｗｅｅｎＬＮＧｒｏｕｐａｎｄＮｏｎ
ＬＮＧｒｏｕｐ

　　
6

　
7

ｎｏｎＬＮ
Í

（ｎ＝２８）
ＬＮ

Í

（ｎ＝４０） χ２／ｔá Ｐ
á

�$

（
{

／
z

，
#

） ２／２６ ５／３５ ０．０９６ ０．７５５
ì3

（珋ｘ±ｓ，ê） ３２．１±１０．４ ３０．２±１４．５ １．４５ ０．４３５
):

（珋ｘ±ｓ） ５．９±３．１ ６．４±３．１ １．０９ ０．３１２
ＳＬＥＤＡＩ

"\

（珋ｘ±ｓ，\） ７．４±３．１ １１．３±５．６ ２．１３ ０．０１１
ä8Död

（珋ｘ±ｓ，ｇ／２４ｈ） ０．３４±０．１４ ２．３２±１．１２ ２．８４ ０．００１
¹

ｄｓＤＮＡ（珋ｘ±ｓ，ＩＵ／ｍｌ）１９９．４±７７．８ ２４３．５±７４．３ １．１２ ０．２３３
,Ã

Ｃ３（珋ｘ±ｓ，ｇ／Ｌ） ０．７２±０．２９ ０．６３±０．３３ １．３１ ０．４０５
,Ã

Ｃ４（珋ｘ±ｓ，ｇ／Ｌ） ０．５２±０．２１ ０．４２±０．１７ １．１４ ０．２２１
ＷＢＣ（珋ｘ±ｓ，×１０９／Ｌ） ４．４２±０．６９ ３．１２±０．３９ ２．２８ ０．０３１
ＰＬＴ（珋ｘ±ｓ，×１０９／Ｌ） １２３．２±７２．６ ８９．２±２２．５ ２．５４ ０．０４３
ＥＳＲ（珋ｘ±ｓ，ｍｍ／ｈ） １９．３±８．７ ３２．２±１１．３ ３．３４ ０．００１
ｈｓＣＲＰ（珋ｘ±ｓ，ｍｇ／Ｌ） １３．２±５．３ ２２．４±６．８ ３．９３ ０．００１

"#"&

，ＬＮ
Í

＜ｎｏｎＬＮ
Í

＜
01�ÜÍ

（Ｐ＜
０．０１）；Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ

bc"î"&

，ＬＮ
Í

＞ｎｏｎＬＮ
Í

＞
01�ÜÍ

（Ｐ＜０．０１），
�þ

３。
２．３　

�Í

ＲＯＲγｔ� Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡD

ＰＢＭＣｓ
%vþ

û"&

　ＲＯＲγｔｍＲＮＡþû`a"&

，ＬＮ
Í

＞ｎｏｎ
ＬＮ

Í

＞
01�ÜÍ

（Ｐ＜０．０１）；ＬＮ
Í�

ｎｏｎＬＮ
Ín

N

Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡ
þû`aí$01�ÜÍ

（Ｐ＜
０．０１），ＬＮ

Íd

ｎｏｎＬＮ
Í"&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
�þ

３。
２．４　

�ÍäW

ＭＣＰ１
|ö"&

　ＬＮ
ÍnNäW

ＭＣＰ１
|ö9

（３６７．７±７６．８）ｐｇ／μｍｏｌ，ｎｏｎＬＮÍ9

（２１７．６±８９．９）ｐｇ／μｍｏｌ，01�ÜÍ9

（１０２．６±
４３．５）ｐｇ／μｍｏｌ。äW

ＭＣＰ１
|ö"&

，ＬＮ
Í

＞ｎｏｎ
ＬＮ

Í

＞
01�ÜÍ

，
]Z�²�KFòh

（Ｆ＝
５１．２３１，Ｐ＜０．００１）。
２．５　Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ

bc"îdäW

ＭＣＰ１
vB\ëN

dno�Ñv(B�\¡

　Ｓｐｅａｒｍａｎ
(B�\¡þ

ÿ

，ＳＬＥ
nN

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îdäW

ＭＣＰ１
`a

M!(B

（ｒ＝０．６０４，Ｐ＝０．０１７）；
äW

ＭＣＰ１
d

Ｆｏｘｐ３、ＲＯＲγｔｍＲＮＡþûd²(B�

（Ｐ＞０．０５）。
ＳＬＥ

nNËop

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îd

ＳＬＥＤＡＩ
"\

M!(B

（Ｐ＜０．０５）；
äW

ＭＣＰ１
|öd

ＳＬＥＤＡＩ
"

\

、２４ｈ
ä8Död�M!(B

（Ｐ＜０．０５），
�þ

４。

P

４　
Ëop

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î

、
äW

ＭＣＰ１
|ödno�

Ñv(B�

Ｔａｂ．４　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄＴｈ１７／Ｔｒｅｇｃｅｌｌｒａｔｉ
ｏ，ｕｒｉｎｅＭＣＰ１ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

　
6

　
7

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î

ｒ
á

Ｐ
á

äW

ＭＣＰ１
|ö

ｒ
á

Ｐ
á

ＳＬＥＤＡＩ
"\

０．５３４ ０．０２１ ０．３４２ ０．００１
ＷＢＣ ０．０４５ ０．２３５ ０．０５６ ０．０６５
ＰＬＴ ０．００４ ０．３３２ ０．０６１ ０．４４３
２４ｈ

ä8Död

０．０８１ ０．４２１ ０．４１２ ０．０２３
¹

ｄｓＤＮＡ ０．０２７ ０．３１３ ０．０２４ ０．０９６
ＥＳＲ ０．０３２ ０．５９６ ０．０３３ ０．１０２
ｈｓＣＲＰ ０．００２ ０．１２０ ０．０４２ ０．２３３
,Ã

Ｃ３ ０．０２０ ０．０７２ －０．０１２ ０．４１２
,Ã

Ｃ４ ０．０１７ ０．０６３ －０．０２３ ０．２３８

２．６　Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îëäW

ＭＣＰ１
`a·¸

ＳＬＥ
V�

ＬＮ
b¸v²y

　ＲＯＣ
JK\¡Uÿèé

，

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î

、
äW

ＭＣＰ１
`a·¸

ＳＬＥ
nN

V�

ＬＮ
vJK§�,

（ＡＵＣ）
9

０．７１８、０．７６９，
�þ

５、
e

１。

P

５　
Ëop

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îëäW

ＭＣＰ１
`a§ù

ＬＮ
�)b¸v²y"&

Ｔａｂ．５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＥｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆＰｅｒｉｐｈｅｒａｌＢｌｏｏｄＴｈ１７／
ＴｒｅｇＣｅｌｌＲａｔｉｏａｎｄＵｒｉｎｅＭＣＰ１ＬｅｖｅｌｓｉｎＰｒｅｄｉｃｔｉｎｇ
ＬＮＤｉｓｅａｓｅＡｃｔｉｖｉｔｙ

　　
P

　
d

Ｃｕｔｏｆｆ
á

ＡＵＣ
sÌö JZö

Ｙｏｕｄｅｎ
�æ

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î

０．６４３ ０．７１８ ０．７８２ ０．７３６ ０．５１８
äW

ＭＣＰ１
|ö

４０１．１９ｐｇ／μｍｏｌ ０．７６９ ０．９９３ ０．５６９ ０．５６２

３　
Q

　
L

　　
²¢�

Ｔ
bcvb4ë

Ｂ
@AbcÄy¥/d

ＳＬＥ
vu�B\^9NO

，Ｔ
@AbcÄyv¢öD

ＳＬＥ
CÂ}~<�%uXBCMZ

，
��!Ì¼u)

´:

［６］。
O{®

ＣＤ４＋Ｔ
@Abc·¤L\�

Ｔｈ１
b

P

３　３
ÍËop

Ｔｈ１７、Ｔｒｅｇ
bc

、Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"#ë

ＲＯＲγｔ、Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡþû"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．３　ＲａｔｉｏｏｆＴｈ１７，ＴｒｅｇＣｅｌｌｓ，Ｔｈ１７／ＴｒｅｇＣｅｌｌｓ，ａｎｄＲＯＲｉｎＰｅｒｉｐｈｅｒａｌＢｌｏｏｄｏｆＧｒｏｕｐ３γＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔ，Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
　

Í

　
$ #æ

Ｔｈ１７
bc

（％） Ｔｒｅｇ
bc

（％） Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î

ＲＯＲγｔｍＲＮＡ Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡ
01�ÜÍ

４０ １．２３±０．３５ ５．４４±１．７２ ０．３３±０．１４ ４．３４±１．６７ ３．８５±１．６２
ｎｏｎＬＮ

Í

２８ ３．１３±０．８３ａ ４．６２±０．８９ａ ０．５９±０．２６ａ ８．４２±３．８９ａ ２．６６±１．２８ａ

ＬＮ
ÓÍ

４０ ３．８２±１．２９ａ ３．４２±０．７５ａｂ ０．７８±０．４１ａｂ １２．２３±４．８４ａｂ ２．３５±０．８４ａ

Ｆ
á

１２．３４５ ２２．３８８ ２６．６７４ ２０．５７８ ７．７８２
Ｐ
á

０．０１５ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ０．００３

　　
Y

：
d01�ÜÍ"&

，ａＰ＜０．０５；
d

ｎｏｎＬＮ
Í"&

，ｂＰ＜０．０５。ＲＯＲγｔ．;c`(B~�kÃ

；Ｆｏｘｐ３．
�5�G��Ó÷¡u

Ｐ３。

·３２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



'

１　Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îëäW

ＭＣＰ１
`a·¸

ＳＬＥ
V�

ＬＮ
b¸

ＲＯＣ
JK

Ｆｉｇ．１　Ｔｈ１７／ＴｒｅｇｃｅｌｌｒａｔｉｏａｎｄｕｒｉｎｅＭＣＰ１ｌｅｖｅｌｄｉａｇｎｏｓｉｓＳＬＥ
ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＬＮａｃｔｉｖｉｔｙＲＯＣｃｕｒｖｅ

c�

Ｔｈ２
bc

２
¼Óð

，
�\ÑNJövbc¡u

，
Í

�}~bcëbc¡uÛc

，
q´w�Ç+�2Fí

«

，
uX}~F²¢

，Ｔｈ１／Ｔｈ２
"#ëÄyx>D

ＳＬＥ
u)³º%vMZ°\È[\)@

［７］。Ｔｈ１７
bc�

Ｔｒｅｇ
bc|Õì¼uv�kÇ+$Ç�

Ｔｈ１
bc�

Ｔｈ２
bcv

ＣＤ４＋Ｔ
bcÓð

，
ÂNdCÂ}~)vB

\|Õìv>?�h

。

　　Ｔｈ１７
bcD�Ó÷¡u

ＲＯＲγｔv<¹§

，
JZ

îC\Ñ

ＩＬ１７，
ÌNM9(�¦²v�è�bc¡

u

，
@V/O�ygbc

、
{Óbc��cbcvS

Ø

、
¥Õd\4

，
�\Ñ

ＩＬ６、ＩＬ８
Þw�è�¡uÀ

�48D

，
[è�g¢¡µ²¢&Ë

，
}�ÍÎ

、
ÏÐ

}~@k

，
/vmdw�CÂ}~��)vu�

、
u

A

。Ｔｒｅｇ
bcÓðc{JZ�þû{m�Ó÷¡u

Ｆｏｘｐ３，
Nbc9ºþ1�<�ÄyvuXd

Ｆｏｘｐ３
þ

û`aNO(B

，Ｔｒｅｇ
bc@¹º�è�

ＣＤ４＋Ｔ
bc

v¢l¥Õ

，
¥ý

ＴＧＦβ、ＩＬ４� ＩＬ１０Þg²9èM

Zbc¡uv\Ñ

，
�CÂg¢

Ｔ
bcb4�¥Õê

î<¹MZ

，
L)9

Ｔｒｅｇ
bc¢lvEPmd

ＳＬＥ
v

u)

［８］。
ÔUÿþÿ

，ＳＬＥ
nNËop

Ｔｈ１７
bc

、

Ｔｒｅｇ
bcvP4Jhd8{Ë�ì#Ô(ì

［９１０］。
^

é

ＳＬＥ
nN

Ｔｒｅｇ
bc}~<kÄyÅí

，
N9ºg¢

y�Å¶

，
¢�

Ｔｈ１７
bcæ7¥ýëNè�g¢²¢

v¥¦

。Ｓｃｈａｉｅｒ
Þ

［１１］
>?þÿ

，
d01�ÜÍ�Lb

¸�

ＳＬＥ
nN"&

，
�$)+b¸*v

ＳＬＥ
nNËo

p

ＣＤ４＋ＣＤ２５＋Ｔｒｅｇ
bcv}~9ºÄyÿè§ã

，

P

Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡ
þû`aãí

，
ÌüÃË>?þÿ

，
¢

�

Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡ
þû`av§ã

，Ｔｒｅｇ
bc�

ＣＤ４＋
²

¢

Ｔ
bcv¥Õ�\ÑÄyv9º²¢ÿèÅ¶

。

Ô>?%

ＳＬＥ
nNËop

ＲＯＲγｔｍＲＮＡþûdÿè

�_

，
¢�

Ｆｏｘｐ３ｍＲＮＡ
þû`avãí

，̂
éÂN\

$M9

Ｔｈ１７
bcd

Ｔｒｅｇ
bc\4´Ç@ÉvÓ÷¡

u

，
NþûdvP4@y|

ＳＬＥ
u)´:%è�g¢

Ï¸�uAvg¤V/¡�

。
/(S�(B�\¡u



，ＳＬＥ
nNËop

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îd

ＳＬＥＤＡＩ
"

\M!(B

，̂
é«ùnN

Ｔｈ１７
bcë

Ｔｒｅｇ
bc"

#

，
@y�¯ö

ＳＬＥ
)+b¸g²^éòh

。

　　ＬＮ
|

ＳＬＥ
,gv�u¾x(

，
>Á)IFJh

·¤þ9}~ÐV2ý,�è�bcl�

，
H��

no>?^é

［１２１４］，
Lßq²v

ＳＬＥ
nND):Ç+

÷ø�þ¬Ç+:öv>Á@�

。
Ô>?ïÃUÿ

èé

，ＬＮ
nN

Ｔｒｅｇ
bc"#v§ãë

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc

"#vx>:ö&(V�>@�v

ＳＬＥ
nN�ýÿ

è

。Ｗｕ
Þ

［１５］
>?Îi

，Ｔｒｅｇ
bcy²²9º

ＢＷＦＩ
WX01��

Ｂ
bcÄyvb¸

，
+)@ÅÉ¹

ｄｓ
ＤＮＡ

¹Ãv��

，
¶v½¾WX�>èvu)

。
UV

Ô>?Uÿ.ù

，ＬＮ
nNÃ{

Ｔｒｅｇ
bc"#v§ã

，

@y>Ê

ＰＢＭＣ
%

ＲＯＲγｔ<¹Äy¥¦

，
¥ý

Ｔｈ１７
bcè�g¢²¢ëN�§�è�bc¡uÛcv<

¹MZ

。
Ô>?%

ＬＮ
nN

Ｔｒｅｇ
bc"#+

Ｆｏｘｐ３
ｍＲＮＡ

þû`a

，
lë

Ｔｈ１７
bc"#+

ＲＯＲγｔｍＲ
ＮＡ

þû`a�(þ¬��(ìvP4

，̂
é

Ｔｈ１７／
Ｔｒｅｇ

bcëNbc¡uÛcD

ＬＮ
%MZvÐ2�

，

Ô>?bõ)#æ²q

，
PM9§¸�>?

，
@y1l

��gY

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bcD

ＬＮ
u)³º%vMZ

。

　　ＭＣＰ１
|�4¡u

ＣＣ
ÓR[v(�

，
·¤®O

�bc

、
ygbc�{Óbc\Ñ

。
#/>?þÿ

，

ＭＣＰ１
@>ÊMt\u´öþû

，
[w�è�bc¸

N|O�bc

、
ygbcD

ＬＮ
)P�P+Ø

，
D

ＬＮ
>Áè�g¢%uX#¸MZ

［１６１７］。
no>?^é

，

ＳＬＥ
nNpÍ

ＭＣＰ１̀
a&!^�Ü}ðèZ¥ý

，

Pd�)b¸öNO(B

［１８］。
Ô>?Uÿþÿ

，ＳＬＥ
nN

ＭＣＰ１̀
a&01�ÜÍÿè¥_

，
PDV�

ＬＮ
nN%¥_�ýÿè

，
(B�\¡^é

ＳＬＥ
nN

äW

ＭＣＰ１
|öd

ＳＬＥＤＡＩ
"\�

２４ｈ
ä8Död

�M!(B

，̂
éND

ＳＬＥ
¸N|

ＬＮ
u)³º%v

�DV/MZ

。
8{²>?u

，
<?

ＳＬＥ
nNpÍ

ＭＣＰ１
þû`aÇ+dï

ＳＬＥＤＡＩ
"\NO(B

，
@

gY

ＳＬＥ
nNv�)b¸GH

，
=yM9WXn<¶

*>@k²²v§ù�Ñ

［１９］。
Ô>?

ＲＯＣ
JK\¡

Uÿèé

，Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î·¸

ＳＬＥ
nNV�

ＬＮ

·４２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



b¸v

ＡＵＣ
9

０．７１８，
äW

ＭＣＰ１
`a�

ＳＬＥ
V�

ＬＮ
b¸·¸v

ＡＵＣ
9

０．７６９，
ÂN�A¬&Òv·

¸àá

，̂
é

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"î�äW

ＭＣＰ１
|ö

úù

，
@yM9

ＳＬＥ
nN'

２４ｈ
ä8Död«ùË�

â

、
²²v>Á@�"ô�Ö

。
�Ë

，
Ô6>?þÿ

，

ＬＮ
nN

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"îdä

ＭＣＰ１
M!(B

，
.

ù

ＳＬＥ
nNÃ{

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"#x>

，
@ytê

,-

ＭＣＰ１
D{v§�è�bc¡uÛc��

，
Êì

ＬＮ
>Á@�ýg

，
�£�wv#/dno>?Îi

。

　　
ïx

，ＳＬＥ
vu�|(¼ ¡Ð2

、
w¡�æ+m

dvUÿ

，
Ô>?^é

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
bc"#x>�ä

W

ＭＣＰ１̀
av¥ý�@ymd

ＳＬＥ
vu)

，
�Pd

�)ÌÃb¸öë

ＬＮ
vu�

、
uAB\NO

，
nNä

W

ＭＣＰ１，
Ã{

Ｔｈ１７
bc

、Ｔｒｅｇ
bc"#vùö²@

yM9

ＳＬＥ
)+úùvg¤�Ñ

。

RSTU

：
q²MN³ÿ²7ò´ÿ

VWX,YZ

　　
yt�

：
�K>?�¼

，
i»>?´:

；
:� 

：
2w¶Ø

ÌI

；
!¡E

：
�KF\¡

；
¢£

：̂
¬>?*c

EF+,

［１］　ＨｓｉｅｈＳＣ，ＴｓａｉＣＹ，ＹｕＣＬ．Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｅｒｕｍａｎｄｕｒｉｎｅｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｐｕｓｎｅｐｈｒｉｔｉｓａｎｄｔｈｅｕｎｓｏｌｖｅｄｐｒｏｂｌｅｍｓ［Ｊ］．Ｏｐｅｎ

ＡｃｃｅｓｓＲｈｅｕｍａｔｏｌ，２０１６，１９（８）：８１９１．ＤＯＩ： １０．２１４７／

ＯＡＲＲＲ．Ｓ１１２８２９．

［２］　ＯｓｂｏｒｎｅＬＭ，ＢｒａｒＡ，ＫｌｅｉｎＳＬ．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆＴｈ１７ｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｐａｔｈｏ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙａｎｄｐｅｒｉｎａｔａｌｍｏｏｄａｎｄａｎｘｉｅｔｙｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．

ＢｒａｉｎＢｅｈａｖＩｍｍｕｎ，２０１９，７６（１）：７１６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｂｉ．２０１８．

１１．０１５．

［３］　ＳｈａｒａｂｉＡ，ＴｓｏｋｏｓＧＣ．Ｔｃｅｌｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ：Ｎｅｗｉｎｓｉｇｈｔｓｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃ

ｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＲｈｅｕｍａ

ｔｏｌ，２０２０，１６（２）：１００１１２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８４０１９０３５６ｘ．

［４］　ＺｈａｎｇＷ，ＬｉｕＸ，ＺｈｕＹ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｎｄｐｏｓｔｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌ

ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＴｈ１７／Ｔｒｅｇｂａｌａｎｃｅｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＥｕｒＪＩｍ

ｍｕｎｏｌ，２０２１，５１（９）：２１３７２１５０．ＤＯＩ：１０．１００２／ｅｊｉ．２０２０４８７９４．

［５］　ＦａｖａＡ，ＰｅｔｒｉＭ．Ｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ：Ｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｃｌｉｎｉ

ｃａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪＡｕｔｏｉｍｍｕｎ，２０１９，９６：１１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｊａｕｔ．２０１８．１１．００１．

［６］　ＹａｎｇＦ，ＬｉｎＪ，ＣｈｅｎＷ．ＰｏｓｔｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＴｃｅｌｌｓｉｎ

ｓｙｓｔｅｍｉｃｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓｌｕｐｕｓ［Ｊ］．Ｒｈｅｕｍａｔｏｌｏｇｙ（Ｏｘｆｏｒｄ），２０２１，

６０（６）：２５０２２５１６．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｒｈｅｕｍａｔｏｌｏｇｙ／ｋｅａｂ０９５．

［７］　ＴａｌａａｔＲＭ，ＭｏｈａｍｅｄＳＦ，ＢａｓｓｙｏｕｎｉＩＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈ１／Ｔｈ２／Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ

ｃｙｔｏｋｉｎｅｉｍｂａｌａｎｃｅｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ（ＳＬＥ）ｐａｔｉｅｎｔｓ：

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．Ｃｙｔｏｋｉｎｅ，２０１５，７２（２）：１４６

１５３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｙｔｏ．２０１４．１２．０２７．

［８］　ＴｏｗｅｒＣ，ＣｒｏｃｋｅｒＩ，ＣｈｉｒｉｃｏＤ，ｅｔａｌ．ＳＬＥａｎｄｐｒｅｇｎａｎｃｙ：ｔｈｅｐｏｔｅｎ

ｔｉａｌｒｏｌｅｆｏｒｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＲｈｅｕｍａｔｏｌ，２０１１，７（２）：

１２４１２８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｒｈｅｕｍ．２０１０．１２４．

［９］　ＹａｚｄａｎｉＭＲ，ＡｆｌａｋｉＥ，ＧｈｏｌｉｊａｎｉＮ．ＩｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｎｄＴｈｅｌｐｅｒ１７／

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｒｅｌａｔｅｄｃｙｔｏｋｉｎｅｓｂａｌａｎｃｅｉｎｃｕｔａｎｅｏｕｓｌｕｐｕｓｅｒｙ

ｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ（ＣＬＥ）［Ｊ］．ＩｒａｎＪＡｌｌｅｒｇｙＡｓｔｈｍａＩｍｍｕｎｏｌ，２０２０，１９

（１）：９１７．ＤＯＩ：１０．１８５０２／ｉｊａａｉ．ｖ１９ｉ１．２４１１．

［１０］　
q�Ü

，
ê�

，
(ÿ�

．ＩＬ３５Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
x>D\��XVWX

%vþûdòh

［Ｊ］．
µ�&F

，２０２０，４１（１２）：１４４０１４４３．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００３９９．２０２０．１２．０１８．

［１１］　ＳｃｈａｉｅｒＭ，ＧｏｔｔｓｃｈａｌｋＣ，ＫａｌｂｌｅＦ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｏｎｓｅｔｏｆａｃｔｉｖｅｄｉｓｅａｓｅ

ｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓｐａｔｉｅｎｔｓｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｅｄｂｙｅｘｃｅｓｓｉｖｅ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＣＤ４＋Ｔｃｅｌｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＲｈｅｕｍａｔｏｌ，

２０２１，３９（２）：２７９２８８．ＤＯＩ：１０．５５５６３／ｃｌｉｎｅｘｐｒｈｅｕｍａｔｏｌ／ｃｇ２９ｘｊ．

［１２］　
W�Ý

．
bc¡uD\��XVWX%v>?/A

［Ｊ］．
01)

23

，２０２０，１９（１１）：１１７４１１７８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．

２０２０．１１．０２３．

　　　ＬｉＺＭ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｃｙｔｏｋｉｎｅｓｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏ

ｓｕｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２０，１９（１１）：１１７４１１７８．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．１１．０２３．

［１３］　
WÑû

，
¹ÐÐ

，
yÔ

，
Þ

．
dgpB()'Øg¾WX�>èV

���>@kv²ÿëµ��>?

［Ｊ］．
01)23

，２０２３，２２

（１）：６７７２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０１．０１２．

　　　ＬｉＸＹ，ＹａｎｇＤＤ，ＨｕａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｄｏｕｂｌｅ

ｐｌａｓｍａｅｘｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｅｖｅｒｅｌｕｐｕｓｎｅｐｈｒｉｔｉｓｗｉｔｈａｃｕｔｅ

ｒｅｎａｌｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２３，２２（１）：６７７２．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０１．０１２．

［１４］　ＭｏｒｅｌｌＭ，ＰéｒｅｚＣóｚａｒＦ，ＭａｒａｎóｎＣ．Ｉｍｍｕｎｅｒｅｌａｔｅｄｕｒｉｎｅｂｉｏｍａｒｋ

ｅｒｓｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｌｕｐｕｓｎｅｐｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２１，２２

（１３）：７１４３．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２２１３７１４３．

［１５］　ＷｕＤ，ＤｏｎｇＤ，ＢｉＸ，ｅｔａｌ．ＣｕｃｕｒｂｉｔａｃｉｎⅡｂｉｍｐｒｏｖｅｄａｃｔｉｖｅｃｈｒｏ

ｍａｔｉｎｉｎｄｕｃｅｄｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓｖｉａｂａｌａｎｃｉｎｇｔｈｅｐｅｒ

ｃｅｎｔａｇｅｏｆＴｈ１７ａｎｄＴｒｅｇｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＰｈａｒｍａｃｏｌＰｈｙｓｉｏｌ，

２０２１，４８（３）：３２９３３６．ＤＯＩ：１０．１１１１／１４４０１６８１．１３４３４．

［１６］　
ß!t

，
Wº"

，
ß x

，
Þ

．
\��XVWXnNpÍ

ＰＳ

ＰＬＡ１、ＣＣＬ１９̀
ad�)b¸öë}~Äyv(B�\¡

［Ｊ］．

01)23

，２０２０，１９（１１）：１１４３１１４６，１１５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２０．１１．０１４．

　　　ＺｈａｎｇＳＪ，ＬｉＪＱ，ＺｈａｎｇＹＧ，ｅｔａｌ．ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｅｒｕｍＰＳ

ＰＬＡ１ａｎｄＣＣＬ１９ｌｅｖｅｌｓｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｍｍｕｎｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄ

ＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２０，１９（１１）：１１４３１１４６，１１５６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７１６４５０．２０２０．１１．０１４．

［１７］　ＵｒｒｅｇｏＣａｌｌｅｊａｓＴ，ＡｌｖａｒｅｚＳＳ，ＡｒｉａｓＬＦ，ｅｔａｌ．Ｕｒｉｎａｒｙｌｅｖｅｌｓｏｆｃｅｒｕ

ｌｏｐｌａｓｍｉｎａｎｄｍｏｎｏｃｙｔｅｃｈｅｍｏａｔｔｒａｃｔａｎｔｐｒｏｔｅｉｎ１ｃｏｒｒｅｌａｔｅｗｉｔｈｅｘ

ｔｒａｃａｐｉｌｌａｒｙｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｄａｍａｇｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｐｕｓ

ｎｅｐｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＲｈｅｕｍａｔｏｌ，２０２１，４０（５）：１８５３１８５９．ＤＯＩ：１０．

１００７／ｓ１００６７０２００５４５４０．

［１８］　ＭｏｌｏｉＭＷ，ＲｕｓｃｈＪＡ，ＯｍａｒＦ，ｅｔａｌ．ＵｒｉｎａｒｙＭＣＰ１ａｎｄＴＷＥＡＫａｓ

ｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｍａｒｋｅｒｓｏｆｄｉｓｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｐｕｓｎｅｐｈｒｉｔｉｓｉｎＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａ［Ｊ］．ＩｎｔＵｒｏｌＮｅｐｈｒｏｌ，

２０２１，５３（９）：１８６５１８７３．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１２５５０２００２７８０９．

［１９］　
å[�

，
%ÂM

，
åYç

，
Þ

．
\��XVWXn<pÍ

ＩＬ１８、ＩＬ

２３
ë

ＭＣＰ１̀
aP4ëNnoòh

［Ｊ］．
8�«j&F23

，

２０２１，４２（１）：１０８１１１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４１３０．２０２１．

０１．０２５．

（
/0f*

：２０２２－１１－１３）

·５２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．０１６
�Z

·
no

　³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ
�í�Háâ¾nN��e

、

Xbc}~v��

!¤¥

，
¦�

，
�§¨

，
:©

，
¦¡

MNOP

：４４５０９９　
¤AB?»�R[É[C'A%n&;%&�ÆkE

qrMN

：
W{�

，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｇｕａｎｇｆｕ９６３０＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
G3

　
©ã³Ï}�R¡eqì§����í���]VQ

（ＭＩＳＴＬＩＦ）
�í�Háâ¾nN��

e

、
Xbc}~v��

。
HI

　
³¶

２０１９
ì

１０
4

—２０２１
ì

８
4?»�R[É[C'A%n&;%&�ÆkE/'

í�Háâ¾nN

１４２
#

，
s�³æøþó\9

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í�³Ï}Í

，
�

７１
#

。ＭＩＳＴＬＩＦ
Í�

ＭＩＳＴＬＩＦ，
³Ï}

Í�³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ。
�K

２
Í�Q*�Ñ

、
��]Vî

、
]V)�

、
�u¾ëhQ�ÌXbc}~

［
?+;<

XbcQ�î

（ＡＴＥＲ）、
Xbc

Ｃ３ｂ
kÃ

（ＲＢＣＣ３Ｂｒ）］、
§O7��e

［
a�Äî î

（ＭＰＦ）、
,\��á

（ＥＭＧ）］、
í�Äy

［
fÔÆE?�í�"àdþ

（ＪＯＡ）、
���_ö

、
J�

Ｃｏｂｂ
ô

］。
JK

　
³Ï}ÍQ%¬pdÉ$

ＭＩＳ
ＴＬＩＦ

Í

，
� Ó�¡(¡ï7î.$

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

［ｔ（Ｕ）／Ｐ＝１５．８８４／＜０．００１，２．５６３／０．０１０］；
QÌ

１ｄ
³Ï}Í

ＡＴＥＲ、ＲＢＣＣ３Ｂｒ̀
a_$

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

（ｔ／Ｐ＝４．１０７／＜０．００１，５．９６５／＜０．００１）；
QÌ

６
¼4

２
Í§7

、
O7

ＭＰＦ、ＥＭＧ
ë

ＪＯＡ
"\

、
���_ö�_$Q�

，
J�

Ｃｏｂｂ
ô�$Q�

（Ｐ＜０．０１），
³

２
Í�"&]Z²�KFòh

（Ｐ＞
０．０５）；２

ÍQÌ

６
¼4�Ã�]Vîë]V)�"&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５）；
³Ï}Í�u¾ïu�îí$

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

（χ２／Ｐ＝４．３５１／０．０３７）。JL

　
³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ
²R$ÅÖí�Háâ¾nNXbc}~9º

，̂

_� Ó�¡(¡ï7î

，
ãí�u¾u�î

，
EF��e

。

【
#$%

】　
í�Háâ¾

；
¡eqì

；
���í���]VQ

；
³Ï}

；
Xbc}~

；
��e

【
&'()*

】　Ｒ６８１．５＋３　　　　【
+,-./

】　Ａ

ＥｆｆｅｃｔｏｆｒｏｂｏｔａｓｓｉｓｔｅｄＭＩＳＴＬＩＦｏｎｅｌｅｃｔｒｏｍｙｏｇｒａｐｈｙａｎｄｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｉｍｍｕｎｉｔｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅ
ｎｏｓｉｓ　ＬｉＧｕａｎｇｆｕ，ＰｅｎｇＦｅｎｇ，ＷｕＭｅｉｐｉｎｇ，ＹａｎｇＷｅｉ，ＰｅｎｇＢｏ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｒｔｈｏｐｅｄｉｃｓａｎｄＴｒａｕｍａｔｏｌｏｇｙ，ＥｎｓｈｉＡｕ
ｔｏｎｏｍｏｕｓＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅＣｅｎｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｅｎｓｈｉ４４５０９９，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉＧｕａｎｇｆｕ，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｇｕａｎｇｆｕ９６３０＠１６３．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!& &'/#%8# ,"# #**#3, &* %&'&,-3 0//-/,#. )-1-)0((2 -180/-8# (+)'0% -1,#%'&.2 *+/-&1 EPQ?


!LQFG &1 #(#3,%&)2&4%0$"2 01. #%2,"%&32,# -))+1-,2 -1 $0,-#1,/ 5-," (+)'0% /$-10( /,#1&/-/9

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
F%&) \3,&'#% TUVW

,& B+4+/, TUTV6 VbT $0,-#1,/ 5-," (+)'0% /$-10( /,#1&/-/ 5#%# /#(#3,#. *%&) ,"# C#$0%,)#1, &* \%,"&$#.-3/ 01. !%0+)0,&(&


42 &* ,"# C#$0%,)#1, &* !%0.-,-&10( <"-1#/# P#.-3-1# &* H1/"- !+N-0 01. P-0& B+,&1&)&+/ @%#*#3,+%# <#1,%0( O&/$-,0(9

!"#2 5#%# .-8-.#. -1,& PQ?


!LQF 4%&+$ 01. %&'&, 4%&+$ 033&%.-14 ,& %01.&) 1+)'#% ,0'(#6 5-," YV $0,-#1,/ -1 #03" 4%&+$9

PQ?


!LQF 4%&+$ (-1# PQ?


!LQF6 %&'&, 4%&+$ (-1# %&'&, 0//-/,#. PQ?


!LQF9 @#%-&$#%0,-8# -1.#[#/6 -1,#%'&.2 *+/-&1 %0,#6 *+


/-&1 ,-)#6 3&)$(-30,-&1/6 01. #%2,"%&32,# -))+1-,2 '#*&%# 01. 0*,#% /+%4#%2

［
/21#%4#,-3 ,+)&% #%2,"%&32,# %&/#,,# %0,#

EB!HMG6 #%2,"%&32,# <a' %#3#$,&% EM:<


<a:%G

］
6 (#*, 01. %-4", #(#3,%&)2&4%0$"2

［
)#01 $&5#% *%#>+#132 EP@FG6 -1,#4%0(

#(#3,%&)2&4%0$"2 EHPgG

］
6 (+)'0% *+13,-&1

［
S0$01 \%,"&$#.-3 B//&3-0,-&1 L+)'0% H80(+0,-&1 ?30(# ES\BG6 -1,#%8#%,#'%0(

/$03# "#-4",6 01. (&30( <&'' 014(#

］
5#%# 3&+1,#.9

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!"# -1,%0&$#%0,-8# '(&&. (&// -1 ,"# %&'&, 4%&+$ 50/ (#// ,"01

,"0, -1 ,"# PQ?


!LQF 4%&+$6 01. ,"# 033+%032 &* $#.-3(# /3%#5 $(03#)#1, 50/ '#,,#% ,"01 ,"0, -1 ,"# PQ?


!LQF 4%&+$

［
$(;."# ^VZ9__bJ ` U9UUV6T9ZcaJU9UVU

］
9!"# (#8#( &* B!HM 01. M:<


<a:% -1 ,"# %&'&, 4%&+$ 50/ "-4"#% ,"01 ,"0, -1 ,"# PQ?


!LQF 4%&+$ E$"# ^b9VUYJ ` U9UUV6Z9WcZJ ` U9UUVG V .02 0*,#% &$#%0,-&19 B, c )&1,"/ 0*,#% &$#%0,-&16 ,"# (#*, 01. %-4", P@F6

d HPg 01. S\B /3&%#/ 01. -1,#%8#%,#'%0( /$03# "#-4", &* ,"# ,5& 4%&+$/ 5#%# "-4"#% ,"01 ,"&/# '#*&%# &$#%0,-&16 01. ,"#

(&30( <&'' 014(# 50/ (&5#% ,"01 ,"0, '#*&%# &$#%0,-&1 E# `U9UVG6 '+, ,"#%# 50/ 1& /,0,-/,-30((2 /-41-*-301, .-**#%#13# '#,5##1

,"# ,5& 4%&+$/ E# ] U9UZG9 !"#%# 50/ 1& /-41-*-301, .-**#%#13# -1 ,"# %0,# 01. ,-)# &* -1,#%'&.2 *+/-&1 '#,5##1 ,"# ,5&

d 4%&+$/ E# ] U9UZG9 !"# ,&,0( -13-.#13# &* 3&)$(-30,-&1/ -1 ,"# %&'&, 4%&+$ 50/ (&5#% ,"01 ,"0, -1 ,"# PQ?


!LQF 4%&+$

·６２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



d

（χ8 "# ^b9aZVJU9UaY

）
9

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
M&'&,


0//-/,#. PQ?


!LQF 301 "#($ 0((#8-0,# ,"# #%2,"%&32,# -))+1&/+$$%#//-&1 -1 $0


d ,-#1,/ 5-," (+)'0% /$-10( /,#1&/-/6 -)$%&8# ,"# 033+%032 &* $#.-3(# /3%#5 $(03#)#1,6 %#.+3# ,"# -13-.#13# &* 3&)$(-30,-&1/6

01. -)$%&8# HPg9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
L+)'0% /$-10( /,#1&/-/A P-1-)0((2 -180/-8# 033#//A F&%0)-10( (+)'0% -1,#%'&.2 *+/-&1A M&'&,-3/A

H%2,"%&32,# -))+1-D0,-&1A H(#3,%&)2&4%0$"2

　　
í�Háâ¾Òu$%2ì}

，
ç�K

，
ND

５０
êlÕ}ð%u)î9

１．７％ ～８．０％，
z�;_${

�

［１２］。
"&hQ%DekË

、
�u¾w

、
QÌ¢ÐÞ

Þ£E

，
Õì¡eQÖÜ¤¡e

、
¬pÉ

、
¢ÐÏÞ.

/��¢Z$í�Háâ¾

，
J$|¡eqì§��

��í���]VQ

（ＭＩＳＴＬＩＦ），
N²²�ë@��

ÈþÓw>?NÎi

［３４］。
³²>?�¬

，ＭＩＳＴＬＩＦ
Q%�¤Jq

，
qì§(¡(��1

，
(ö:öÕ¥ý

hQek

［５］。
V¥³Ï}g²F8JK�

、
(¡Rï

�_

、
âK¦§)��Þ.h

，
°��¢Z$V¥Ë

E��

，
³¨�³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ
Dí�Háâ¾

%¢Z

。
Ô>?leÒXbc}~

、
��eÞ��\

¡

２
�¡eQÖ'Øí�Háâ¾v²ÿ

，
�ìk§

。

１　
MNOHI

１．１　
no2w

　
³¶

２０１９
ì

１０
4

—２０２１
ì

８
4?

»�R[É[C'A%n&;%&�ÆkE/'í�

Háâ¾nN

１４２
#

，
s�³æøþó\9

ＭＩＳＴＬＩＦ
Íë³Ï}Í

，
2Í

７１
#

。２
Íno2w"&

，
]Z

²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
g²@"�

，
�þ

１。
Ô>

?�&;&F]Iv��·�^ï

（２０１９ＷＹ１９），
n

NëRØ�Æ++ò�_`Æ++òa

。

P

１　ＭＩＳＴＬＩＦ
Íë³Ï}Íí�Háâ¾nNno2w"&

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｄａｔａｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌ
ｓｔｅｎｏｓｉｓｉｎＭＩＳＴＬＩＦｇｒｏｕｐａｎｄｒｏｂｏｔｇｒｏｕｐ

　　
6

　
7

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

（ｎ＝７１）
³Ï}Í

（ｎ＝７１） ｔ／χ２á Ｐ
á

�$

［
#

（％）］
{

３３（４６．４８） ３０（４２．２５） ０．２５７ ０．６１２
z

３８（５３．５２） ４１（５７．７５）
ì3

（珋ｘ±ｓ，ê） ６２．０３±４．０２ ６０．８１±５．３３ １．５４０ ０．１２６
):

（珋ｘ±ｓ，ì） ４．９４±０．７５ ５．１１±０．５８ １．５１１ ０．１３３
Ãcd�æ

（珋ｘ±ｓ，ｋｇ／ｍ２）２１．５３±０．８２ ２１．７６±０．６８ １．８２０ ０．０７１
)P�ø

［
#

（％）］ ０．３２６ ０．８５０
　Ｌ３／Ｌ４ １０（１４．０８） １２（１６．９０）
　Ｌ４／Ｌ５ ３８（５３．５２） ３５（４９．３０）
　Ｌ５／Ｓ１ ２３（３２．４０） ２４（３３．８０）
noþ

［
#

（％）］
　

í©`¬

６４（９０．１４） ６０（８４．５１） １．０１８ ０．３１３
　

í©`ª«�

３３（４６．４８） ３８（５３．５２） ０．７０４ ０．４０１
　

�¯�°�

１２（１６．９０） １５（２１．１３） ０．４１２ ０．５２１
_pß

［
#

（％）］ １５（２１．１３） １８（２５．３５） ０．３５５ ０．５５１
Ûn)

［
#

（％）］ １２（１６．９０） １０（１４．０８） ０．２１５ ０．６４３
ãä)

［
#

（％）］ ２０（２８．１７） １６（２２．５４） ０．５９５ ０．４４０

１．２　
)#³´Ñï

　（１）
bõÑï

：
mÜ

《
ËEF

》
·

¸Ñï

［６］，
UV

ＣＴ、ＭＲ
Þ�¬F«åÎi

；
�9O�

ø)P

；
�Ù´'Ø

６
¼4Ì¾G²EF

。（２）
i'

Ñï

：
göÆcæç¾

；
í�hQZ

；
Njí��)

（
í�Ç¢

、
8í�;<

、
¦��V¥è

）；
�ÂGH²

ó<khQ

；
!pÄyZ^

；
Å>ÄyZ^

。

１．３　
hQ�ó

　
³Ï}Í�³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ，
�H�H�«

，
nN%P

，
DhQ�ø57��(�

�Ã®ÿþÓ�(¯ O~

，
®

Ｍａｚｏｒ
³Ï}é°Ï

Sö�®ÿÕ

，
�

３Ｄ
e¬«à

，
ÇX�

Ｍａｚｏｒ
³Ï}

·¹�

，
7ö� Ó�¡õh

、
� 

、
�«

、
'ö

，
³Ï

}³g±tÊ§

，
C)P�ø®ÿd7O�~

，
(õÊ

N

４
²

，
�¤ñ �7�Ó� Ó{³õ

２
²�¡

，
D

Q7

２
²ÊN´M(O~

，
ð

３ｃｍ，
�¡�õ�H

，
µ

¸Æ�ÍÎ

，
�¶}�

，
"&9Mqì

，
(õ����

，

$³ÆòO'�\�*

、
B�ÿë¥�y·×

，
YòÙ

Ý�Hë��Ó

，
�I¾G7���

，
Ú'�7��

k

，
(õCÃÆ.?

、
��]VÏ

，
µýÜ¬¸

，
³��

¡ê¹

，
gÐ´�O~

，
ºVO~

。ＭＩＳＴＬＩＦ
Í�

ＭＩＳＴＬＩＦ，
'³Ï}(BwMË

，
N�wM�+³Ï}

Í

。２
Í�(&(t�H

，
QÌ

４８ｈ
nND±gÙÝ

§b¸

，
QÌ

３
¼4V'±g

，
*�¯}í�´aë´

»�¸

。

１．４　
©ã�Ñd�ó

１．４．１　
�Q*�Ñ

：
,-Q%¬pd

、
hQ)�

、
|;

)�

、
ï(¡æ

、
(¡ï7îÞ

，
(¡ï7î\9Ⅰ¡

（
� Ó�¡(ÿ!� ÓÓc

）、Ⅱ¡

（
� Ó�¡

ÿ!� ÓÓc

，
P≤２ｍｍ）、Ⅲ¡

（
� Óÿ!� 

ÓÓc

，
P

＞２ｍｍ）［７］。
１．４．２　

Xbc}~«ù

：
\$$Q�ëQÌ

１ｄ、５ｄ，
µØnN7¥Ëo²×p

３ｍｌ，
º�Xbc�W

，
¢Z

¼lQ�ó«ù?+;<XbcQ�î

（ＡＴＥＲ）、
X

bc

Ｃ３ｂ
kÃ

（ＲＢＣＣ３Ｂｒ），
l*uqCÕxÀ¹�

29:²qå�

。

１．４．３　
��eëí�Äy«ù

：
\$$Q�

、
QÌ

６
¼4

，
¢Z�8

Ｎｏｒａｘｏｎ
å�

ＴｅｌｅＭｙｏ２４００Ｔ
1þ�

��ey«ù§

、
O7í�a�ðþ���r�

，
,-

a�Äî î

（ＭＰＦ）、
,\��á

（ＥＭＧ）；
µZfÔ

·７２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ÆE?�í¬"àdþ

（ＪＯＡ）
Ò·©¾G

、
Ì©Ã&

、

f^b¸qº+H

、
iäÄyÞ

４
¼;ö"à

，
ï\

２９
\

，
\á�_í�Äy�Ò

。
¢ZÕx&ØÏg½

²qå�

ＡＸＧＱ６２０
1

Ｘ
K��³ùdJ�

Ｃｏｂｂ
ô

、

���_ö

。

１．４．４　
��]Vîë]V)�

：
QÌ

６
¼4®+(&

�Óç

ＣＴ
e¬"à��]V+H

，
mÜ

ＢＲＩＤＷＥＬＬ
ó

［８］
"à��]Vî

，
\9Ⅰ¡

（
ÆÎ]VgU��

，

Æ�Y%D

）、Ⅱ¡

（
ÆÎ�Ì

，
ÆÎgUÇ��

，
²¦

{§

）、Ⅲ¡

（
ÆÎ�Ì

，
Õ�À§�¬¦{§

）、Ⅳ
¡

（
ÆÎ¾D

、
f/

）。
CQÌ���]V¢ÐþⅠ¡

v)�9]V)�

。

１．４．５　
�u¾+H

：
5÷nN�u¾u�+H

，
,-

�uÌo

、
O~½�ÕV

、
ÚVm¿¡Þ

。

１．５　
�KF�ó

　
µZ

ＳＰＳＳ２２．０
���Iæç

。

!l\óvKd2wl 珋ｘ±ｓþé

，
Í�"&µZ

ｔ
«

j

；
Kæ2wl æÀî

（％）
þé

，
Í�"&µZ χ２

«jÀ

Ｕ
«j

。Ｐ＜０．０５
9]Z²�KFòh

。

２　
J

　
K

２．１　２
Í�Q*�Ñ"&

　
³Ï}ÍQ%¬pdÉ

$

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

，
� Ó�¡(¡ï7î.$

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

（Ｐ＜０．０５）。２
Íï(¡æ�9

２８４
²

。２
ÍhQ

)�

、
|;)�"&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５）。
�þ

２。
２．２　２

ÍhQ�ÌXbc}~"&

　
Q�

、
QÌ

５ｄ２
ÍXbc}~�Ñ"&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞
０．０５），

QÌ

１ｄ
³Ï}Í

ＡＴＥＲ、ＲＢＣＣ３Ｂｒ̀
a_$

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

（Ｐ＜０．０１），
�þ

３。
２．３　２

ÍhQ�Ì��e"&

　
QÌ

６
¼4

２
Í§

7

、
O7

ＭＰＦ、ＥＭＧ
�_$Q�

（Ｐ＜０．０１），
Q�

、
Q

Ì

６
¼4

２
Í�§7

、
O7

ＭＰＦ、ＥＭＧ
"&]Z²�

KFòh

（Ｐ＞０．０５），
�þ

４。

P

２　ＭＩＳＴＬＩＦ
Íd³Ï}Íí�Háâ¾nN�Q*�Ñ"&

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｅｒｉｏｐｅｒａｔｉｖｅｉｎｄｅｘｅｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓｉｎＭＩＳＴＬＩＦｇｒｏｕｐａｎｄｒｏｂｏｔｇｒｏｕｐ

　
Í

　
$ #æ

Q%¬pd

（珋ｘ±ｓ，ｍｌ）
hQ)�

（珋ｘ±ｓ，ｍｉｎ）
|;)�

（珋ｘ±ｓ，ｄ）
(¡ï7î

［
#

（％）］
Ⅰ¡ Ⅱ¡ Ⅲ¡

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

７１ １９１．３３±１８．２２ １３５．０２±１０．３４ ９．０２±１．２４ ２４２（８５．２１） ３１（１０．９２） １１（３．８７）
³Ï}Í

７１ １４９．９１±１２．２８ １３３．７５±１１．９６ ８．９５±１．３３ ２７７（９７．５４） ７（２．４６） ０
ｔ／Ｕ

á

１５．８８４ ０．６７７ ０．３２４ ２．５６３
Ｐ
á

＜０．００１ ０．５００ ０．７４６ ０．０１０

P

３　ＭＩＳＴＬＩＦ
Íd³Ï}Íí�Háâ¾nNhQ�ÌXbc}~"&

　（珋ｘ±ｓ，％）

Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｉｍｍｕｎｉｔｙｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｓｕｒｇｅｒｙｂｅｔｗｅｅｎＭＩＳＴＬＩＦｇｒｏｕｐａｎｄｒｏｂｏｔｇｒｏｕｐ

Í

　
$ #æ

ＡＴＥＲ
Q� QÌ

１ｄ
QÌ

５ｄ
ＲＢＣＣ３Ｂｒ

Q� QÌ

１ｄ
QÌ

５ｄ
ＭＩＳＴＬＩＦ

Í

７１ ６３．０８±４．７２ ４３．１２±５．０３ ６２．２４±５．７８ １６．９５±４．４２ １１．１８±３．７１ １７．０２±５．３４
³Ï}Í

７１ ６２．２４±５．５１ ４６．６６±５．２４ ６１．８９±６．１２ １８．１８±３．３４ １４．４２±２．６８ １７．９８±４．６２
ｔ
á

０．９７６ 　４．１０７ ０．３５０ １．８７１ ５．９６５ １．１４６
Ｐ
á

０．３３１ ＜０．００１ ０．７２７ ０．６３６ ０．００１ ０．２５４

　　
Y

：ＡＴＥＲ．
?+;<XbcQ�î

；ＲＢＣＣ３Ｂｒ．
Xbc

Ｃ３ｂ
kÃ

。

P

４　ＭＩＳＴＬＩＦ
Íd³Ï}Íí�Háâ¾nN��e"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＥＭＧｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎＭＩＳＴＬＩＦｇｒｏｕｐａｎｄｒｏｂｏｔｇｒｏｕｐ

Í

　
$

　
)�

ＭＰＦ（Ｈｚ）
§7 O7

ＥＭＧ（μＶ×ｓ）
§7 O7

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í Q�

３８．７６±６．１２ ３６．２２±３．８７ １０１．８９±１６．７９ ９５．１２±８．０２
（ｎ＝７１）

QÌ

６
¼4

４４．９５±７．４２ ４４．８９±５．５６ １２８．８８±１８．１３ １２０．９５±１４．７４
³Ï}Í Q�

３９．４４±５．５１ ３５．３１±４．４２ １０３．３４±１４．５６ ９４．５８±８．８１
（ｎ＝７１）

QÌ

６
¼4

４６．１６±５．４８ ４５．５２±４．７２ １３１．６５±１６．６８ １２２．２８±１２．２６
ｔ／ＰＭＩＳＴＬＩＦ

Í{á

５．４２３／＜０．００１ １０．７８４／＜０．００１ ８．２０４／＜０．００１ １２．９７０／＜０．００１
ｔ／Ｐ

³Ï}Í{á

７．２８６／＜０．００１ １３．３０４／＜０．００１ １０．７７４／＜０．００１ １５．４６０／＜０．００１
ｔ／Ｐ

QÌÍ�á

１．１０５／　０．２７１ ０．７２８／　０．４６８ ０．９４７／　０．３４５ ０．５８５／　０．５６０

　　
Y

：ＭＰＦ．
a�Äî î

；ＥＭＧ．
,\��á

。

·８２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



２．４　２
ÍhQ�Ìí�Äy"&

　
QÌ

６
¼4

２
Í

ＪＯＡ
"\

、
���_ö_$Q�

，
J�

Ｃｏｂｂ
ô�$Q

�

（Ｐ＜０．０５），
Q�

、
QÌ

６
¼4

２
Í�í�Äy"

&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞０．０５），
�þ

５，
e

１、２。

P

５　
³Ï}Í

ＭＩＳＴＬＩＦ
Íí�Äy"&

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．５　 ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｌｕｍｂａｒｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｒｏｂｏｔｇｒｏｕｐＭＩＳ
ＴＬＩＦｇｒｏｕｐ

Í

　
$

　
)�

ＪＯＡ
"\

（
\

）

J�

Ｃｏｂｂ
ô

（°）
���_ö

（ｍｍ）
ＭＩＳＴＬＩＦ

Í Q�

１１．２２±１．８７ １９．１２±３．６４ ６．３４±１．０２
（ｎ＝７１）

QÌ

６
¼4

１７．４２±５．１１ １２．２４±２．７５ ６．８８±１．３５
³Ï}Í Q�

１０．７２±２．２１ １８．５３±４．５２ ６．２５±１．１１
（ｎ＝７１）

QÌ

６
¼4

１８．６３±４．４２ １１．５１±３．３８ ７．１０±０．６８
ｔ／ＰＭＩＳＴＬＩＦ

Í{á

９．６０１／＜０．００１１２．７０７／＜０．００１２．６８９／　０．００８
ｔ／Ｐ

³Ï}Í{á

１３．４８７／＜０．００１１０．４６６／＜０．００１５．５０２／＜０．００１
ｔ／Ｐ

QÌ

６
4Í�á

１．５０９／　０．１３４ １．４１２／　０．１６０１．２２６／　０．２２２

'

１　
nN

，
{

，６２
ê

，
7·9

Ｌ４／Ｌ５
øí�Háâ¾

，
i»³

Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ
Ｆｉｇ．１　Ｐａｔｉｅｎｔ，ｍａｌｅ，６２ｙｅａｒｓｏｌｄ，ｗａｓｄｉａｇｎｏｓｅｄａｓＬ４／Ｌ５ｌｕｍ

ｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ， ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｒｏｂｏｔａｓｓｉｓｔｅｄ
ＭＩＳＴＬＩＦ

'

２　
nN

，
z

，５８
ê

，
7·9

Ｌ４／Ｌ５
øí�Háâ¾

，
i»

ＭＩＳＴＬＩＦ
Ｆｉｇ．２　Ｐａｔｉｅｎｔ，ｆｅｍａｌｅ，５８ｙｅａｒｓｏｌｄ，ｄｉａｇｎｏｓｅｄａｓＬ４／Ｌ５ｌｕｍｂａｒ

ｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ，ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄＭＩＳＴＬＩＦ

２．５　２
Í�Ã�]Vîë]V)�"&

　２
Í�Ã�

]Vîë]V)�"&

，
]Z²�KFòh

（Ｐ＞
０．０５），

�þ

６。

　
P

６　ＭＩＳＴＬＩＦ
Íd³Ï}Í�Ã�]Vîë]V)�

"&

Ｔａｂ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｒａｔｅａｎｄｆｕｓｉｏｎｔｉｍｅｂｅ
ｔｗｅｅｎＭＩＳＴＬＩＦｇｒｏｕｐａｎｄｒｏｂｏｔｇｒｏｕｐ

Í

　
$

�Ã�]Vî

［
#

（％）］
Ⅰ¡ Ⅱ¡ Ⅲ¡

]V)�

（
4

）

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

４２（５９．１５） ２７（３８．０３） ２（２．８２） ４．５５±０．４６
³Ï}Í

４４（６１．９７） ２６（３６．９２） １（１．４１） ４．６０±０．４１
ｔ／Ｕ

á

Ｕ＝０．３４２ ｔ＝０．６８４
Ｐ
á

０．７３２ ０．４９５

２．６　２
Í�u¾"&

　
³Ï}Í(¬�u¾

，ＭＩＳ
ＴＬＩＦ

Íu��uÌo

２
#

（２．８２％），
O~½�ÕV

３
#

（４．２３％），
ÚVm¿¡

１
#

（１．４１％），
ïu�î9

８．４５％，
]Z²�KFòh

（χ２＝４．３５１，Ｐ＝０．０３７）。
３　

Q

　
L

　　
�$í�Háâ¾¼Á

，
)+ÖNlÙ´'Ø9

·

，
Ù´'Ø²²À)+gN@PèhQ'Ø

，
³À%

�²ÑïQÖ

。
l{no^Z"&QÖ

，
Õì�¡e

Iªë¡e~Qäë�uA

，ＭＩＳＴＬＩＦ
ñ(¡eQÖ

Dí�Háâ¾%¢ZkþÓwV¥ËE&�ÁÁ

，

·¤./ÃDek�

、
�9�Ü@k�

、
¢ÐÏÞ�

�

［９１０］。
�ôNno¢Z¥w

，
NJq���è

，
k

á�9Mqì%i»hQwM

，
Q¤ëwM7�Jq

，

pÐdÕP��Ó

，
>u&m�@k

；
+)hQ�¤v

Jq�@��� Ó�¡(õ

，
gÐ!�Ý�@k�

9ÍÎ

，
¥ýQ%¬pd

，
½'hQ)�

［１１１３］。

　　
C

２００４
ìl¼

，
³Ï}"#¢Z$V¥�)ËE

'Ø

，
g²(¡ï7

、
&nâK¦§É

、
ek�

、
F8J

K�Þ.h

。
ïÑ©Þ

［１４］
®³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ、
ＭＩＳＴＬＩＦ

\$¢Z$í�Æ���)nN

，
Uÿu

�NQ%¬pd

、
� Ó�¡(¡ï7î�.$ÌN

。

áÂ%Þ

［１５］
>?�ì

，
³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ
DQ%

¬pd

、
(¡ï7î��EF²ÿ.$¦�§

ＭＩＳ
ＴＬＩＦ，

@Z$O��í��kÿ¬¾v¡e'Ø

，
dÕ

!>?©h(c

。
?N ¡D$

，
³Ï}q´Êõn

NQ�

ＣＴ
�¬

，
�ÒQ�õL

，
Rï�K¡ì

，
÷�

OB

ＭＩＳＴＬＩＦ
Q¤JqvöP�1

，
ýlN_R7ö

ëXÒgÐ�

，
@ÅÉQ%¦�ãæ

，̂
_(¡ï7

î

，
d�(¡)�

，̈
«o�ÍÎ

、
pHë��@k

，
Å

ÉQ%¬pd

［１６］。
³�²FNûg�ò�

，
)9V¥

³Ï}�R(¡ï7îdÇ�Ãh(¡("�²ÿè

]Z

，
ñ@ydQNwM�j

、
í�Æ��)Pk1Ç

·９２４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



+²B

［１７］。
Ô>?=u

，
³Ï}Í�²�u¾u

�

，ＭＩＳＴＬＩＦ
Í¬�u¾

６
#

，
N%O~½�ÕV

３
#

，
PèdQ%gÐwã(¡

、
nN��qìO~Ðd

´ö²B

，
�ÍeºV

、
)GÌÕV

；
ÚVm¿¡

１
#

，

PèdhQ�¤²q

、
hQwMÙ�á�²B

，
ºVÌ

ÒÓ

；
�uÌo

２
#

，
�sÌ¹��'ØÌÈþEF

。

ＪＯＡ
"\ë

Ｘ
K«å�9"àí�Háâ¾nNí

�Äy^Zhø

，
v��e«å|g¤���R«å

，

@æ,�¬F«å�\Ç�

，̧
NäZ$í�Háâ

¾·¸

、
)+ë§Ì"ô

［１８］。
Ô>?Uÿu

，
QÌ

６
¼4

２
Í§7

、
O7

ＭＰＦ、ＥＭＧ
ë

ＪＯＡ
"\

、
���

_ö_$Q�

，
J�

Ｃｏｂｂ
ô�$Q�

（Ｐ＜０．０１），
@

�

２
�¡eQÖ�yEFí�Äyë��e

。
@y³

º9

，ＭＩＳＴＬＩＦ
Ç+yi�H{[\Åß

，
=@¯

}��7�9�Ü´öÄUëÅÆ

，
Ùr!^ÍÎU

j

，
V/í�Äy¢Ð

。

　　
Xbc|}Ã}~¨J\�·¤Í��\

，
íë

ＡＴＥＲ、ＲＢＣＣ３Ｂｒ
Þ�Ñ

，
@Mtw�}~ÐV2

，
Í

'Z2

，
=@q´bcþ�,ÃkÃ8DMt)©

、
b

Ò

，
¥¦³Ã}~y�

［１９２１］。
>?þÿ

，
V¥hQe

këQ%ÅÆ

、̀
¬Þ�ã��>u¦ÇÂn¢ãg

¢

，
@k³Ã}~Äy

，
��Xbc}~9º

，
��Q

Ì1Ð

［２２２３］，
³NDí�Háâ¾¡ehQ%þûë

MZ�ÇÈÆ

。
Ô>?ef�\¡

２
�¡eQÖ�í

�Háâ¾nNXbc}~v��

，
uQÌ

１ｄ
³

Ï}Í

ＡＴＥＲ、ＲＢＣＣ３Ｂｒ̀
a_$

ＭＩＳＴＬＩＦ
Í

，
Áÿ

³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ
ek�

、̀
¬Ö

，
@ÅÖQ%X

bc}~9º

。
QÌ

５ｄ２
Í��ÑMãí�/

，
P

�$Q�`a

，
Áÿ

２
�¡eQÖqìXbc}~9

º�9(´�

，
�(×¼�*��

。

　　
�Õ

，
("$OB

ＭＩＳＴＬＩＦ，
³Ï}�R

ＭＩＳ
ＴＬＩＦ

²R$ÅÖí�Háâ¾nNXbc}~9º

，

^_� Ó�¡(¡ï7î

，
ãí�u¾u�î

，
EF

��e

。
³Ô>?9O%n>?

，
ÙÔd�

，
(¼¢w

%n

、
wÈì³¶ÙÔ

，̂
_ÙÔ�þ�

，
YÎÔ>?

U�

。

RSTU

：
q²MN³ÿ²7ò´ÿ

VWX,YZ

　　
!¤¥

、
¦�

：
�K>?�¼

，
i»>?´:

，
�[µ¾

；
�

§¨

、
:©

：̂
¬>?*c

，
\¡ljæç

，
�[·�

；
ªz«

：

i»>?´:

，
2w¶ØÌI

，
�[¸E

EF+,

［１］　ＬａｉＭＫＬ，ＣｈｅｕｎｇＰＷＨ，ＣｈｅｕｎｇＪＰＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗｏｆ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＥｕｒＳｐｉｎｅＪ，２０２０，２９

（９）：２１７３２１８７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００５８６０２００６５２４２．

［２］　
æp©

，
�©Ä

，
ßÉ

，
Þ

．
y·×ÌÃè§~QD�Ó¡eqì

ÅßQ'Ø%Ê1í�Háâ¾%v¢Z

［Ｊ］．
%Â��ËE

23

，２０２１，３７（１０）：１００８１０１３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２０５０

２０２１０１１８０００４１．

　　　ＳｈｕＬＦ，ＤａｉＦＨ，ＺｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｅｘｐｏｓｕｒｅｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｏｆｔｈｅｌｉｇａｍｅｎｔｕｍｆｌａｖｕｍｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃｅｎｔｒａｌｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌ

ｓｔｅｎｏｓｉｓｂｙｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｍｉｎｉｍａｌｌｙｉｎｖａｓｉｖｅｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪ

Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇ，２０２１，３７（１０）：１００８１０１３．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．

ｃｎ１１２０５０２０２１０１１８０００４１．

［３］　
*�

，
¹�f

，
�%

，
Þ

．
Æ��V¥7Ë�

ＭＩＳＴＬＩＦ
'Øí�

Háâ¾Ø²��

［Ｊ］．
%8Æk

，２０２１，３４（１０）：９２８９３３．ＤＯＩ：

１０．１２２００／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３００３４．２０２１．１０．００９．

　　　ＳｕｎＷ，ＹａｎｇＫＸ，ＬｕｏＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｓｃｏｌｉｏｓｉｓｏｎ

ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓｂｙＭＩＳＴＬＩＦ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＯｒ

ｔｈｏｐａＴｒａｕｍａ，２０２１，３４（１０）：９２８９３３．ＤＯＩ：１０．１２２００／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００３００３４．２０２１．１０．００９．

［４］　ＬｅｏｎｏｖａＯＮ，ＣｈｅｒｅｐａｎｏｖＥＡ，ＫｒｕｔｋｏＡＶ，ｅｔａｌ．ＭＩＳＴＬＩＦｖｅｒｓｕｓＯ

ＴＬＩＦｆｏｒｓｉｎｇｌｅｌｅｖｅｌｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｓｔｅｎｏｓｉｓ：Ｓｔｕｄｙｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｒａｎ

ｄｏｍｉｓｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＢＭＪＯｐｅｎ，２０２１，５（３）：ｅ０４１１３４．ＤＯＩ：

１０．１１３６／ｂｍｊｏｐｅｎ２０２００４１１３４．

［５］　
7a

，
ÄÌ

，
÷Í

，
Þ

．
³Ï}�R§¡edÇ�"&����í

��Ã�]V'Øí�Æ���)vØ²"&

［Ｊ］．
g�&F

，

２０２０，４９（２２）：３８２９３８３４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１８３４８．２０２０．

２２．０３２．

　　　ＬｉｎＳ，ＨｕＪ，ＷａｎＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｏｎｏｆｓｈｏｒｔｔｅｒｍｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｏ

ｂｏｔｇｕｉｄｅｄｍｉｎｉｍａｌｌｙｉｎｖａｓｉｖｅａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｏｐｅｎｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌ

ｌｕｍｂａｒｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｌｕｍｂａｒｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｄｉｓ

ｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄＪ，２０２０，４９（２２）：３８２９３８３４．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１８３４８．２０２０．２２．０３２．

［６］　
áÎa

，
!�a

．
ËEF

［Ｍ］．８
ý

．
A1

：
}UW�¬ý�

，

２０１３：７５３．

［７］　
dÉÏ

，
oa%

，
Ï;Ä

，
Þ

．Ｗｉｌｔｓｅ
õc(¡µV�7

ＴＬＩＦ
�Ç

�QÖ'Øí��kÿ¬¾v)#�Ü>?

［Ｊ］．
%8Æk

，

２０２１，３４（１）：５１５７．ＤＯＩ：１０．１２２００／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３００３４．２０２１．

０１．０１０．

　　　ＬｉａｏＸＹ，ＺｈｏｕＬＪ，ＭａＷＨ，ｅｔａｌ．Ｗｉｌｔｓｅａｐｐｒｏａｃｈｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ

ｃｏｎｔｒａｌａｔｅｒａｌｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｌｕｍｂａｒｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎａｎｄｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ

ｓｕｒｇｅｒｙｆｏｒｌｕｍｂａｒｄｉｓｃｈｅｒｎｉａｔｉｏｎ：Ａｃａｓｅｃｏｎｔｒｏｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪ

ＯｒｔｈｏｐａＴｒａｕｍａ，２０２１，３４（１）：５１５７．ＤＯＩ：１０．１２２００／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３

００３４．２０２１．０１．０１０．

［８］　
%�%

，
½�ÿ

，
åÐU

，
Þ

．
V¥U��ãhQ ¡\¡ë'Ø

�¼³´

［Ｊ］．
%ÂÆE23

，２００８，２８（１２）：９６９９７３．ＤＯＩ：１０．

３３２１／ｊ．ｉｓｓｎ：０２５３２３５２．２００８．１２．００１．

　　　ＸｕＪＺ，ＪｉａｎｇＤＭ，ＷａｎｇＡＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｏｆｒｅｓｕｒ

ｇｅｒｙｆｏｒｓｐｉｎａｌｔｕｂｅｒｃｕｌｏｓｉｓａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｒｔｈｏｐａｅｄｉｃｓ，２００８，２８（１２）：９６９９７３．ＤＯＩ：１０．

３３２１／ｊ．ｉｓｓｎ：０２５３２３５２．２００８．１２．００１．

［９］　ＹｕＢ，ＺｈａｎｇＪ，ＰａｎＪ，ｅｔａｌ．Ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎｍｉｎｉｍａｌｌｙｉｎｖａｓｉｖｅａｎｄｏｐｅｎｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｌｕｍｂａｒｉｎｔｅｒ

ｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｆｏｒｓｉｎｇｌｅｌｅｖｅｌｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＯｒｔｈｏｐＳｕｒｇ，

２０２１，１３（４）：１２１３１２２６．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｏｓ．１２９８６．

［１０］　
Wt

，
%ÑÂ

，
Ç!Ò

，
Þ

．
�

Ｗｉｌｔｓｅ
õc����Ã�]VQ'

·０３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



Øí�£BV�í�HáâvØ²

［Ｊ］．
J÷hQF23

，２０２１，

３０（２）：１３６１４１．ＤＯＩ：１０．１１６５９／ｊｊｓｓｘ．０６Ｅ０２０１３３．

　　　ＬｉＲ，ＸｕＣＹ，ＬｉｕＺＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｌｕｍｂａｒｉｎｔｅｒｂｏｄｙ

ｆｕｓｉｏｎｂｙＷｉｌｔｓｅａｐｐｒｏａｃｈｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｍｂａｒｓｐｏｎ

ｄｙｌｏｌｉｓｔｈｅｓｉｓａｎｄｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＲｅｇＡｎａｔＯｐｅｒＳｕｒｇ，

２０２１，３０（２）：１３６１４１．ＤＯＩ：１０．１１６５９／ｊｊｓｓｘ．０６Ｅ０２０１３３．

［１１］　
¹z

，
¹Óú

，
Y±7

，
Þ

．
2ìO�øÆ��í�Háâ¾nN

�9�.lEPdí�ÄyTtv(B�\¡

［Ｊ］．
%8&G

，

２０２０，１５（８）：１２８４１２８７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０２０．

０８．０３２．

　　　ＹａｎｇＢ，ＹａｎｇＪＣ，ＬｉａｎｇＺＬ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｒａｓｐｉｎａｌ

ｍｕｓｃｌｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｃｈａｎｇｅｓａｎｄｌｕｍｂａｒｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｅｌｄｅｒｌｙｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｓｅｇｍｅｎｔｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ［Ｊ］．

ＣｈｉｎａＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，１５（８）：１２８４１２８７．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７３４７７７．２０２０．０８．０３２．

［１２］　
åÔ

，
ßÐ

，
O`

．
í�Háâ¾nN¢ZlUJ9Ê v¦4

ÝIÐ§no©ã

［Ｊ］．
%8&GÊ�

，２０２２，１９（２８）：１９４１９６．

ＤＯＩ：１０．２００４７／ｊ．ｉｓｓｎ１６７３７２１０．２０２２．２８．４５．

　　　ＷａｎｇＤ，ＺｈａｎｇＤ，ＧｕｉＰ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｏｕｔｃｏｍｅｏｒｉｅｎｔｅｄｉｎ

ｔｅｎｓｉｖｅｎｕｒｓｉｎｇｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ

［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅｄｉｃａｌＨｅｒａｌｄ，２０２２，１９（２８）：１９４１９６．ＤＯＩ：１０．

２００４７／ｊ．ｉｓｓｎ１６７３７２１０．２０２２．２８．４５．

［１３］　
Bxá

，
W#

，
ß×ª

，
Þ

．
@}ßqì¡e\�§����õc

í���]VQ'Øí�Háâ¾vØ²©ã

［Ｊ］．
%8no

&�23

，２０２０，４８（１）：７９８２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５８５５２．

２０２０．０１．０２４．

　　　ＧｕａｎＨＳ，ＷｅｉＸ，ＺｈａｎｇＪＷ，ｅｔａｌ．Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌｕｍｂａｒ

ｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｖｉａｆｏｒａｍｉｎａｌａｐｐｒｏａｃｈｕｎｄｅｒｍｉｎｉｍａｌｌｙｉｎｖａｓｉｖｅ

ｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｅｘｐａｎｄａｂｌｅｃｈａｎｎｅｌｓｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌ

ｓｔｅｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＣｌｉｎＤｒ，２０２０，４８（１）：７９８２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．２０９５８５５２．２０２０．０１．０２４．

［１４］　
ïÑ©

，
åX¦

，
_½&

，
Þ

．
³Ï}�R¡eqì§����í

���]VQ'Øí�Æ���)no\¡

［Ｊ］．
%ÂiZ·

¸d'Ø23

，２０２０，３４（２）：１４４１４７．ＤＯＩ：１０．１３５０７／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７４３４７４．２０２０．０２．０１１．

　　　ＺｈａｏＸＦ，ＷａｎｇＨＱ，ＧａｏＹＺ，ｅｔａｌ．Ｒｏｂｏｔｉｃａｓｓｉｓｔｅｄｍｉｎｉｍａｌｌｙｉｎｖａ

ｓｉｖｅｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｌｕｍｂａｒｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｆｏｒｌｕｍｂａｒｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅ

ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＣｈｉｎＰｒａｃｔＤｉａｇＴｈｅｒ，２０２０，３４（２）：１４４１４７．ＤＯＩ：

１０．１３５０７／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４３４７４．２０２０．０２．０１１．

［１５］　
áÂ%

，
y�¦

，
_7

，
Þ

．
³Ï}d¦�§�R�����Ã�

]VQ'Øí��kÿ¬¾v)#�Ü>?

［Ｊ］．
%8Æk

，

２０２２，３５（２）：１０１１０７．ＤＯＩ：１０．１２２００／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３００３４．２０２２．

０２．００２．

　　　ＣｈｅｎＨＪ，ＨｕａｎｇＸＱ，ＧａｏＬ，ｅｔａｌ．Ａｃａｓｅｃｏｎｔｒｏｌｓｔｕｄｙｏｆｍｉｎｉｍａｌｌｙ

ｉｎｖａｓｉｖｅｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｓｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｒｏｂｏｔ

ａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｆｌｕｏｒｏｓｃｏｐｙｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｉｎｇｌｅｓｐａｃｅｌｕｍｂａｒ

ｄｉｓｃｈｅｒｎｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＯｒｔｈｏｐａＴｒａｕｍａ，２０２２，３５（２）：１０１１０７．

ＤＯＩ：１０．１２２００／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３００３４．２０２２．０２．００２．

［１６］　
�·×

，
�Õ

，
YÈÂ

，
Þ

．
³Ï}�R

ＭＩＳＴＬＩＦ
hQ'Øí�

Æ�)vÞSUÿ

［Ｊ］．
%8Ö.ËE23

，２０２０，２８（７）：５８６

５９１．ＤＯＩ：１０．３９７７／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５８４７８．２０２０．０７．０３．

　　　ＪｉａｎｇＳＤ，ＧｕｏＨ，ＬｉａｎｇＤＨ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｒｙｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆｒｏｂｏｔａｓｓｉｓｔｅｄ

ｍｉｎｉｍａｌｌｙｉｎｖａｓｉｖｅｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｌｕｍｂａｒｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｆｏｒｌｕｍｂａｒ

ｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＯｒｔｈｏｐＪＣｈｉｎａ，２０２０，２８（７）：５８６５９１．

ＤＯＩ：１０．３９７７／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５８４７８．２０２０．０７．０３．

［１７］　ＧｏｄｚｉｋＪ，ＷａｌｋｅｒＣＴ，ＴｈｅｏｄｏｒｅＮ，ｅｔａｌ．Ｍｉｎｉｍａｌｌｙｉｎｖａｓｉｖｅｔｒａｎｓｆｏ

ｒａｍｉｎａｌｉｎｔｅｒｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｗｉｔｈｒｏｂｏｔｉｃａｌｌｙａｓｓｉｓｔｅｄｂｉｌａｔｅｒａｌｐｅｄｉｃｌｅ

ｓｃｒｅｗｆｉｘａｔｉｏｎ：２ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｏｐｅｒａｔｉｖｅｖｉｄｅｏ［Ｊ］．ＯｐｅｒＮｅｕｒｏｓｕｒｇ

（Ｈａｇｅｒｓｔｏｗｎ），２０１９，１６（３）：Ｅ８６Ｅ８７．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｏｎｓ／ｏｐｙ２８８．

ＰＭＩＤ：３０２５２１０５．

［１８］　
åÑa

，
ç×

，
å¢

，
Þ

．
2ìí��kÿ¬nN����Q%�

�eúùv¢Z>?

［Ｊ］．
2ì&FdÙ0

，２０２０，２６（５）：７９８

７９９，８０７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８８２９６．２０２０．０５．０２４．

　　　ＷａｎｇＸＬ，ＨａｎＱ，ＷａｎｇＢ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｆｅｌｅｃｔｒｏｍｙｏｇｒａｍｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓ

ｃｅｃｔｏｍｙｆｏｒｌｕｍｂａｒｄｉｓｃｈｅｒｎｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｌｄｅｒｌｙ［Ｊ］．ＧｅｒｉａｔｒＨｅａｌ

Ｃａｒｅ，２０２０，２６（５）：７９８７９９，８０７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８

８２９６．２０２０．０５．０２４．

［１９］　
W5

，
Á�f

，
�Øa

，
Þ

．
µÅ�Ì�ÙÌonNbc¡uëX

bc}~Glno\¡

［Ｊ］．
%Â&;ÌoF23

，２０２０，３０

（１）：１１１１１５．ＤＯＩ：１０．１１８１６／ｃｎ．ｎｉ．２０２０１９０１９４．

　　　ＬｉＨ，ＹａｎＱＸ，ＳｈａｎｇＸＰ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｙｔｏｋｉｎｅｓａｎｄ

ｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｉｍｍｕｎｅｓｔａｔｕｓｏｆｃｅｓａｒｅａｎｓｅｃｔｉｏｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｐｕｅｒｐｅｒａｌ

ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＮｏｓｏｃｏｍｉｏｌ，２０２０，３０（１）：１１１１１５．ＤＯＩ：１０．

１１８１６／ｃｎ．ｎｉ．２０２０１９０１９４．

［２０］　
Ç÷4

，
yUÚ

，
á�ÿ

，
Þ

．
7c����~Q'Øí�Háâ

¾v²²��µ��

［Ｊ］．
%8&G

，２０１９，１４（３）：４１２４１５．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０１９．０３．０２４．

　　　ＬｉｕＷＸ，ＨｕａｎｇＭＦ，ＣｈｅｎＹＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｌａｔｅｒａｌ

ｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｔｒａｎｓｆｏｒａｍｉｎａｌｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｃｅｃｔｏｍｙｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ

ｌｕｍｂａｒｓｐｉｎａｌｓｔｅｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，１４（３）：４１２４１５．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４７７７．２０１９．０３．０２４．

［２１］　ＵｋｉｄｖｅＡ，ＺｈａｏＺ，ＦｅｈｎｅｌＡ，ｅｔａｌ．Ｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｄｒｉｖｅｎｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

ｖｉａｂｉｏｍｉｍｉｃｒｙｏｆｔｈｅｉｒｎａｔｕｒａｌａｎｔｉｇｅｎｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｒｏｃ

ＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０２０，２８（３０）：１７７２７１７７３６．ＤＯＩ：１０．１０７３／

ｐｎａｓ．２００２８８０１１７．

［２２］　
�ñ

，
Ûs

，
l(

，
Þ

．
V¥@knNQÌO~Ìo) FJ&

，

Xbc}~�ÑëãC� `a\¡

［Ｊ］．
%8) �2F2

3

，２０２０，１５（５）：５８０５８２．ＤＯＩ：１０．１３３５０／ｊ．ｃｊｐｂ．２００５１７．

　　　ＺｅｎｇＹ，ＸｉｏｎｇＭ，ＨｅＮ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，

ｉｍｍｕｎｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ａｎｄｐｒｏｃａｌｃｉｔｏｎｉｎｌｅｖｅｌｓｉｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａ

ｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｓｕｒｇｉｃａｌｓｉｔｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｆｔｅｒａｓｐｉｎａｌｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪ

ＰａｔｈＢｉｏｌ，２０２０，１５（５）：５８０５８２．ＤＯＩ：１０．１３３５０／ｊ．ｃｊｐｂ．２００５１７．

［２３］　
:�×

，
Ü�a

，
�º

，
Þ

．
V¥hQÌ��ÌonNoVW%X

bc}~dVè¡uvP4>?

［Ｊ］．
iZ&;no23

，２０２１，

１８（４）：１０２１０５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２６１７０．２０２１．０４．０３０．

　　　ＣｈｅｎｇＦＤ，ＱｉｕＸＬ，ＣｈｅｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｅｒｙｔｈｒｏｃｙｔｅｉｍｍｕｎｉｔｙ

ａｎｄｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｄｅｅｐｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｆｔｅｒｓｐｉｎａｌｓｕｒｇｅｒｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌ

Ｈｏｓｐｉｔａｌｓ，２０２０，１５（５）：５８０５８２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２

６１７０．２０２１．０４．０３０．

（
/0f*

：２０２２－１０－３１）

·１３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．０１７
ÝÉ�)#

　ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓ�V&

２
#ë[ËÐ8

¬

，
®¯

，
°±

，
K².

，
³´µ

，
@¶�

，
°·¸

#567

：
�â¤E~JE~67

（２０２１ＹＦ０５０１６５８ＳＮ）；
�ÙBÇÞÙ0;E~ef#567

（ＣＸＰＪ０１７２０２０）

MNOP

：６１００３１　
�â

，
�ÙBÇÞÙ0;<E

（
½è

、
��

、
�KU

、
*ÂÂ

、
�a»

），
&FÞÇd��·¸E

（
�"

），
&âE

（
å-Ã

）

qrMN

：
�a»

，Ｅｍａｉｌ：３３０９８６６７３＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
�ì

２
#

ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓ
�V&vno2w

，
�/�[ËÐ8

。

【
#$%

】　ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓ
�V&

；ＴＲＥＸ１
#¡

；ＲＮＡＳＥＨ２Ｃ
#¡

；
·¸

；
'Ø

【
&'()*

】　Ｒ７４２．８　　　　【
+,-./

】　Ｂ

ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓｓｙｎｄｒｏｍｅ：ｔｗｏｃａｓｅｓａｎｄｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ　ＪｉａｎｇＱｉｏｎｇ，ＺｅｎｇＬａｎ，ＺｈｕＨｕｉ，ＷａｎｇＱｉｙａｎ，ＬｕｏＺｅｍｉｎ，
ＳｕｎＣｈｕｎｈｕａ，ＺｈｕＳｈｕｙａｏ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｅｄｉａｔｒｉｃｓ，ＳｉｃｈｕａｎＭａｔｅｒｎａｌａｎｄＣｈｉｌｄＨｅａｌｔｈＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１００３１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈｕＳｈｕｙａｏ，Ｅｍａｉｌ：３３０９８６６７３＠ｑｑ．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｊｅｃｔｏｆＣｈｅｎｇｄｕＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＢｕｒｅａｕ（２０２１ＹＦ０５６０１６５８ＳＮ），Ｓｃｉ
ｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＦｕｎｄＰｒｏｊｅｃｔｏｆＳｉｃｈｕａｎＭａｔｅｒｎａｌａｎｄＣｈｉｌｄＨｅａｌｔｈＨｏｓｐｉｔａｌ（ＣＸＰＪ０１７２０２０）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
!"# 3(-1-30( .0,0 &* T 30/#/ &* B-30%.-


g&+,-

è
%#/ /21.%&)# 5#%# %#$&%,#. 01. ,"# (-,#%0,+%# 50/ %#8-#5#.9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
B-30%.-


g&+,-

è
%#/ /21.%&)#A !MHkV 4#1#A MKB?HOT< 4#1#A C-041&/-/A !%#0,)#1,

　　
#

１，
{

，１
ê

３
¼4

，
¡

“
u��u� Ì

１
ì�

”
õ;

。

n<\

Ｇ２Ｐ２，４０
o��j¬

，
²ß)Z

。
êÊ*uy<Ì

�à¥á

，
(���·¸<=

。
¬�5�

３１ｃｍ，
Ãcd

３．２ｋｇ，

Â'

４６ｃｍ，
CÞ��u� Ì

，
f�<*âÚ�1

，１
43Ãc

d

３ｋｇ，
Â_

、
Ãcd�í$+3<

－３ＳＤ。
O{Z

：
¡

“
Ó�

，

XV

”
��·ÓÔE

２
ã

，
¡

“
ùè

”
|;

２
ã

。
&lÃ0

，
LÕ

©Uã

，
á(y9!^{�

，１３
ê

，
R[%²+k)Z5r

。
å

Ã

：
Ãcd

８ｋｇ，
Â'

６９ｃｍ，
5�

４１ｃｍ，
����

，
O7Ùí{

ä�¢dÙí`a� å¦

，
_æ 

、
2Pí

、
dÕ��ß�¥

_

，
Çy¿`

、
«8

，
ÇyuF

，
+yç{ç2

。
õ;Ì«åÅÄ

y

：ＡＬＴ２８～３６４Ｕ／Ｌ，ＡＳＴ３９～３３２Ｕ／Ｌ，ＰＬＴ８３～２９３×１０９／Ｌ，
p

�\¡

、
pS

、
èé8D

、
cGnÄy

、
Ù�«åëo�e�!

^

。Ｇｅｓｅｌｌ
u�dþé�y

２５
\

（
gö±���

）。
¥�åK

$³

：
ÅÁ@�¯H³

，
ÈÁ¥Ë

。
ÞÇ�â)pêµc�ë

äW²³`�(K�

—
c�«ù!^

。
5�

ＭＲ：
oDcSë

4ÿè½�

，
d7ìñë#��§@��IG

Ｔ１ＷＩ
_r��

，

d7ok¥á

。
�ËèuÍ#¡ù`

（ＷＥＳ）
èé

，
n<

ＴＲＥＸ１

#¡

（ＮＭ＿０３３６２９．６）：ｃ．８６８＿８８５ｄｅｌ
ë

ｃ．２９３ｄｕｐＡ
ÐV2Vÿ

P

。Ｓａｎｇｅｒ
ù`jÎé�ÐV2VÿP\$¼Cþ1!^ví

×N&©�l©

，
UVn<vnoþ�#¡\¡Uÿ7·9

ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓ
�V&

（ＡＧＳ）１
1

。
��ÙÅ�¾'Ø

，
Ðå

ÅÄy!^

。
¬;Ì�ª

４
¼4

，
n<gÐ�fìÌo

２
ã

，
²

îïuM

，
�Çy¿`ëuF

。

　　
#

２，
{

，５
ê

，
¡

“
·¸��u� Ì

４
ì�

，
gÐðñu

M

２
ì

”
õ;

。
n<

４
ì�·¸9��u� Ì

，
Õ

２
ìgÐ¬

ðñuM

，
MJ��¦�ä

，３～５
ã

／
4

，
ûü)�

５～
１０ｍｉｎ，

~çßò`F¹ðñ'Ø

，
¾G²ÒÓ

。Ｇ１Ｐ１，３９＋６
o

µÅ�j¬

，
²ß)Z

。
ê

３４
o5�

ＭＲ：
d7okÖö}

ß

，
d7okHm§wuË�Ç(.��

。
¬�Ãcd

２．５５
ｋｇ，

Â'

４８ｃｍ，
5�

３１ｃｍ。
�Ì

１
o�¡

“
Éó

，
u�

”
oVW

«å²�bc¥_

，
·¸

“
�{Ìo

”
|;¹Ìo'Ø

。３
43

Ðå5�

ＭＲ：
d7okHm§.;

，
d7ok9Dc�/»ô

%nw¼�Vh��UIÙZ^r�

，
PèC4�

，
Së4½

�

。２
ê)¡

“
�XÙÓ�

”，
��·ÓÔE

。
&lÃ0

，
LÕ

©Uã

，
R[%²+k)Z5r

。
åÃ

：
Ãcd

１３．５ｋｇ，
Â_

９５ｃｍ，
5�

４３ｃｍ（＜－３．０ＳＤ），
_æ 

，
ï®2

，
dÕ��ß�

¥_

，
d§���ãí

，
Çy¿`

、
«8

，
²C·p£

，
²Ù�ª

�

。
õ; Ì å p ^ õ ë Å Ä y ! ^

，ＷＥＳ
« ù é n <

ＲＮＡＳＥＨ２Ｃ
#¡

（ＮＭ＿０３２１９３）
\$ÞÇ$&©

ｃ．４３４（ｅｘｏｎ３）
Ｇ＞Ｔ

ël©

ｃ．３９２（ｅｘｏｎ３）Ｔ＞Ａ
2VPZ

，２
¼PZ�9$h

ÿP

（
e

１）。
UVn<vnoþ�#¡\¡Uÿ7·9

ＡＧＳ３
1

。
��ßò`F¹ðñ'Ø

，
¾G²ÅÖ

。
¬;Ì�

ª

１
ì

，
n<gÐðñuM

，
õ²�XÙÓ��¾�IÒÓ

，
³

pgÐ

，
²gÐÌoþ

，
u�²/S

。

　　
Q

　
L

　ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓ
�V&

（ＡＧＳ）
|(�Ý�v

，
d

ÞÇ�²Bv��

—
ÓÔ

—
}~�V&

，
dÅ{�ykÌoÌ

vÌÞ¾G(

，
²#��C4�oDcZ^

、
oVW

（ＣＳＦ）
%

ûü@Abc¥w

，
$

１９８４
ìlR[�u)v¶u�o)|ã

a�ì

［１］。
�²u)î�ì

，
Ë�\n<D�Ìá

１
ìu)

，

'��\��5o.

、
,gu� Ì

、
Öþgöv±�Ttl

·２３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



'

１　
#

２
n<ëN&l�ËèuÍ#¡ù`éÿPPh

Ë

，
=,��XÙÓ�

、
ÅÄyZ^Þw\�Z^

［２］。

　　ＡＧＳ
ì)#¡�Éíë

ＴＥＸ１、ＲＮＡＳＥＨ２Ａ、ＲＮＡＳＥＨ２Ｂ、
ＲＮＡＳＥＨ２Ｃ、ＳＡＭＨＤ１、ＡＤＡＲ、ＩＦＩＨ１

Þ

７
¼#¡Äy�ÿP

，
�

®

ＡＧＳ
\9

７
1

，
N%

ＴＥＸ１
#¡ÿP9

ＡＧＳ１
1

，ＲＮＡＳＥＨ２Ｃ
#¡ÿP9

ＡＧＳ３
1

。ＡＧＳ１～６
1l^oKÃö��ÖÞÇ

，

ＡＧＳ７
1l^oKÃè��ÖÞÇ

。
«[[Ëà8+

１
#

ＲＮＡＳＥＨ２Ｂ
têv

ＡＧＳ２
1�ì

［３］，
�²

ＳＡＭＨＤ１
#¡têv

ＡＧＳ５
1�ì

。
}ÃbcÇy!7§\Ëm�d{m��`

，

[¹)©¢Ôvbc¡uⅠ1Ðd�

（ＩＦＮ）
%

ＧＭＰＡＭＰ
V�

9

—
Ðd�#¡�ã2

（ｃＧＡＳＳＴＩＮＧ），Ｊａｎｕｓ
ã9

１
r�ÓÊ

ëÓ÷ãb¡u

２（ＪＡＫ１ＳＴＡＴ２），
ñ

２
¼r�qcZ^b4

，

ÊìÃ{Ⅰ1

ＩＦＮ
`aèZ¥ý

，
@y|

ＡＧＳ
vu)³º

［４］。

　　
Ô>?u

，ＡＧＳ
nN%Ç+#¡1ëþ1%D]Z

，

P+(R[%¨%DZc�

，
DÉæR�÷øùúx�¨@�

��\�§Ì,g:övèZ]Z

，
ñd8ËËÙÔ>?(

ì

［５６］，̂
gæ+J&vþ9�{C4�ÓÔè�g¢

，
�\

@¬ÅÈ;Ë

、
cGnÄyZ^

、
>)Þ¾G

。
�)wQû

�1no¾Gë#¡«å·¸

，
�R«å@²pX8Dãí

、

p�*ÅÉ

，
ÓS9�_

，
5��¬FC4�ëoVW@Ab

c�_

，
�\nN@DpëoVW%u

ＩＦＮα�_

。

　　
ð

２２．８％
v

ＡＧＳ
nNDy<*u)

，５９．６％
n<D

１
ê{

lÓ��o)¢��Äy�Æê)

，
)Ýîð

１９％，
ì�î

７４％，
�²�ì

ＪＡＫ１／２
9º*

Ｒｕｘｏｌｉｔｉｎｉｂ
@ÿèEFd

ＴＲＥＸ１
#¡(BvÓÔ)�

ＩＦＩＨ１
#¡(Bv�Âè�g

¢

［７］，
³

ＩＦＮ
r�qc{v\,#¡wl�

［８９］，
�þ�#¡

1

—
þû1]Z��ij

，
7��²J²'Ø�ó

。Ｌｉ
Þ

［７］
�

��

ＡＧＳ
nN

Ｊａｎｕｓ
ã99º*

（ＪＡＫｉｎｉｂ）
'Ø

，
ÓÔ+HÈþ

èZEF

，
³�°u�v��\�@k²?R

。

　　
y±Dy<*ë¬�¶**$�)

，
�ÞÇF

、
<E

、
&â

E

、
ÓÔE&��|yËvz:

，
�����´

ＡＧＳ
n<vw

uzR�ë�²���£év

ＡＧＳ
R�¢^�²²vÞÇ<

=���·¸

。

EF+,

［１］　ＡｉｃａｒｄｉＪ，ＧｏｕｔｉｅｒｅｓＦ．Ａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｆａｍｉｌｉａｌｅｎｃｅｐｈａｌｏｐａｔｈｙｉｎｉｎ

ｆａｎｃｙｗｉｔｈｃａｌｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｂａｓａｌｇａｎｇｌｉａａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉ

ｎａｌｆｌｕｉｄｌｙｍｐｈｏｃｙｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＡｎｎＮｅｕｒｏｌ，１９８４，１５（１）：４９５４．ＤＯＩ：

１０．１００２／ａｎａ．４１０１５０１０９．

［２］　ＡｂｄｅｌＳａｌａｍＧＭ，ＺａｋｉＭＳ，ＬｅｂｏｎＰ，ｅｔａｌ．ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉｅｒｅｓｓｙｎ

ｄｒｏｍｅ：Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｎｅｕｒｏｒａｄｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｉｎｄｉｎｇｓｏｆ１０ｎｅｗｃａｓｅｓ［Ｊ］．

ＡｃｔａＰａｅｄｉａｔｒ，２００４，９３（７）：９２９９３６．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１６５１２２２７．

２００４．ｔｂ０２６９１．ｘ．

［３］　ＨｅＴ，ＸｉａＹ，ＹａｎｇＪ．Ｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｋｉｄｎｅｙｄｉｓ

ｅａｓｅｉｎａｐａｔｉｅｎｔｄｕｅｔｏｔｈｅＲＮＡＳＥＨ２Ｂｄｅｆｅｃｔ［Ｊ］．ＰｅｄｉａｔｒＲｈｅｕｍａ

ｔｏｌＯｎｌｉｎｅＪ，２０２１，１９（１）：９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９６９０２１００４９７２．

［４］　ＵｇｇｅｎｔｉＣ，ＬｅｐｅｌｌｅｙＡ，ＣｒｏｗＹＪ．ＳｅｌｆＡｗａｒｅｎｅｓｓ：ＮｕｃｌｅｉｃａｃｉｄＤｒｉｖｅｎ

ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｔｙｐｅＩｉｎｔｅｒｆｅｒｏｎｏｐａｔｈｉｅｓ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，

２０１９，３７：２４７２６７．ＤＯＩ：１０．１１４６／ａｎｎｕｒｅｖｉｍｍｕｎｏｌ０４２７１８０４１２５７．

［５］　
�Ãñ

，
å²s

，
W5Ë

，
Þ

．ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓ
�V&(R\�[

ËÐ8

［Ｊ］．
%Â<E23

，２０１４，５２（１１）：８２２８２７．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５７８１３１０．２０１４．１１．００６．

［６］　
W¢X

，
åÔ

，
Ç{

，
Þ

．
�¼

ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓ
�V&

３
1R\v

��·¸

［Ｊ］．
%Â��&F23

，２０２１，２４（６）：４５０４５３．ＤＯＩ：

１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１３９０３２０２００９３００１００２．

［７］　ＬｉＷ，ＷａｎｇＷ，ＷａｎｇＷ，ｅｔａｌ．Ｊａｎｕｓｋｉｎａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｉｎｔｈｅｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｏｆｔｙｐｅＩｉｎｔｅｒｆｅｒｏｎｏｐａｔｈｉｅｓ：Ａｃａｓｅｓｅｒｉｅｓｆｒｏｍａｓｉｎｇｌｅｃｅｎｔｅｒｉｎ

ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２２，１３：８２５３６７．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．

２０２２．８２５３６７．

［８］　ＣｒｏｗＹＪ，ＳｔｅｔｓｏｎＤＢ．ＴｈｅｔｙｐｅＩｉｎｔｅｒｆｅｒｏｎｏｐａｔｈｉｅｓ：１０ｙｅａｒｓｏｎ［Ｊ］．

ＮａｔＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，２０２２，２２（８）：４７１４８３．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５７７

０２１００６３３９．

［９］　ＣｒｏｗＹＪ，ＭａｎｅｌＮ．ＡｉｃａｒｄｉＧｏｕｔｉèｒｅｓｓｙｎｄｒｏｍｅａｎｄｔｈｅｔｙｐｅＩｉｎｔｅｒ

ｆｅｒｏｎｏｐａｔｈｉｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，２０１５，１５（７）：４２９４４０．ＤＯＩ：

１０．１０３８／ｎｒｉ３８５０．

（
/0f*

：２０２２－０９－０２）

·３３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．０１８
ÝÉ�)#

　Ⅱ1

Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉ
�V&¶ugpbc�V&

１
#�[ËÐ8

�¹¹

，
�º

，
»L¼

，
!½¾

，
¿.À

，
Á�

，
Â.

#567

：
B�æ�?+ef%n67

（
¦E~¦Õ

【２０２０】３９
�

）；
�ABE~KL67

（
üEVa�}ú

ＣＸＴＤ［２０２１］０１０）

MNOP

：５６３０００　
�AB(h¤

，
(h&EËFtØ&;�<{E

／
�AB<?&;�<{E

／
(h&EËFÍÎ@k¸Ð

　
d��&FB�æ�?+ef%n

qrMN

：
áÃ

，Ｅｍａｉｌ：ｃｙｚ６００＠１６３．ｃｏｍ

　　【
#$%

】　Ⅱ1

Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉ
�V&

；
gpbc�V&

；
·¸

；
'Ø

【
&'()*

】　Ｒ３２２．２　　　　【
+,-./

】　Ｂ

ＡｃａｓｅｏｆｔｙｐｅⅡ Ｇｒｉｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｔｏｈｅｍｏｐｈａｇｏｃｙｔｉｃｓｙｎｄｒｏｍｅａｎｄｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ　ＨｕａｎｇＪｉａｏｊｉａｏ，
ＨｕａｎｇＰｅｉ，ＳｈｉＸｉａｏｑｉ，ＬｉＣｈｕｎｓｈａ，ＸｕＹａｎｐｅｎｇ，ＭａｏＱｉｎｇ，ＣｈｅｎＹａｎ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｅｄｉａｔｒｉｃＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌ
ｏｆＺｕｎｙｉＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｚｕｎｙｉ５６３０００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔａｕｔｈｏｒ：ＣｈｅｎＹａｎ，Ｅｍａｉｌ：ｃｙｚ６００＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＰｒｏｖｉｎｃｉａｌａｎｄＭｉｎｉｓｔｅｒｉａｌＣｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒＰｒｏｊｅｃｔ（２０２０：３９）；Ｇｕｉｚｈｏｕ
ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ（ＣＸＴＤ［２０２１］０１０）

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
g%-3#((- /21.%&)# ,2$# ⅡA O#)&$"04&32,-3 /21.%&)#A C-041&/-/A !%#0,)#1,

　　
n<

，
z

，６
ê

，
¡

“
¥�ý~

１
¼4�

，
u�

５ｄ”
$

２０２１
ì

７
4

２０
fõ;

。５ｄ
�n<¡u�

（̂
_ÃÍ

３９．５℃）
$Éî

&;�·

，
�¾Æ��IÌ�gÐu�

，
P�Â¬HDóV

�ýþ¬p

，
uÿ

１
ã

。
n<9á

４
yá

４
�

，
�4��

，
�'

u�!^

，
CuM!"K

；
&lÃ0

，
\Õ©ã�

（
þ÷ú

），
n

<

２
¼ùùÂÃ01

，
�'u�@

；
Nc÷

（
á

３
y

）
¬�I9

!"KCu

，６
ê)7·9Ⅱ1

Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉ
�V&

（ＧＳ２）
¶ugp

bc�V&

（ＨＬＨ），
¡¬ûü_�ë�fÍ�sG

，
Z'²

²Ý"

。
åÃ

：Ｔ４０．４℃，
�3Í

，
R�#]

。
5u

、
$C

、
%C

M!"K

，
Cu�æ

；
�ÂÓÔMm

、
co

、
Ù&ÇK'D

，
M%

ö"p(

，
Ó§HDóV

，
d§�ÓÔÌo4B�U)

，
@��

\K�Bx

，
ìþ@AU(gë;Ë

；
dù�fF#*¢DE

F

，
nF�²�

，
|-

，
n�§(öëÿè2F

；
¥�ý~

，
Å+

§

１０ｃｍ，
ÈÁgö;Ë

，
��\�åÃ.�

。
ijk«å

：
p

ＷＢＣ１．７４×１０９／Ｌ，Ｎ０．６６×１０９／Ｌ，
Z1@Abc

０．０２，Ｈｂ
５３ｇ／Ｌ，ＰＬＴ５×１０９／Ｌ；ＴＧ２．９３ｍｍｏｌ／Ｌ，Ａｌｂ２３．８ｇ／Ｌ，ＬＤＨ
５４５Ｕ／Ｌ，Ｆｉｂ１．３７ｇ／Ｌ，

pÍò8D

１２７８．０μｇ／Ｌ；ＮＫbcb�

３％，ＩＬ６４１．２４ｎｇ／Ｌ，ＩＬ１０３１６．６５ｎｇ／Ｌ，ＩＦＮγ１４．４２ｎｇ／Ｌ；ＥＢ

)©¹Ã;�

，
,Eæ9

６．８７×１０３ｃｏｐｙ／ｍｌ。
8�

ＣＴ
édù

ùè

，
§78üÉd,W

；
¥�

ＣＴ
éÅÁ#Ë

，
ÈÁÿè¥Ë

，

È§:ða§-�Õ®`a

，̄
ü

、
¥3.@AU;Ë

。
#¡

ù`Uÿén<

ＲＡＢ２７Ａ
#¡á

５
Ëèu

ｃ．３７７
�_`BVu

þx

，
dc÷(ì

（
e

１），
�V)Zë#¡ù`Uÿ·¸9

ＧＳ２

¶u

ＨＬＨ。
　　

õ;Ìn<gÐ_�

，
*�¬�f�1

，
Ã/&

（＋），
�

'

１　
n<ëN&l

、
c÷#¡«ùUÿ

�f³�Rq�

、
Ó^¶ÁµV÷¥b�¹Ìo

、
�0Ò0¹

)©

、
�\XpÞ'Ø

。
N�

ＨＬＨ，
�c1�p´2

、
Q»º

_

、
ß�í8D'Ø

，
*�¡n<ÅÄy¬Z^

（ＡＬＴ４３６Ｕ／
Ｌ），

ýZÙÅG

。
�Õ!'ØÌ

，
n<ÃÍ!^

，
Ðåp

ＷＢＣ
４．１４×１０９／Ｌ，Ｎ１．５７×１０９／Ｌ，Ｈｂ１１７ｇ／Ｌ，ＰＬＴ４３×１０９／Ｌ；

ÅÄ

y²qÒÓ

；
pÍò8D

２３３２μｇ／Ｌ；ＥＢ)©Ó.

，
ï�¬;

。

n<ö*3;4Ø

，
(Ñ+H@

，
$

２０２１
ì

９
4

８
fÐåp

Íò8D

、
ÅÄy¢Ð!^

，́
*�}pÐbcPQ'Ø

。

·４３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　
Q

　
L

　Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉ
�V&

（Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＧＳ）
|(�Ý

��)

，
Nu)î

＜１／１００
÷

，
9^oKÃö�ÞÇ

，
w�$Õ

©ã�R�

［１］。
�)^D<?)*u)

，
ÓçÿP#¡1

，
®

N\9

３
�Ó1

，
N%

ＲＡＢ２７Ａ
ÿPN

，
@ÿ7·¸9Ⅱ1

ＧＳ
（ＧＳ２）［２３］。

�)^¶u

ＨＬＨ，
�)uAO[

，
)+4¼

，
,g

tun<�f

［４５］。
7�8�å)'Õ

ＧＳ２
vþ(�ó|}p

ÐbcPQ

，
³D�)/A*

，
£ë)N�

ＨＬＨ
�

ＨＬＨ１９９４／
２００４

�¼l¹º)+/(SuA

［６］。

　　ＧＳ２
n<^þ9!"KCu�gÐÌo

，
Ô#n<5u

、

$C

、
%CM!"K

，
ÓÔ�\K�Bx�gÐ4BÌo

，
cV

ＧＳ２
v�1noþ

，
+)n<¬gÐ_�

、
pÍò8D�

_

、
p^õÃ\�

ＮＫ
bcb�ãí

、
_Ã]�Ì�í:;8D

 p¾

，ＨＬＨ
·¸ÿ7

［７］。２
ì�¡n<c÷u)��R\�

Ëèuù`

，
Uÿèé

，
&l�9

ＲＡＢ２７Ａ
#¡á

５
Ëèu

ｃ．
３７７

�_`2VPZ

，
n<ëc÷�9+(PhBVuþx

，
}

�

ｐ．Ｐ１２６Ｑｆｓ３PvÿP

。ＲＡＢ２７Ａ
P$

１５
�oKÃvgh

ªÕ

（１５ｑ２１），
²

２
¼·¤MZ

：
(|DH�bc%M9�!8

D

Ｖａ
��²H�ÃvýY¼<�K�\ó

；
Â|q´d

Ｍｕｎｃ１３４
v(\MZ

，
md

Ｔ
@Abc�

ＮＫ
bcvbc©�

.?k&

［８］。
¡�

ＲＡＢ２７Ａ
#¡PZ

，
�Êì

ＧＳ２
n<�\K

�Bx¬!"KCu�ÓÔDV

；
+)¡}~\�þD

，
m

p¶u

ＨＬＨ［９］。ＨＬＨ
|(�¡}~þDì³Ã}~bcZ^

ûüb4�¥�

，
.�

“
bc¡u®¦

”
vno�V&

。
>?þ

ÿ

，
O[ãí_bc¡u`a|5Z

ＨＬＨ
n<¶*Ý"vg

¤Ñ;

［１０］，
L¶*·¸�'Ø@^_

ＨＬＨ
n<�%î

。

　　ＧＳ２
Ý�P¶u

ＨＬＨ
Ì@¬�Â�ÏÐ\�vno¾

G

，
¶*·¸&9Çp

，
-pdNjÞÇ.ÖD4)p6

，
k

ＣｈｅｄｉａｋＨｉｇａｓｈｉ
�V&�

ＨｅｒｍａｎｓｋｙＰｕｄｌａｋ
�V&Þ

。Ｃｈｅｄｉ
ａｋＨｉｇａｓｈｉ

�V&M9 u�

ＨＬＨ
v(�k1

，
@¬p^õ

Ã\ãí

、
ÅÈë@AU;Ë�,gÌo¾G

，
no¾Gd

ＧＳ２
-1l$

［１１］。
+)

，
²>?�ì

ＧＳ２
n<M!^uK

，
l~

ü

、
��\�)P9|u¾Gv¼¼

，
¡�

，
��)noþg

²Zc�

［１２１４］。
Ô>?n<u))l¥�ý~9|u¾G

，̂

éËdè�g¢l�ÅÈ

，
)+»g

；
³�)Þ*n<(¬

ûü_�

，
v

ＨＬＨ
(Ñlûü_�ê)

，
L¶*-p7�

ＨＬＨ
·¸

，
Òv$´�)^¼'Ø)*

。
¡�

，
²�|dNjÞÇ

�D4)(l$À|Ô)vnoþZc�

，
â|Êì�)·

¸�1v ¡

。
Ô#n<c÷$

２
ì�u)

，
®$�)7·?

)&'

，
(ë)s

ＨＬＨ
�õÙ4Ø

，
$´Y^¼'Ø)*vÝ

"

；
vÔ#n<Èò$c÷n))#¡«ù�¨

，
ÒvÏ[7

·�)

，
5ZY�f

，
9Ì*�}pÐbcPQe}³�

。

　　
�Õ

，ＧＳ２
M9(�Ý�)

，
noþg²Zc�

，
�$!

"KCuP¥�ý~n<

，
£_öÞw

ＧＳ２
¶u

ＨＬＨ
�¶*

�#¡«ù7·

；
n<&lÕ©ã�

，
Êìö�#¡BV4Ò

vì)

，
¡�no&ü¢�Ò01¬¦

，
ãíÞÇ)u)î

。

EF+,

［１］　ＭｉｎｏｃｈａＰ，ＣｈｏｕｄｈａｒｙＲ，ＡｇｒａｗａｌＡ，ｅｔａｌ．Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅｓｕｂ

ｔｙｐｅ２ｗｉｔｈｈｅｍｏｐｈａｇｏｃｙｔｉｃｌｙｍｐｈｏｈｉｓｔｉｏｃｙｔｏｓｉｓ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔａｎｄ

ｒｅｖｉｅｗｏｆｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＩｎｔｒａｃｔａｂｌｅＲａｒｅＤｉｓＲｅｓ，２０１７，６（１）：７６

７９．ＤＯＩ：１０．５５８２／ｉｒｄｒ．２０１６．０１０８４．

［２］　ＡｌｓｕｌａｉｍａｎＲ，ＯｔｈｍａｎＡ，ＥｌａｋｏｕｒｉＫ，ｅｔａｌ．ＡｆｏｕｎｄｅｒＲＡＢ２７Ａｖａ

ｒｉａｎｔｃａｕｓｅｓＧｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅｔｙｐｅ２ｗｉｔｈｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ

ｉｎＱａｔａｒｉｆａｍｉｌｉｅｓ［Ｊ］．ＡｍＪＭｅｄＧｅｎｅｔＡ，２０２０，１８２（１１）：２５７０

２５８０．ＤＯＩ：１０．１００２／ａｊｍｇ．ａ．６１８２９．

［３］　ＲｕｓｓＡ，ＭａｃｋＪ，ＧｒｅｅｎＭｕｒｐｈｙＡ，ｅｔａｌ．Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉｔｙｐｅ２ｓｙｎｄｒｏｍｅ

ａｎｄｈｅｍｏｐｈａｇｏｃｙｔｉｃｌｙｍｐｈｏｈｉｓｔｉｏｃｙｔｏｓｉｓ：Ｓｉｓｔｅｒｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｍｕｔａ

ｔｉｏｎｂｕｔｄｉｆｆｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＰｅｄｉａｔｒＨｅｍａｔｏｌＯｎｃｏｌ，２０１９，４１

（６）：４７３４７７．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＭＰＨ．００００００００００００１５２２．

［４］　ＣａｓｔａｎｏＪａｒａｍｉｌｌｏＬＭ，ＬｕｇｏＲｅｙｅｓＳＯ，ＣｒｕｚＭｕｎｏｚＭＥ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇ

ｎｏｓｔｉｃａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｃａｖｅａｔｓｉｎＧｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＳｃａｎｄＪＩｍ

ｍｕｎｏｌ，２０２１，９３（６）：ｅ１３０３４．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｓｊｉ．１３０３４．

［５］　ＫｕｓｋｏｎｍａｚＢ，ＡｙｖａｚｄＤ，ＧｏｋｃｅＭ，ｅｔａｌ．Ｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌ

ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈＧｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅ：Ａｓｉｎｇｌｅｃｅｎｔｅｒ

ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ［Ｊ］．ＰｅｄｉａｔｒＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２０１７，２１（７）：ｅ１３０４０．ＤＯＩ：１０．

１１１１／ｐｅｔｒ．１３０４０．

［６］　ＢｏｒｎＡＰ，ＭüｌｌｅｒＫ，ＭａｒｑｕａｒｔＨＶ，ｅｔａｌ．ＭｙｏｓｉｔｉｓｉｎＧｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎ

ｄｒｏｍｅｔｙｐｅ２ｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｅｕ

ｒｏｍｕｓｃｕｌＤｉｓｏｒｄ，２０１０，２０（２）：１３６１３８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｎｍｄ．

２００９．１１．００９．

［７］　
å»

，
å¢²

．
gpbc�V&·'%8!Ræ*

［Ｊ］．
%Â&F

23

，２０１８，９８（２）：９１９５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０３７６２４９１．

２０１８．０２．００４．

［８］　ＣｅｔｉｃａＶ，ＨａｃｋｍａｎｎＹ，ＧｒｉｅｖｅＳ，ｅｔａｌ．ＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＧｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎ

ｄｒｏｍｅａｎｄｎｏｒｍａｌｐｉｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｄｅｎｔｉｆｙＲＡＢ２７Ａｍｕｔａｔｉｏｎｓｔｈａｔｓｅ

ｌｅｃｔｉｖｅｌｙｄｉｓｒｕｐｔＭＵＮＣ１３４ｂｉｎｄｉｎｇ［Ｊ］．ＪＡｌｌｅｒｇｙＣｌｉｎＩｍｍｕｎｏｌ，

２０１５，１３５（５）：１３１０１３１８．ｅ１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｉ．２０１４．０８．０３９．

［９］　ＳｅｆｓａｆｉＺ，ＨａｓｂａｏｕｉＢＥ，ＫｉｌｉＡ，ｅｔａｌ．Ｍａｃｒｏｐｈａｇｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｓｙｎｄｒｏｍｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｇｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅｔｙｐｅ２：ｃａｓｅｒｅｐｏｒｔａｎｄｒｅｖｉｅｗｏｆ

ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＰａｎＡｆｒＭｅｄＪ，２０１８，２９：７５．ＤＯＩ：１０．１１６０４／ｐａｍｊ．

２０１８．２９．７５．１２３５３．

［１０］　ＲａｊａｓｅｋａｒａｎＳ，ＫｒｕｓｅＫ，ＫｏｖｅｙＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｒｏｌｅｏｆａｎａｋｉｎｒａ，

ａｎｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ｒｅｃｅｐｔｏｒａｎｔａｇｏｎｉｓｔ，ｉｎｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｈｅｍｏｐｈａｇｏｃｙｔｉｃｌｙｍｐｈｏｈｉｓｔｉｏｃｙｔｏｓｉｓ／ｓｅｐｓｉｓ／ｍｕｌｔｉｐｌｅｏｒｇａｎｄｙｓｆｕｎｃ

ｔｉｏｎ／ｍａｃｒｏｐｈａｇｅａｃｔｉｖａｔｉｎｇｓｙｎｄｒｏｍｅｉｎｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌｃｈｉｌｄｒｅｎ［Ｊ］．Ｐｅ

ｄｉａｔｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２０１４，１５（５）：４０１４０８．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＰＣＣ．００００００００００００００７８．

［１１］　ＳｈａｒｍａＰ，ＮｉｃｏｌｉＥＲ，ＳｅｒｒａＶｉｎａｒｄｅｌｌＪ，ｅｔａｌ．ＣｈｅｄｉａｋＨｉｇａｓｈｉｓｙｎｄｒｏｍｅ：

Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｐａｓｔ，ｐｒｅｓｅｎｔ，ａｎｄｆｕｔｕｒｅ［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｉｓｃｏｖＴｏｄａｙＤｉｓ

Ｍｏｄｅｌｓ，２０２０，３１：３１３６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｄｍｏｄ．２０１９．１０．００８．

［１２］　ＯｈｉｓｈｉＹ，ＡｍｍａｎｎＳ，ＺｉａｅｅＶ，ｅｔａｌ．Ｇｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅｔｙｐｅ２ｓｉｎｅ

ａｌｂｉｎｉｓｍ：ＵｎｒａｖｅｌｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＲＡＢ２７Ａｅｆｆｅｃｔｏｒｅｎｇａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２０，１１：６１２９７７．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．

２０２０．６１２９７７．

［１３］　ＴｅｗａｒｉＮ，ＲａｊｗａｒＡ，ＭａｔｈｕｒＶＰ，ｅｔａｌ．ＯｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆＧｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎ

ｄｒｏｍｅｔｙｐｅＩＩ：Ａｒａｒｅｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＳｐｅｃＣａｒｅＤｅｎｔｉｓｔ，２０１８，３８

（６）：４２１４２５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｓｃｄ．１２３２８．

［１４］　ＰａｎｉｇｒａｈｉＩ，ＳｕｔｈａｒＲ，ＲａｗａｔＡ，ｅｔａｌ．Ｓｅｉｚｕｒｅａｓｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｍａｎｉ

ｆｅｓｔａｔｉｏｎｉｎＧｒｉｓｃｅｌｌｉｓｙｎｄｒｏｍｅｔｙｐｅ２［Ｊ］．ＰｅｄｉａｔｒＮｅｕｒｏｌ，２０１５，５２

（５）：５３５５３８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｅｄｉａｔｒｎｅｕｒｏｌ．２０１５．０１．０１０．

（
/0f*

：２０２２－０５－３０）

·５３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．０１９
�

　
!

　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcDÒ4\�;<\ 'Ø%v

^f>?/A

g¥<

，
Ã¶!"

　
;Ä,#$

#567

：
%Ê_°.zÁì8¦¶�67

（３１９２０２２００６５）

MNOP

：７３００００　
"A

，
�=%&GËF

（
n�Ë

、
_Â

）；７３００５０　
"A

，
%8}U÷&×µ¥ÙT�¦á5�9&;Ò4

　
{E

（
n�Ë

、
_Â

、
ß_b

）

qrMN

：
ß_b

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｊｉｕｃｏｎｇ＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc|l<¹ βｃａｔｅｎｉｎv¢ö���öP9�n´:v��qc

，
Dbc¥

Õ

、
\4�ÍÎ¢l;û´:%uXg¤MZ

，ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcZ^@V/;<Ðbc�f

、
bc¥Õ�\

4

，
D;<u��'Øg¢%MZèZ

。ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcM9;<'Øv\h�97�>?v�h

。
>?

þÿ

，ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcd;<vu�

、
uAÞw¼��NO(B

，
²²9ºñ(r�qc@yD'Ø;<�

�^�²²vº»

。
[r�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcDÒ4\�;<\ 'Ø%v^f>?/AM(È¤�!

。

【
#$%

】　
Ò4\�;<

；ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc

；
\ 'Ø

；
>?/A

【
&'()*

】　Ｒ７３５　　　　【
+,-./

】　Ａ

ＴｈｅｌａｔｅｓｔｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｐａｔｈｗａｙｉｎｔａｒｇｅｔｅｄｔｈｅｒａｐｙｏｆｄｉｇｅｓｔｉｖｅｓｙｓｔｅｍｔｕｍｏｒ　Ｆｅｎｇ
Ｆｕｊｕａｎ，ＧａｏＣｈｕｎ，ＺｈａｎｇＪｉｕｃｏｎｇ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，ｔｈｅ９４０ｔｈＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＪｏｉｎｔＬｏｇｉｓｔｉｃＳｕｐｐｏｒｔＦｏｒｃｅ，
ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｌａｎｚｈｏｕ７３００００，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｎｇＪｉｕｃｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｊｉｕｃｏｎｇ＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＣｅｎｔｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＥｘｃｅｌｌｅｎｔＹｏｕｔｈＴｅａｍＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔ（３１９２０２２００６５）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
=K!Jβ30,#1-1 /-410(-14 $0,"502 -/ %#4+(0,#. '2 ,"# /,0'-(-,2 01. 1+3(#0% (&30(-D0,-&1 &* β30,#1-1 0%#

3(0//-3 $0,"502/ -1 3&%# $%&3#//#/ ,"0, $(02 01 -)$&%,01, %&(# -1 3#(( $%&(-*#%0,-&16 .-**#%#1,-0,-&16 01. ,-//+# "&)#&/,0/-/9

B'1&%)0( =K!Jβ30,#1-1 /-410(-14 $0,"502 301 $%&)&,# ,+)&% /,#) 3#(( %#1#50(6 3#(( $%&(-*#%0,-&16 01. .-**#%#1,-0,-&16 01.

$(02/ 0 /-41-*-301, %&(# -1 ,+)&% 4#1#/-/ 01. ,%#0,)#1, %#/$&1/#/9 =K!Jβ30,#1-1 /-410(-14 $0,"502 0/ 0 ,0%4#, *&% ,+)&%

,"#%0$2 "0/ '#3&)# 0 "&, %#/#0%3" ,&$-39 M#/#0%3" /"&5/ ,"0, =K!Jβ30,#1-1 /-410(-14 $0,"502 -/ 3(&/#(2 %#(0,#. ,& )012

0/$#3,/ &* ,+)&% &33+%%#13# 01. .#8#(&$)#1,6 01. #**#3,-8# -1"-'-,-&1 &* ,"-/ /-410(-14 $0,"502 )02 $%&8-.# #**#3,-8#

)#0/+%#/ -1 ,"# ,%#0,)#1, &* ,+)&%/9 !"-/ 0%,-3(# '%-#*(2 %#8-#5/ ,"# (0,#/, %#/#0%3" $%&4%#// &* ,"# 0%,-3(# &1 =K!Jβ30,#1-1
/-410(-14 $0,"502 -1 ,0%4#,#. ,%#0,)#1, &* .-4#/,-8# /2/,#) ,+)&%/9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
C-4#/,-8# /2/,#) ,+)&%/A =K!Jβ30,#1-1 /-410(-14 $0,"502A !0%4#,#. ,"#%0$2A M#/#0%3" $%&4%#//

　　ＷＮＴ
8D|®BCv²¢¡uβｃａｔｅｎｉｎ¹ºv(ô�1

r�qc

，
¡��qc¨ac9

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc

［１］。

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc|(¼Ù´vr�;

，
mdw��I

´:

，
k¥Õ

、
\4

、
ä"

、
ÚP

、
Yi�ÍÎ{¢l

，
�D;<

%uXg¤MZ

，
|(��Dv'Ø\h

［２］。
>?þÿ

，
D

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc%

，βｃａｔｅｎｉｎM9Ó÷¡uvæãb

¡u

，
I

Ｔ
bc¡u

／
@Abc¥¦¡u

（ＴＣＦ／ＬＥＦ），
f�ã

ＷＮＴ
(B\#¡vÓ÷

，
¹ºbcv¥Õ

、
\4

、
ä"Þ

，
Òv

Êì;<vu��uA

［３４］。ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcD}k

;<�¸2ij�;<01�T>?

，ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�q

cvZ^ãbd;<vu)î¥ý

、
ÇX§ÌvuA

，
¿�;

<(BÝ"îvÕ�NO(B

［５］。
¡�

，ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�

qcM9;<'Øv\h�97�>?v�h

，
Ô[�

ＷＮＴ／
βｃａｔｅｎｉｎr�qcDÒ4\�;<\ 'Ø%v^f>?/

AM(È¤�!

。

１　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎ[*\]^_

　　ＷＮＴ
r�qcv·¤Í��\|l9\Ñ�C\Ñv�

ÖãbbcmkÃv

ＷＮＴ
8DR[

［６］。
bc\Ñv

ＷＮＴ
8

D@q´ãb5J8D

（ｆｒｉｚｚｌｅｄ，ＦＺＤ），
�q´c{8D�Ó÷

¡u<�#¡þû

，
Òv>Êbcu�P4

［７］。ＷＮＴ
qcv

Uj#$

３
ôr�qc

：
�1v βｃａｔｅｎｉｎQWv

ＷＮＴ
r�q

c�

２
ôLβｃａｔｅｎｉｎQWvL�1

ＷＮＴ
r�qc

，
Ia�b

c-�r�qc�

Ｃａ２＋
r�qc

。
ñ

３
ôr�qc�d;<

vu�²B

，
³�1v βｃａｔｅｎｉｎQWv

ＷＮＴ
r�qcd;<

·６３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



vu�^9NO

［８９］。
L�1v

ＷＮＴ
qcÇQW$ βｃａｔｅｎｉｎ，

�1v

ＷＮＴ
qc

，
íëβｃａｔｅｎｉｎv�ÓP�q´

ＴＣＦ／ＬＥＦ
Ó

÷¡uãb\#¡

，
NUj@\9

３
¼·¤Í��\

，
Im8

D

、
ã÷ÐVÃ� βｃａｔｅｎｉｎ8D

，βｃａｔｅｎｉｎ| ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎ

r�qcv�n\u

。
�Ë

，
�1v

ＷＮＴ
qc·¤¹ºbc

v¥Õ

，
vL�1v

ＷＮＴ
qc<�bcv-��ÚP

，
ñ

２
ô

·¤qc.�Y(¼(\<�vÛc

［１０１１］。

２　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎ[*\]O`Dabcd

２．１　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcdÅé

　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�q

cvZ^|V/Åéu��uAv ¡x(

，
ãbv

ＷＮＴ／β
ｃａｔｅｎｉｎ

dw¼r�¡µ?+MZV/Åév.�

，
�q´N§

�²¢ÏuXMZ

［１２］。
Åévu�·¤íë βｃａｔｅｎｉｎvã

b

，βｃａｔｅｎｉｎM9

ＷＮＴ
r�qc%vbc{r�ÓÊ¡u

，
®

ＣＴＮＮＢ１
½v

，
D;<u�%êBCMZ

［１３］。
>?u

，
�_

Âe`ã9

７（ｎｕｃｌｅｏｓｉｄｅｄｉｐｈｏｓｐｈａｔｅｋｉｎａｓｅ７，ＮＭＥ７）
|

ＷＮＴ／
βｃａｔｅｎｉｎr�qcv! <�¡u

。
:'

ＮＭＥ７
#¡9ºY

Åév�'

，
v

ＮＭＥ７
v´þûd

ｃｍｙｃ
?+MZ

，
>ÊY��

01v;<.�

，
�V/Y;<(Bv²³4V2v��

。

ＮＭＥ７
M9

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcãb*

，
@M9Åbcé

�Dv'Ø\h

［１４］。

　　
;Uj�v8D

９（ｂｒｏｍｏｄｏｍａｉｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ９，
ＢＲＤ９）

@l*$�]4WS`�#

，
Êì;<vu�

。
>?è

é

，ＢＲＤ９
DÅbcé%èZÕ<

，
P

ＢＲＤ９
_þûd;<\¡

_

、
\*Ê

、
;<Ã,Ë

、
§Ì]²B

。ＢＲＤ９
´þûV/Yb

c¥Õ

、
bco*/:

，
³ÁtYbcä"

，
N³º|q´ãb

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc¼iv

［１５］。Ｂ
@A<�Ò�Dp)

)©�õ8D

１（ＢｌｙｍｐｈｏｍａＭｏＭＬＶｉｎｓｅｒｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎ１，ＢＭＩ１）

|(�ìéÓ÷¡u

，ｌｎｃＡＹ（ｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡＡＹ９２７５０３）
�

ＢＭＩ１
vþûMèZ!(B

。ｌｎｃＡＹ
@yÕ<Åébc%

ＢＭＩ１

vþû

，
/vãb

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�ÓÊ

，
v

ＢＭＩ１
@�Ó

ｌｎ
ｃＡＹ

?G�Åébcv9ºMZ

。
¡�

，
\ 

ｌｎｃＡＹ／ＢＭＩ１／
ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�;Z$Åé'Ø@y|(�²²v�

ó

［１６］。
�²>?þÿ

，
'Âfjq´<�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqc

9ºÅébcv¥Õ�>ÊNä"

［１７］。

　　
>?u

，
:'

ＬＩＮＣ００３５５
#¡@¥ýÅébcvä"

î

。ｍｉＲ２１７５ｐ
|d

ＬＩＮＣ００３５５
UVv\#¡

，
fD

ＷＮＴ／β
ｃａｔｅｎｉｎ

r�qc%�Åébcþ1�g¤#¡8D`av<

�d

ＬＩＮＣ００３５５
��(g

。
¡�

，ＬＩＮＣ００３５５
DÅbcéÑÔ

%þûÕ<

，
q´î<¹

ｍｉＲ２１７５ｐ，
Òvãb

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎ
r�ÓÊqc

，
V/Åébc¥Õ

，
9ºbcä"

［１８］。Ｌｉａｎｇ
Þ

［１９］
v>?|ãu

ｌｎｃＲＮＡＤａｗ，
�®N7ö9(�fvÅ

é#¡

。ｌｎｃＲＮＡＤａｗ
DÅéÍÎ%q^þ9Õ<

，
v´þ

ûv

ｌｎｃＲＮＡＤａｗ
èZV/Y;<v�'�ÓP

。
/(Sv>

?u

，ｌｎｃＲＮＡＤａｗ
q´Æ¹

ｚｅｓｔｅ
#¡¥¦u+m2

２（ｅｎ
ｈａｎｃｅｒｏｆｚｅｓｔｅｈｏｍｏｌｏｇｕｅ２，ＥＺＨ２）

vÄy¼Å¶w�8D9º

ÐV2

２（ｐｏｌｙｃｏｍｂｒｅｐｒｅｓｓｉｖｅｃｏｍｐｌｅｘ２，ＰＲＣ２）
½Êv

ＷＮＴ２
v

9ºMZ

，̂
UÊì

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqcvãb�;<vu�

，

ñ(u@y9Y÷Åéu�v\u³º^�fv�÷

。

　　
>?èé

，Ｃｏｒｏｎｉｎ６（ＣＯＲＯ６）
D\¡&_vÅbcéÍÎ

%_þû

，
�dÇX§Ì(B

。ＣＯＲＯ６
vþxèZ@�YÅé

bcv%b

、
ÚP�Yiy�

。
�Ë

，ＣＯＲＯ６
¥¦YÅébc

%v

ＷＮＴ
r�ÓÊ

，
:'

ＣＯＲＯ６
#¡@9º;<v�'

。
g

¤v|

，
mdbco*<��;<u�vBC

ＷＮＴ
\#¡v

þûDþ�

ＣＯＲＯ６
v+H§§<

。
¡�

，ＷＮＴ
r�vãbd

ＣＯＲＯ６
vV;<MZ²B

［２０］。

２．２　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcdêé

　
US]

—
<S]

—

ｔＲＮＡ
V�9

（ｇｌｕｔａｍｙｌｐｒｏｌｙｌｔＲＮＡｓｙｎｔｈｅｔａｓｅ，Ｅｐｒｓ／ＧｌｕＲＳ）
|w

�V�9ÐVÃv·¤Í��\

，
@yD;<vu�uA%ê

BCMZ

。Ｅｐｒｓ
v_þûDÄyÕdêévu�uAM!(

B

。
D³ºÕ

，Ｅｐｒｓ
�¬d

ＳＣＹＬ２（ＳＣＹ１ｌｉｋｅｐｒｏｔｅｉｎ２）
UV

，

¥¦

ＷＮＴ／ＧＳＫ３β／βｃａｔｅｎｉｎr�qcvãb�βｃａｔｅｎｉｎDb

c�{v,+

，
Êìêébc¥Õ�;<�'

。
�Ë

，
=u

y=Ë

（ｘａｎｔｈｏａｎｇｅｌｏｌ，ＸＡ）
�

４́
#>?

（４ｈｙｄｒｏｘｙｄｅｒｒｉｃｉｎ，４
ＨＤ）

@l�¬d

Ｅｐｒｓ
UV

，
ÒvÁ¸

ＷＮＴ／ＧＳＫ３β／βｃａｔｅｎｉｎ
r�qc

。
vP

，ＸＡ
�

４ＨＤ
@9ºêé¼mvPQ<�'�

@i�AÒV�AR>Êvàd�êè�êév.�

。
¡�

，

Ｅｐｒｓ
½Êv

ＷＮＴ／ＧＳＫ３β／βｃａｔｅｎｉｎr�qc@lV/êév

uA

，
v

ＸＡ
�

４ＨＤ
@M9§¨�'Øêév(�\h

［２１］。

T�JZ�8D9

１５（ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｏｔｅａｓｅ１５，ＵＳＰ１５）
|

T�48D`÷9R[vg¤��

，
|^ËvBT�9ÓR

[

，
Dw�;<%þûZ^

。ＵＳＰ１５
q´<�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎ

qcV/êévbc¥Õ

、
Yi�éP/:

，
:'

ＵＳＰ１５
#¡

@èZ9ºêébcv¥Õ

、
Yi�ÕÓ

—
�cÓ4

（ｅｐｉｔｈｅｌｉ
ａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ，ＥＭＴ），

9ºÃ{;<�'

，
v

ＵＳＰ１５
´þûÝV/ñ®´:

［２２］。

　　
d�ÁB�

（ｄｉｈｙｄｒｏａｒｔｅｍｉｓｉｎｉｎ，ＤＨＡ）
|Ò%GÁB�%

^¶v·¤�\

，
>?þÿ

，ＤＨＡ
@l9ºêébcv¥Õ

、
Ú

P�Yiy�

，
=@lq´9º

ＮＦκＢb�¼§¨@i�AÒ

>Êvêé

。
EC+V9

（ｔａｎｋｙｒａｓｅｓ，ＴＮＫＳ）
DêéÍÎ%v

þû_$!^ÍÎ

。
:'

ＴＮＫＳ
#¡9ºYêébcv¥Õ�

ÚP

，
9ºY

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcvãb

。
v

ＤＨＡ
9ºY

êé%

ＴＮＫＳ
vþû

，̂
é

ＤＨＡ
@y|

ＴＮＫＳ
v9º¡u

［２３］。

>?u

，ｌｎｃＲＮＡ
�T�Ù¸w2

１
ô#¡

３（ｓｍａｌｌｕｂｉｑｕｉｔｉｎ
ｌｉｋｅｍｏｄｉｆｉｅｒ１ｐｓｅｕｄｏｇｅｎｅ３，ＳＵＭＯ１Ｐ３）

DêéÍÎ�bc%´

þû)

，
q´¥¦

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcV/

ＳＧＣ７９０１
�

ＭＫＮ４５
bc¥Õ

、
ÚP

、
Yi

，
9ºbcä"

，
þÿ

ＳＵＭＯ１Ｐ３
g

²V/êé�'v��

。
¡�

，
ãí

ＳＵＭＯ１Ｐ３
Dêébc%

vþû@y|Á«êé/Av�DÑ;

［２４］。ｌｎｃＲＮＡ
DS`ã

9E¬8D

１
]ZÓ÷2L¸4§

（ｎｏｎｃａｔａｌｙｔｉｃｒｅｇｉｏｎｏｆｔｙｒｏ
ｓｉｎｅｋｉｎａｓｅａｄａｐｔｏｒｐｒｏｔｅｉｎ１ｄｉｖｅｒｇｅｎｔｔｒａｎｓｃｒｉｐｔ，ＮＣＫ１ＤＴ／ＮＣＫ１
ＡＳ１）

|(�é#¡

，
@q´\ 

ｍｉＲ２２３ｐ／ＢＣＬ９
;ãb

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcV/êébcv¥Õ

、
ÚP

、
Yi

，
ñ

@y9êév\u>?^�fv�ô

［２５］。

　　
>?þÿ

，ＲＮＡ
JZ�n_BS9

１（ａｄｅｎｏｓｉｎｅｄｅａｍｉｎａｓｅ
ａｃｔｉｎｇｏｎＲＮＡ１，ＡＤＡＲ１）

Dêé

、
@AUÓP�ËÛmÓP%

þûèZÕ<

。
DÃ{

，
ýy

ＡＤＡＲ１
@èZÅ�¥mÓP<

·７３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



vÃ,

，
§<é#¡CÛ8D

（ｃａｌｒｅｔｉｃｕｌｉｎ，ＣＡＬＲ）
vþû

，
Á¸

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc�

ＥＭＴ。
�Ë

，
:'

ＡＤＡＲ１
#¡@ÿ

è9º

ＨＧＣ２７
�

ＡＧＳ
bcv%bî

、
Ø .��ÚP

，
�E

F

ＷＮＴ
ãb*�;</Av��

。
@�

，ＡＤＡＲ１
@y�9ê

éÓPv'Ø\h

［２６］。
�Ë

，ＣｉｒｃＣＮＩＨ４
Dêé%þû§<

，

�P·¤öP$bcc

。
´þû

ＣｉｒｃＣＮＩＨ４
q´xb

ＷＮＴ／β
ｃａｔｅｎｉｎ

r�qc9ºêébcv¥Õ

、
Yi

，
V/bcä"

。

v

ＷＮＴ
Æ¹*#¡

ＤＫＫ２（ｄｉｃｋｋｏｐｆ２）
�

ＦＲＺＢ（ｆｒｉｚｚｌｅｄｒｅｌａｔｅｄ
ｐｒｏｔｅｉｎ）

D

ＭＫＮ７４
�

ＨＧＣ２７
bc%´þû

，
ÎÿY

ＣｉｒｃＣＮＩＨ４
Dêébc%q´<�

ＤＫＫ２
�

ＦＲＺＢ
DÃ{vþû¼9º;

<v�'�9º

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcuXMZ

［２７］。

２．３　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcdU�ëé

　
!F{·

Ｃ
（ｇｉｎｋｇｏｌｉｄｅＣ，ＧＧＣ）

|Ò!Fñ%\UÈþv(�4V2

，
g

²w�GIMZ

。
>?èé

，ＧＧＣ
§<

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�q

c

，
9º

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqc\#¡

ｃｍｙｃ、ｃｙｃｌｉｎＤ１
�

ｓｕｒｖｉｖｉｎ

vþû

。
¡�

，ＧＧＣ
@lq´9º

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc¼

9ºUëébcv¥Õ�V/bcä"

，
@M9(�fv

ＷＮＴ
r�9º2

，
M9(�²²vUëé'ØG2

［２８］。

　　
>?u

，ＣｉｒｃＲＮＡ
|��U�ëé/AvBC<�¡u

。

ＣｉｒｃＲＡＳＳＦ２
|(�DU�ëé%èZÕ<v

ＣｉｒｃＲＮＡ，
fyV

/U�ëévu�

。ＣｉｒｃＲＡＳＳＦ２
@q´<�

ｍｉＲ１９５５ｐ／
ＦＺＤ４／ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcmdU�ëé/Av<¹

，
ñ|

U�ëé%(¼fv<¹;

。
@l.ù

，ＣｉｒｃＲＡＳＳＦ２
@y|U

�ëév(¼�Dv�2Ñ32

［２９］。Ｃｉｒｃ００３８７１８̈
|(�f

v

ＣｉｒｃＲＮＡ，Ｃｉｒｃ００３８７１８
DUëé%_þû

，
�yUVcB%

v

ｍｉＲ１９５５ｐ。
ýy

Ｃｉｒｃ００３８７１８
@9ºUëébcv¥Õ

、

ÚP�Yiy�

，
v_þû

Ｃｉｒｃ００３８７１８
�UëébcvV/

MZa

ｍｉＲ１９５５ｐ́
þûq�Ó

。
;9º8D

２（ａｘｉｓｉｎｈｉｂｉ
ｔｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎ２，ＡＸＩＮ２）

|

ｍｉＲ１９５５ｐ
v§�\h

，
@l<�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr � q c

。
§ <

ＡＸＩＮ２
# ¡ = @ Å ¶

Ｃｉｒｃ００３８７１８
_þû�UëébcvV/MZ

，
Òv9º;<�

'

。
@�

，Ｃｉｒｃ００３８７１８
yÍq´

ｍｉＲ１９５５ｐ／ＡＸＩＮ２
;V/U

ëébcvuA

，
ñ9��fv\ 'Ø^�fv*c

［３０］。

Ｚｈａｎｇ
Þ

［３１］
|ãÎÿY

Ｃｉｒｃ００２６６２８
q´ãb

ｍｉＲ３４６
�SØ

]VÜ<8D

（ｆｕｓｅｄｉｎｓａｒｃｏｍａ，ＦＵＳ），
! <�N+m#¡

Ｓｐ１
Ó÷¡u

（Ｓｐ１ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ，ＳＰ１），
ãb

ＷＮＴ／βｃａｔｅ
ｎｉｎ

r�qc

。
�Ë

，ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcv§�\h�$

�ö#¡(BÓ÷¡u

２（ＳＲＹｒｅｌａｔｅｄＨＭＧｂｏｘｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｒａｎ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ２，ＳＯＸ２）

/(SÓ÷ãb

ＳＰ１，
>Ê

Ｃｉｒｃ００２６６２８
Õ<

。
ñ�gT³ºV/YU�ëébcv¥Õ

、
ÚP

、ＥＭＴ

�Ðbc\4

。

　　Ｙａｎ
Þ

［３２］
>?u

，Ｃ６４４０３０３
|(¼Dw¼`aÕ9º

ＷＮＴ
r�v¯Ê4V2

，
f@M9

ＷＮＴ
r�9º¡u

。Ｃ６４４
０３０３

ãíYβｃａｔｅｎｉｎvb�

、ＴＣＦ／ＬＥＦ
b��§�\#¡v

þû

，
f=y>Êbco*÷ô�bcä"

。
DS`8Dã9

７（ｐｒｏｔｅｉｎｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅ７，ＰＴＫ７）
@�\q´d βｃａｔｅｎｉｎv(

\MZ

，
<�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqcvr�ÓÊ

，
v

ＰＴＫ７
DU�

ëé%_þû

。
¡�

，
9º

ＰＴＫ７／βｃａｔｅｎｉｎv(\MZ@y�

þ(�fv'Ø�ó

［３３］。

　　
>?èé

，ｍｉｃｒｏＲＮＡ３８１／Ｓｐｉｎｄｌｉｎ１（ｍｉＲ３８１／ＳＰＩＮ１）
;q

´¹º

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqcDU�ëév¥Õ�Yi%êBC

MZ

。ＳＰＩＮ１
þûÕ<dno\*

、
Yi�ö�ÓPèZ(B

，

ÿ¬YNDU�ëéu��uA%vg¤MZ

。
+)

，
ijþ

ÿ

，ＳＰＩＮ１
þx@9ºU�ëébcv¥Õ�Yiy�

，
/(S

^é

ＳＰＩＮ１
|U�ëénN�Dvé#¡

［３４］。
>?u

，
9º

UëévÓP@lq´<�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc9º

ＥＭＴ

¼i

。
Dij%

，
u¼ñAÒ

ＺＳ０９（ｌａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓｆｅｒｍｅｎｔｕｍ
ＺＳ０９）

@lq´<�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qc¼9º

ＥＭＴ，
Ò

vÅÉõmc=

（ａｚｏｘｙｍｅｔｈａｎｅ，ＡＯＭ）
�/+ãh`FG

（ｄｅｘ
ｔｒａｎｓｕｌｆａｔｅｓｏｄｉｕｍｓａｌｔ，ＤＳＳ）

>ÊvUëévu�

［３５］。
�Ë

，
²

>?lUëénNÑÔ�UëébcH9>?�<

，
©ã

ｍｉＲ
６０５３ｐ

DUëébc%vþû

，
Uÿþÿ

，ｍｉＲ６０５３ｐ
D)I

ÍÎ�;<bc%vþûèZ§<

，
�P

ｍｉＲ６０５３ｐ
y²²î

>Ê;<bcvä"

，
9º;<bcv¥Õ�Yi

。
ãíÖ¸

8DR[��

３Ｂ（ｋｉｎｅｔｉｎｆａｍｉｌｙｍｅｍｂｅｒ３Ｂ，ＫＩＦ３Ｂ）
@l�Ó

ｍｉＲ６０５３ｐ
�UëévMZ

。
�Ë

，
É

ｍｉＲ６０５３ｐ
Õ<)

，
D

Uëébc%¨©ãþxbv

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqc

，
v

ＫＩＦ３Ｂ

vÕ<@EFñ(<

［３６］。

　　
>?u

，
��8D

１２８（ｒｉｎｇｆｉｎｇｅｒｐｒｏｔｅｉｎ１２８，ＲＮＦ１２８）

vþû`adU�ëéu�²B

。
´þûÀ:'

ＲＮＦ１２８
@(

¢9ºÀV/U�ëébcv¥Õ

、
ÚP�Yi

，
/(S7ö

Y

ＲＮＦ１２８
<�βｃａｔｅｎｉｎvT�4

，
Òv9ºU�ëébc%

v

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�ÓÊ

［３７］。
=²>?èé

，
��8D

６
（ＲＮＦ６）

DU�ëé%_þû

，
�P

ＲＮＦ６
v_þûV/Y

ｐ
ＧＳＫ３βvþû

，
ÒvãbY

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqc

，
V/YU�

ëébcvYi�ÚP

［３８］。
>?þÿ

，ＷＤ
gÐUj�

７４
（ＷＤｒｅｐｅａｔｄｏｍａｉｎ７４，ＷＤＲ７４）

DU�ëéÍÎ�bc%þû

Õ<

，ＷＤＲ７４
þû§<9ºYU�ëébcv¥Õ�bco

*

。
�Ë

，
:'

ＷＤＲ７４
#¡@>Êbcä"

，
9ºbcÓP�

Yi

。
Ò³ºÕI

，ＷＤＲ７４
ãíYβｃａｔｅｎｉｎve`4`a

，
�

>ÊβｃａｔｅｎｉｎDbc�{,+

，
ÒvãbY

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr
�qc

，
V/U�ëébcv¥Õ�ÓP

［３９］。

３　
e

　
J

　　ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎ|(�Ù´vr�qc

，
°²Ëd>?à

!YÐdÀãb

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎqcDÇ+�)01%vM

Z

，
þÿ

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcvZ^<�mdY;<vu

��uA

。
¡�

，
N�;<%

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�qcºöÇ

+v'ØÑ;®-ËîEF;<v'Ø

。
Dv

，
7�Ëwæ>

?·¤Ø%$¸2ij

，
N�

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎvno>?L^

²q

。
�Ë

，
�®�V�

、
/V��¢D�2/��wvno

>?

，
lY÷fgD��ìér�qcx�v³º

，
9;<v

'Øë§¨^��wfv\h

。
�DEP

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎr�

qcvb�|(�²��v'Ø�ó

，
³�Â¢Z(BG2@

y����TvÇXg¢

，
Dµ���³´���"uG2ã

b*À9º*�Dg²z:�

［４０］。

·８３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



EF+,

［１］　ＨｕａｎｇＰ，ＹａｎＲ，ＺｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＡｃｔｉｖａｔｉｎｇＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙｆｏｒｄｉｓｅａｓｅｔｈｅｒａｐｙ：Ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓａｎｄｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｐｈａｒ

ｍａｃｏｌＴｈｅｒ，２０１９，１９６：７９９０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｈａｒｍｔｈｅｒａ．２０１８．

１１．００８．

［２］　ＺｈｏｕＹ，ＸｕＪ，ＬｕｏＨ，ｅｔａｌ．ＷＮＴｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｃａｎｃｅｒｉｍｍｕ

ｎｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０２２，５２５：８４９６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｎ

ｌｅｔ．２０２１．１０．０３４．

［３］　ＺｈａｎｇＹ，ＷａｎｇＸ．ＴａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ

ｉｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＨｅｍａｔｏｌＯｎｃｏｌ，２０２０，１３（１）：１６５．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ１３０４５０２０００９９０３．

［４］　ＨｉｒｅｍａｔｈＩＳ，ＧｏｅｌＡ，ＷａｒｒｉｅｒＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｒｏｌｅｏｆ

ｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｈｕｍａｎｍａｌｉｇｎａｎｃｉｅｓ［Ｊ］．Ｊ

ＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌ，２０２２，２３７（１）：１９９２３８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｃｐ．３０５６１．

［５］　ＹｕＦ，ＹｕＣ，ＬｉＦ，ｅｔａｌ．ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｃａｎｃｅｒｓａｎｄｔａｒ

ｇｅｔｅｄｔｈｅｒａｐｉｅｓ［Ｊ］．ＳｉｇｎａｌＴｒａｎｓｄｕｃｔＴａｒｇｅｔＴｈｅｒ，２０２１，６（１）：３０７．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３９２０２１００７０１５．

［６］　ＣｈａｔｔｅｒｊｅｅＡ，ＰａｕｌＳ，ＢｉｓｈｔＢ，ｅｔａｌ．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅＷＮＴ／

βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｉｓｃｏｖＴｏｄａｙ，２０２２，

２７（１）：８２１０１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｒｕｄｉｓ．２０２１．０７．００７．

［７］　ＨａｙａｔＲ，ＭａｎｚｏｏｒＭ，ＨｕｓｓａｉｎＡ．ＷＮＴｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ：Ａｃｏｍｐｒｅ

ｈｅｎｓｉｖｅｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＣｅｌｌＢｉｏｌＩｎｔ，２０２２，４６（６）：８６３８７７．ＤＯＩ：１０．

１００２／ｃｂｉｎ．１１７９７．

［８］　ＣｈｅｎｇＸ，ＸｕＸ，ＣｈｅｎＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅ

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｅｄ

Ｐｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，２０１９，１１０：４７３４８１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．２０１８．

１１．０８２．

［９］　ＲａｎｅｓＭ，ＺａｌｅｓｋａＭ，ＳａｋａｌａｓＳ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｓｔｒｕｃ

ｔｉｏｎｃｏｍｐｌｅｘｄｅｆｉｎｅｓｒｏｌｅｓｏｆＡＸＩＮｐｏｌｙｍｅｒｓａｎｄＡＰＣｉｎβｃａｔｅｎｉｎ

ｃａｐｔｕｒｅ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｕｂｉｑｕｉｔｙｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌ，２０２１，８１

（１６）：３２４６３２６１．ｅ１１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｏｌｃｅｌ．２０２１．０７．０１３．

［１０］　ＴａｃｉａｋＢ，ＰｒｕｓｚｙｎｓｋａＩ，ＫｉｒａｇａＬ，ｅｔａｌ．ＷＮＴｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＰｈｙｓｉｏｌＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１８，６９（２）：１８５

１９６．ＤＯＩ：１０．２６４０２／ｊｐｐ．２０１８．２．０７．

［１１］　ＬｉｕＪ，ＸｉａｏＱ，ＸｉａｏＪ，ｅｔａｌ．ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｌｉｎｇ：Ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｂｉｏ

ｌｏｇｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，ａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＳｉｇｎａｌＴｒａｎｓ

ｄｕｃｔＴａｒｇｅｔＴｈｅｒ，２０２２，７（１）：３．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３９２０２１

００７６２６．

［１２］　ＸｕＣ，ＸｕＺ，ＺｈａｎｇＹ，ｅｔａｌ．βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒ

ｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，２０２２，１３２（４）：ｅ１５４５１５．ＤＯＩ：１０．

１１７２／ＪＣＩ１５４５１５．

［１３］　ＨｅＳ，ＴａｎｇＳ．ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｌｉｖｅｒ

ｃａｎｃｅｒｓ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＰｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，２０２０，１３２：１１０８５１．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．２０２０．１１０８５１．

［１４］　ＲｅｎＸ，ＲｏｎｇＺ，ＬｉｕＸ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＮＭＥ７ａｃ

ｔｉｖａｔｅｓＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｔｏｐｒｏｍｏｔｅｏｎｅｃａｒｂｏｎｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ

ｉｎｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２２，８２（１）：６０７４．

ＤＯＩ：１０．１１５８／０００８５４７２．ＣＡＮ２１１０２０．

［１５］　ＦａｎｇＤ，ＷａｎｇＭＲ，ＧｕａｎＪＬ，ｅｔａｌ．Ｂｒｏｍｏｄｏｍａｉｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ９

ｐｒｏｍｏｔｅｓｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｖｉａａｃｔｉｖａｔｉｎｇｔｈｅ

ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＥｘｐＣｅｌｌＲｅｓ，２０２１，４０６（２）：

１１２７２７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｙｅｘｃｒ．２０２１．１１２７２７．

［１６］　ＣｈｅｎＭＨ，ＦｕＬＳ，ＺｈａｎｇＦ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＡＹｃｏｎｔｒｏｌｓＢＭＩ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ａｎｄａｃｔｉｖａｔｅｓＢＭＩ１／ＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇａｘｉｓｉｎｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒ

ｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，２０２１，２８０：１１９７４８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｆｓ．

２０２１．１１９７４８．

［１７］　ＹｕｅＲ，ＬｉｕＨ，ＨｕａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｓｅｍｐｅｒｖｉｒｉｎｅｉｎｈｉｂｉｔｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｐｒｏｍｏｔｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙｉｎｈｕｍａｎ

ｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０２１，１２：８０６０９１．

ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｐｈａｒ．２０２１．８０６０９１．

［１８］　ＬｕｏＸ，ＡｂｕｄｕｒｅｙｉｍｕＭ，ＹａｎｇＧ，ｅｔａｌ．ＬＩＮＣ００３５５ｔｒｉｇｇｅｒｓｍａｌｉｇｎａｎｔ

ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｖｉａｔｈｅｓｐｏｎｇｅｅｆｆｅｃｔｏｎｍｉＲ

２１７５ｐｗｉｔｈｔｈｅｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｊ

ＢＵＯＮ，２０２１，２６（５）：１９６４１９６９．

［１９］　ＬｉａｎｇＷ，ＳｈｉＣ，ＨｏｎｇＷ，ｅｔａｌ．ＳｕｐｅｒｅｎｈａｎｃｅｒｄｒｉｖｅｎｌｎｃＲＮＡＤＡＷ

ｐｒｏｍｏｔｅｓｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＷＮＴ／β

ｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＭｏｌＴｈｅｒＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓ，２０２１，２６：１３５１１３６３．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｏｍｔｎ．２０２１．１０．０２８．

［２０］　ＺｈａｎｇＪ，ＬｉＰ，ＬｉＴ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｏｎｉｎ６ｐｒｏｍｏｔｅｓｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏ

ｍａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｂｙｅｎｈａｎｃｉｎｇｃａｎｏｎｉｃａｌＷＮＴ／ｂｅｔａｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＣａｎｃｅｒ，２０２１，１２（２４）：７４６５７４７６．ＤＯＩ：１０．７１５０／

ｊｃａ．６２８７３．

［２１］　ＬｉｕＨ，ＦｒｅｄｉｍｏｓｅｓＭ，ＮｉｕＰ，ｅｔａｌ．ＥＰＲＳ／ＧｌｕＲＳｐｒｏｍｏｔｅｓｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｖｉａＷＮＴ／ＧＳＫ３β／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｇａｓｔｒｉｃ

Ｃａｎｃｅｒ，２０２１，２４（５）：１０２１１０３６．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０１２００２１

０１１８０ｘ．

［２２］　ＺｈｏｎｇＭ，ＺｈｏｕＬ，ＦａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｏｔｅａｓｅ１５ｃｏｎ

ｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅ

ｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０２１，２７（２６）：

４２２１４２３５．ＤＯＩ：１０．３７４８／ｗｊｇ．ｖ２７．ｉ２６．４２２１．

［２３］　ＭａＹ，ＺｈａｎｇＰ，ＺｈａｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｄｉｈｙｄｒｏａｒｔｅｍｉｓｉｎｉｎｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｐｒｏｌｉｆ

ｅｒａｔｉｏｎ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙａｎｄＥＭＴｖｉａＴＮＫＳ

ｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌＬｅｔｔ，２０２２，２３（１）：３４．ＤＯＩ：１０．３８９２／

ｏｌ．２０２１．１３１５２．

［２４］　ＸｕＺ，ＲａｎＪ，ＧｏｎｇＫ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＳＵＭＯ１Ｐ３ｒｅｇｕｌａｔｅｓｔｈｅｉｎｖａ

ｓｉｏｎ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｃｅｌｌｃｙｃｌｅｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈＷＮＴ／β

ｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＲｅｃｅｐｔＳｉｇｎａｌＴｒａｎｓｄｕｃｔＲｅｓ，２０２１，

４１（６）：５７４５８１．ＤＯＩ：１０．１０８０／１０７９９８９３．２０２０．１８３６４９４．

［２５］　ＧｕａｎＢ，ＭａＪ，ＹａｎｇＺ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＮＣＫ１ＡＳ１ｅｘｅｒｔｓｏｎｃｏｇｅｎｉｃ

ｐｒｏｐｅｒｔｙｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅｍｉＲ２２３ｐ／ＢＣＬ９ａｘｉｓｔｏ

ａｃｔｉｖａｔｅｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎＴｏｘｉｃｏｌ，２０２１，３６

（８）：１６４０１６５３．ＤＯＩ：１０．１００２／ｔｏｘ．２３１６０．

［２６］　ＬｉＺ，ＨｕａｎｇＹ，ＸｕＹ，ｅｔａｌ．ＴａｒｇｅｔｉｎｇＡＤＡＲ１ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ

ａｎｄｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｔｈｒｏｕｇｈＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎ

ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＣａｎｃｅｒ，２０２１，１２（２４）：７３３４７３４８．ＤＯＩ：１０．７１５０／

ｊｃａ．６１０３１．

［２７］　ＳｈｉＱ，ＺｈｏｕＣ，ＸｉｅＲ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃＣＮＩＨ４ｉｎｈｉｂｉｔｓｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｐｒｏ

ｇｒｅｓｓｉｏｎｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＤＫＫ２ａｎｄＦＲＺＢｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄＷＮＴ／β

ｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＲｅｓ（Ｔｈｅｓｓａｌｏｎ），２０２１，２８（１）：１９．

ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ４０７０９０２１００１４０ｘ．

［２８］　ＹａｎｇＭＨ，ＨａＩＪ，ＬｅｅＳＧ，ｅｔａｌ．ＧｉｎｋｇｏｌｉｄｅＣｐｒｏｍｏｔｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄ

ａｂｒｏｇａｔｅｓｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｓｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＷＮＴ／

βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＩＵＢＭＢＬｉｆｅ，２０２１，７３（１０）：１２２２

１２３４．ＤＯＩ：１０．１００２／ｉｕｂ．２５３２．

·９３４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



［２９］　ＹａｎｇＬ，ＢｉＴ，ＺｈｏｕＳ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃＲＡＳＳＦ２ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｂｙｍｅｄｉａｔｉｎｇｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＷＮＴ／βｃａｔｅ

ｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｍｉＲ１９５５ｐ／ＦＺＤ４ａｘｉｓ［Ｊ］．

ＡｎｔｉｃａｎｃｅｒＤｒｕｇｓ，２０２１，３２（９）：９１９９２９．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＣＡＤ．００００

　　　００００００００１０８４．

［３０］　ＧｕＨ，ＸｕＺ，ＺｈａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃ＿００３８７１８ｐｒｏｍｏｔｅｓｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌ

ｍａｌｉｇｎａｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｖｉａｔｈｅｍｉＲ１９５５ｐ／Ａｘｉｎ２ｓｉｇｎａｌｉｎｇａｘｉｓａｎｄ

ａｌｓｏｅｆｆｅｃｔＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＢＭＣＧｅｎｏｍｉｃｓ，

２０２１，２２（１）：７６８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８６４０２１０７８８０ｚ．

［３１］　ＺｈａｎｇＸ，ＹａｏＪ，ＳｈｉＨ，ｅｔａｌ．Ｈｓａ＿ｃｉｒｃ＿００２６６２８ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｄｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔｏｆｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＳＰ１ｔｏａｃｔｉｖａｔｅｔｈｅＷＮＴ／β

ｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓ，２０２１，１２（９）：８０２．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１４１９０２１０３７９４６．

［３２］　ＹａｎＹ，ＺｈａｎｇＹ，ＬｉＭ，ｅｔａｌ．Ｃ６４４０３０３，ａｓｍａｌｌｍｏｌｅｃｕｌｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆ

ｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙ，ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．

ＣａｎｃｅｒＳｃｉ，２０２１，１１２（１１）：４７２２４７３５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｃａｓ．１５１１８．

［３３］　ＧａｎｉｅｒＬ，ＢｅｔｚｉＳ，ＤｅｒｖｉａｕｘＣ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙｏｆｓｍａｌｌｍｏｌｅｃｕｌｅｉｎ

ｈｉｂｉｔｏｒｓｏｆｔｈｅＰＴＫ７／βｃａｔｅｎｉｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅＷｎｔｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＡＣＳＣｈｅｍＢｉｏｌ，２０２２，１７（５）：

１０６１１０７２．ＤＯＩ：１０．１０２１／ａｃｓｃｈｅｍｂｉｏ．１ｃ００８２６．

［３４］　ＺｈｏｕＬ，ＷａｎｇＨ，ＦａｎｇＺ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｍｉｃｒｏＲＮＡ３８１（ｍｉＲ３８１）／Ｓｐｉｎ

ｄｌｉｎ１（ＳＰＩＮ１）ａｘｉｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｏｆ

ｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅＷＮＴ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．

Ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ，２０２１，１２（２）：１２０３６１２０４８．ＤＯＩ：１０．１０８０／

２１６５５９７９．２０２１．２００３６６３．

［３５］　ＬｉｕＪ，ＣｈｅｎＸ，ＺｈｏｕＸ，ｅｔａｌ．ＬａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓｆｅｒｍｅｎｔｕｍＺＳ０９ｍｅｄｉａｔｅｓ

ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ（ＥＭＴ）ｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｃｒｉｐ

ｔｉｏｎａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅＷｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｔｏｉｎｈｉｂｉｔｃｏ

ｌｏｎｃａｎｃｅｒａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＪＩｎｆｌａｍｍＲｅｓ，２０２１，１４：７２８１７２９３．ＤＯＩ：

１０．２１４７／ＪＩＲ．Ｓ３４４５６４．

［３６］　ＷａｎｇＱ，ＨａｏＸ，ＸｕＧ，ｅｔａｌ．ＤｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｄＫＩＦ３ＢｉｎｄｕｃｅｄｂｙｍｉＲ

６０５３ｐｉｎｈｉｂｉｔｓｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｖｉａｉｎａｃｔｉｖａｔｉｎｇＷｎｔ／

βｃａｔｅｎｉｎ［Ｊ］．ＪＯｎｃｏｌ，２０２１，２０２１：５０４６９８１．ＤＯＩ：１０．１１５５／

２０２１／５０４６９８１．

［３７］　ＺｈｕＹ，ＧａｎＹ，ＺｏｕＲ，ｅｔａｌ．ＲＮＦ１２８ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｔｈｅｍａｌｉｇｎａｎｃｙｏｆ

ｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｖｉａｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＷｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．

ＡｍＪＴｒａｎｓｌＲｅｓ，２０２１，１３（１２）：１３５６７１３５７８．

［３８］　ＬｉＱ，ＷａｎｇＧ，ＴａｏＪ，ｅｔａｌ．ＲＮＦ６ｐｒｏｍｏｔｅｓｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｉｎｖａｓｉｏｎ

ａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｖｉａｔｈｅＷｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎｐａｔｈｗａｙｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇＧＳＫ３β
ａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＰａｔｈｏｌＲｅｓＰｒａｃｔ，２０２１，２２５：１５３５４５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｐｒｐ．２０２１．１５３５４５．

［３９］　ＣａｉＺ，ＭｅｉＹ，ＪｉａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＷＤＲ７４ｐｒｏｍｏｔｅｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｅ

ｔａｓｔａｓｉｓｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅＷｎｔ／βｃａｔｅ

ｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＯｐｅｎＬｉｆｅＳｃｉ，２０２１，１６（１）：９２０９２９．

ＤＯＩ：１０．１５１５／ｂｉｏｌ２０２１００９６．

［４０］　ＴｅｗａｒｉＤ，ＢａｗａｒｉＳ，ＳｈａｒｍａＳ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅｃｒｏｓｓｔａｌｋｂｅｔｗｅｅｎ

ｃａｎｏｎｉｃａｌＷｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｓｉｇｎａｌｉｎｇｃａｓｃａｄｅｓ：Ａｎｏ

ｖｅｌｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒｃａｎｃｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，

２０２１，２２７：１０７８７６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｈａｒｍｔｈｅｒａ．２０２１．１０７８７６．

（
/0f*

：２０２２－０９－２７）

MN

·
½N

·
ÕN

“
!"#$

、
%&'()*

”
%+,-

Õì¼

，
�k�)v·¸'Ø�$õÙ4

、
Ñï4

，
(¢v·Ø�Á

、
!Ræ*¨@¬ÇJ

，
��kno·Ø�Áë!Ræ*/

��öñt÷Õ

，
@98{+�^�(BmPÎç

，
²R$no&ü�ÒîF8

、
I÷�¢Z$noiÀ

，
²7$õÙno·Øb

¸

，̂
_&Øçè`a

。《
01)23

》２０２２
ìÍÎÑLY

“
%8!Ræ*

”“
�Á÷Õ

”
Þ©7

，
KL(B!RÍÎY(\å!©[

r

，
/þXÒv²ÿ

，
[r\È&_v§rî�tZî

。２０２３
ìàM¶ü� �Ë!RFN/�&0

，
�^f¸Av·Ø�Á

、
!

Ræ*/�÷Õ

，
N{m,-

：
�Á.���

、
�Ágh{m÷Õ

、
�Á·¤ÖhÞ

，
øæ

４０００～６０００
ø

。
0�(�!R·ö

，
I

@D

《
01)23

》
É*uþ

，
0NÒ.

，
OPQRS0

。

µ\�B

：０３１１８５９０１７３５，
T^

：ｙｎｂｚｚ＠１６３．ｃｏｍ

./0123456789:,-;<=>?@A

Õ*uÛÕ²UZàM�h/�Ló&0b¸v+H

，
àM9�Þg³ÿk§

：（１）
01)23�îV�DQRS

，
à�Ò

(v»sl�I³j�¼}"AÍ0

、
&0b¸

，
sl¦ôàM�h/�/0b¸v¼}À³j�ØLó

。（２）
Óç 8Rfö¬

ý��ïJv²Bõö

，
(�*M%yDN¬ýî�8(¼½��

，
NjslUZÔM�h

，
DÛÕ/�&0ëÍ0vb¸

，
�

ØLó�9

。（３）
MN¼0

，
L�¬q´ÔMË0ÛV/�Ë0

，
ß«u�¼}

，
/0ÌÔM®TÏ���I

，
¹¨ÕÉkW

。

　　
µ\�B

：０３１１８５９０１７３５，
T^

：ｙｎｂｚｚ＠１６３．ｃｏｍ
　　

Ë0ÛV

：ｈｔｔｐｓ：／／ｙｎｂｚ．ｃｂｐｔ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ

·０４４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．０２０
�

　
!

　ＣＤ１９D��S\Dp)%v>?/A

Å±Æ

，
ÇÈÉ

，
��!"

　
ÊËÌ#$

#567

：
¢]¤¦vE>KL67

（２０２１ＫＪ１４５）

MNOP

：３００３８１　
¢]

，
¢]%&GËFá(tØ&;

／
8R%&NOno&F>?%n

qrMN

：
Z�f

，Ｅｍａｉｌ：ｓｈｚｈｘ０６０４＠１６３．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　ＣＤ１９
¹ M9

Ｂ
bc�\Ñ32

，
D�\��S\Dp)nNvbcÕ¨þû

，
³�N§Ì+H�

%D&Ë�®

。
¡�

，
[r·¤½!

ＣＤ１９
D��S\Dp)%vþû

，
��N§Ì/�ij

，
9�k1Dp)v·

¸�'Ø^�(övQç

。

【
#$%

】　
��S\Dp)

；ＣＤ１９；
}~þ1

；
§Ì

【
&'()*

】　Ｒ７３３．７１　　　　【
+,-./

】　Ａ

ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＣＤ１９ｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ　ＢａｉＨｕｉｅｎ，ＹａｎＬｉｘｉａｎｇ，ＬｉｎＸｕ，ＳｈｉＺｈｅｘｉｎ．ＴｈｅＦｉｒｓｔＡｆｆｉｌｉａｔｅｄ
ＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＴｉａｎｊｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｔｉａｎｊｉｎ　３００３８１，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＳｈｉＺｈｅｘｉｎ，Ｅｍａｉｌ：ｓｈｚｈｘ０６０４＠１６３．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔｏｆＴｉａｎｊｉｎＭｕｎｉｃｉｐａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ（２０２１ＫＪ１４５）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
<CVW 01,-4#16 0/ 0 :


3#(( (-1#04# )0%7#%6 -/ 0(/& #[$%#//#. -1 /&)# 3#((/ &* $0,-#1,/ 5-," 03+,# )2#(&-.

(#+7#)-06 '+, -,/ $%&41&/-/ -/ /,-(( 3&1,%&8#%/-0(9 !"#%#*&%#6 ,"-/ 0%,-3(# )0-1(2 -1,%&.+3#/ ,"# #[$%#//-&1 &* <CVW -1 03+,# )2


#(&-. (#+7#)-0 01. .-/3+//#/ -,/ $%&41&/-/6 /& 0/ ,& $%&8-.# 0 3#%,0-1 '0/-/ *&% *+,+%# .-041&/-/ 01. ,%#0,)#1,9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
B3+,# )2#(&-. (#+7#)-0A <CVWA Q))+1&$"#1&,2$#A @%&41&/-/

　　
��S\Dp)

（ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ，ＡＭＬ）
|(Íêm

$}pÐbcv½��~�pW\��)

，
u)î�ì3¥'

²¥ýv�/

，
NZc�&_

［１］。
ËwænNê)�

、
�)/

AÏ

，
[Z&4Ø

、
}~9º*ëZ#¡}pÐbcPQ

（ａｌｌｏ
ＨＳＣＴ）

Þ'Ø�ó�²(öv��¾÷î

（ＣＲ），
³Ðuî&

_

。
dNjé¾"&

，
N\ 'ØuA¾Þ

，
7�no²ÿ�

ÇmK©

［２］。
�ô«ù~Q¸N|�ÖbcQvÿ!uA

，
n

o®NZ$*$Dp)bcÕÇ+¹ vþû

，
²R$Dp)

�Rbv\@ë§Ì·¸

。
Ç+¹ vþû�

ＡＭＬ
v§Ì�

�Ç(

，
8{Ë>?Uÿ¨ÇT(+

。ＣＤ１９
M9@\¹ L

ßþû$��

Ｂ
bc\pW\��)

，
|'Ø

Ｂ
bc\�)v

g¤\h

，
³>?uND

ＡＭＬ
�Ó1%¨M¬Ç+ î

vþû

，
D

ＡＭＬ
vþûî9

３．２％～１３．６％［３５］，
noòh�(

ÈþFNg�()Æ

。
#$�

，
Ô[®�

ＣＤ１９
D

ＡＭＬ
v>?

/A��(È!

。

１　ＣＤ１９
fg^_

　　ＣＤ１９
|

Ｂ
bcþ�vã#4Ⅰ1Xm8D

，
Ø$}~í

8D$R[v

９５ｋＤａ
��

［６］，
|

Ｂ
bcu��%bq´£v

Ｂ
�\þ�¹ 

，
D

Ｂ
bcu�´:v�¼÷ø%�Tþû

。

ＣＤ１９
Lßþû$q²÷øv

Ｂ
�\��@AbcDp)

（Ｂ
ＡＬＬ）、

��k1v

Ｂ
bcLÇ×5@A<

（ＮＨＬ）
ë¿�·ÿ

Gbc

（ＦＤＣ）
Õ

［７］，
g²md

Ｂ
bcv¥Õ

、
\4

、
b4ë¹Ã

��

，
ÃW}~r�ÇÊvMZ

。

　　
�D

ＣＤ１９
M9@\(B¹ 

，
�^aZ$S\�@\p

W\��)vl$·¸

，
³

ＣＤ１９
D

ＡＭＬ
%¨²Ç+:övþ

û

。
Ëd[Ë>?u

，ＣＤ１９
d

ＡＭＬ
Ó1

、
bcÞÇF

、
#¡

ÿP

、
¢�¾Gëì3Þ�²(öv(B�

，
Nnoòh²�

/(Si[

。

２　ＣＤ１９
fg8

ＡＭＬ
&3Ph

２．１　ＣＤ１９
D

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
%vþû

　
.�Dp)Û

（ＥＬＮ）
Þ

Ç®¼\@%

，
g²

ｔ（８；２１）
v

ＡＭＬ
a×k9²7®¼

ＡＭＬ，
ＣＲ

&_

，
³�²(�\vÐuî

，
g²Zc�

［８］。Ｉｒｉｙａｍａ
Þ

［９］

>?%u

ＣＤ１９
·¤D

ｔ（８；２１）
v

ＡＭＬ
%þû

，
èZ_$N

j!^ÀZ^�1

，
�¹ vþû�ï�%*

（ＯＳ）
²ÿè�

�

，
dNj[Ë

［１０１１］
v>?Uÿ#Ô(ì

。

　　
%8�YFN�ì

［１２］，
D

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
%

ＣＤ１９
�

／
À

ＣＤ５６
þûv îèZ_$NjZ^oKÃÀ!^�1

，
³

ＣＤ１９
�

ＣＤ５６
þûd¾÷î²ÿè(B�

。
¡�ñ

２
�¹ 

væþû²@yM9

ＡＭＬ
¢�

ｔ（８；２１）
vÑ32

。Ｋｉｔａ
Þ

［１３］

u

，ｔ（８；２１）ＡＭＬ
vDp) #bcDÙrÐbc(B¹ 

ＣＤ３４
v+)q^þû

ＣＤ１９（１８／２３），
íþû

ＣＤ３３，
d8{[

Ë(ì

。
+Ù²[Ë�ì

［９］，
D

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
%

，
J$|

Ｍ２／ｔ
（８；２１）

%

，ＣＤ１９
�

／
À

ＣＤ３４
vþû&_

。ＣＤ１９
|

ｔ（８；２１）
ＡＭＬ

v§ùÑ32x(

。
²FN>?Uÿèé

，ＡＭＬ
¢

ｔ（８；

·１４４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



２１）ＣＤ３４
þûvS\ #bc^¢²

ＣＤ１９
�

ＣＤ５６
vþû

，
v

ＣＤ３３
vþûÅ¶Àþx

［１４］。
8{FNu

［１５］，Ｍ２／ｔ（８；２１）
ＣＲ

îèZ_$²

ｔ（８；２１）Ｍ２、ＣＤ１９＋ Ｍ２
ÿè_$

ＣＤ１９－，
�

P

ＣＤ１９＋／ｔ（８；２１）ＣＲ
î¨ÿè_$

ＣＤ１９－／
²

ｔ（８；２１），
vÂ

N�¢�vnoÃ&²ÿè]$

，
Îÿ

ｔ（８；２１）
�

ＣＤ１９＋
�|

Ｍ２
§ÌXÒv�Ñ

。

　　
@�

，ＣＤ１９
�

ＣＤ３４
ÂNd

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
B\NO

，
�D

ＣＤ１９
D

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
%d

ＣＤ１９
¹ ²þû("noJ&�

²èZ]$

，
³ú²&Òv§Ì

。ｔ（８；２１）
Z^@yu�D¶

*}pÐbc\4)*

，
D ?bc\4´:%ND.lF�

}~FÕMZc�

。

２．２　ＣＤ１９
D

ＡＭＬＭ２
%vþû

　ＡＭＬＭ２
|(�g²Jçþ

v��S\Dp)

，
·¤þ9'Ø²ÿ]

、
pÐuÞJh

。

�ô�Öbcyv¢Z

，
u

Ｍ２
²&9¿Jv¹ þû

，̧
N

_þû

Ｂ
bc\¹ 

ＣＤ１９，
vP

ｔ（８；２１）（ｑ２２；ｑ２２）
|�

ＡＭＬ
Ｍ２

(Bv^^�oKÃZ^x(

［１６］。

　　
åÊÿÞ

［１７］
u

，ＣＤ１９＋
D

ＡＭＬ
%^^þû$

Ｍ２
1

，
N

ã|

Ｍ５
1

，
vDNj[Ë%

，ＣＤ１９＋
+D

Ｍ２
1%M¬_þ

û

，̧
N|

Ｍ２ｂ，
-É�$NjÓ1

［１４］。ｔ（８；２１）
|

Ｍ２
1vJ

&�oKÃZ^

，Ｍ２／ｔ（８；２１）
_þû

ＣＤ１９
�

ＣＤ３４，
íþû

ＣＤ３３。ＣＤ１９
d

ｔ（８；２１）
NO(B

，ＣＤ１９
�

ＣＤ３４
@µV§ù

ｔ
（８；２１）

�1Z^

，
�P

ＣＤ１９
�

ｔ（８；２１）
�|

Ｍ２
1§ÌXÒv

�Ñ

，
³gÃ³º�ÇÍj

。

２．３　ＣＤ１９
D

ＡＭＬ
NjÓ1%vþû

　
8{>?u

，ＣＤ１９
'Y

Ｍ２
1

，
D

Ｍ４
1%¨²�\þû

，
Éþû

Ｍ１
1

［１８］。
¨²

>?u

ＣＤ１９
D

Ｍ５
1%þû&w

，
�Éþû$

Ｍ４、Ｍ１
%

，
8

Ë>?u

ＣＤ１９
D

Ｍ５
1%vþûî+ã$

Ｍ２
1

，
Édþû

$

Ｍ３
1

［４，１９］。
�²>?u�\

ＣＤ１９＋ＡＭＬ
nND

Ｍ７
1þ

û%¢²

ｔ（９；１１）（ｐ２１；ｑ２３）
oKÃZ^

，
³(/(Sÿ7³º

��õij

。
ïv£x

，
Ò7�[Ë%\¡@Æ

，ＣＤ１９
D

ＡＭＬ

NjÓ1%vþû�í$

Ｍ２
1

，
P¡)#É

、
²\��Þ ¡

�(/(Si?

ＣＤ１９
Dñ®Ó1%vòh

。

３　ＣＤ１９
PhO

ＡＭＬ
iW3#a

３．１　ＣＤ１９＋ＡＭＬ
nNvnoJ&ë�2FJ&

　
D

ｔ（８；２１）

¢�

ＲＵＮＸ１ＲＵＮＸ１Ｔ１（ＡＭＬ１ＥＴＯ）
]VÓ÷Ôþûv

ＡＭＬ
nN%

，ＣＤ１９
¹ DËð

８０％
v)#%Z^þû

［２０］。
vP

ＣＤ１９
¹ ¨D

ＣＤ３４、ＣＤ３８
ðÃ%þû

，
�ðÃ��Dp)Ð

bc

，
ñ�

ＡＭＬ
Ó1D¦44Ø�¼%§Ì&Ò

，
³Ëð

４０％

vnN�Ðu

。
²>?�ì

［３］
q²v

ＡＭＬ１ＥＴＯ
]VÓ÷Ô

;�

Ｍ２
nN

（Ｍ２Ｔ）
�þû

ＣＤ１９。Ｔａｎｇ
Þ

［２１］
u¢²

ＲＵＮＸ１
ÿP

ＡＭＬ（
L

ＡＰＬ）
nNd

ＣＤ１９
vþûMî(B

，
PD

�>?%

ＲＵＮＸ１
ÿP|��

ＯＳ
v¿8ÇX§Ì¡�

。
²[

Ë>?u

［２２］，ＡＭＬ１ＥＴＯ
]V#¡d

ｔ（８；２１）
ë

ＣＤ１９
vþ

û(B

，
P�]V#¡w�$

Ｍ２
1

，
;�þû

ＡＭＬ
nN4Ø

ú²�_v

ＣＲ。
D8{[Ë�ìv

ＡＭＬ
¢�

ＲＵＮＸ１
ＲＵＮＸ１Ｔ１＋

nN%

，
èZþû

ＣＤ１９
¹ 

，
�Dþû

ＣＤ１９
vn

NdÇþû�¹ vnN

ＯＳ
²]$

，
³²&_v

ＣＲ，
P

ＣＤ１９＋
nNÇ¢²&_vDbcKæ

［２３］。

３．２　ＣＤ１９－
d

ＡＭＬ
vÐu

　Ｓａｋａｍｏｔｏ
Þ

［２４］
uD

ＲＵＮＸ１
ＲＵＮＸ１Ｔ１

;�<?

ＡＭＬ
%

，ＣＤ１９－
¢ÀÇ¢

ＫＩＴ
Ëèu

１７
ÿ

P

，
nN�þ¬&_vÐu®¼

，̧
N

ＣＤ１９
.��

ＫＩＴ
Ëè

u

１７
ÿP;�æ%vÓÍ%²Ðu�%)�

（ＲＦＳ）̂
]

，
³

ＣＤ１９－
+d�)Ðu²B

，
��%*²ÿè��

。
+Ù

Ｗａｎｇ

Þ

［２５］
D

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
%u

，ＫＩＴ－／ＣＤ１９＋
nNv�)s,Ð

uî

（ＣＩＲ）̂
í

，
v

ＫＩＴ＋／ＣＤ１９－
nNv

ＣＩＲ
^_

，ＣＤ１９－
vn

N%DèZvÐu®¼

，
³d

ＫＩＴ
ÿP�uãc_

（ＡｒａＣ）
v

>Ê¦ö²B

，
d�%*¨²(B�

。
@�

ＣＤ１９－
�

ＫＩＴ
ÿP

æ%@l9

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
^��ÿ7v®¼\@JK

，
Òv�

ÊäVO¿®¼v'Ø

，
kZ#¡}pÐbcPQ

（ａｌｌｏＳＣＴ）。

åZÞ

［２６］
+ÙuD

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
%

，ＣＤ１９－
�

ＫＩＴＤ８１６
ÿ

P�d

ＣＩＲ
�_g²èZ(B�

，
vw¡�\¡èé

，ＣＤ１９－

|

ＣＩＲ
�_vþ((B¿8§ù¡u

。
vP

ＣＤ１９－
=dÇX

v²)�%î

（ＥＦＳ）
èZ(B

，
³·¤|q´�_s,Ðuî

��

ＥＦＳ，
Dw¡�\¡%á²¿8òh

。

　　
@�

，
þ�

ＣＤ１９
þûv

ＡＭＬ
nNdpÐu

、
ÇX§ÌÞ

B\NO

。
>?u

［２７］，ＡＭＬ
nN4ØÌÊìÐuv¡�x

(|

Ｂ
bcÄyk@

，
ÃW}~Äy¢Ð¾Þ

，
¡94ØÌ

Ｂ

@Abc%g²¹Ã��ÄyvÓð"#&01NèZãí

，

)94ØÐdÆS%

Ｂ
@Abcv¥Õë\4

。

　　
ïx

，ＣＤ１９
²þû@lM9§ù

ＡＭＬ
nNÐuv¿8»

¼¡�

。
7�B$Ðuv³ºPè²l§L�@y

：（１）
dD

p)bcþ�¹ 

ＣＤ１９
vþx@�B

Ｔ
bc½Êv}~Í'

³º

，
Êì¾÷Ì¡��r)ûü%D

，̂
UìDp)Ðuë

¢²

ＲＵＮＸ１
ÿP²B

。（２）
d

ＫＩＴＤ８１６
ÿPæþû

，
mp¬

 u<G²B

。（３）
d

ＣＤ５６＋
æþû

，
��Mt\uJ�[

;<bc�g²Yi�

，
pdNjÍÎbcMt

，
P_þû

Ｐ
ã8D

，
p¬<G²B

。

３．３　ＣＤ１９＋
d

ＡＭＬ
nN�%*

　
åªªÞ

［４］
u

ＣＤｌ９
þû

M;�v

ＡＭＬ
nN

，
N

ＣＲ
î_$.�nN

。Ｉｒｉｙａｍａ
Þ

［９］
u

g²

ｔ（８；２１）
v

ＡＭＬ
�^+)þû

ＣＤ１９
�

ＣＤ３４，ＣＤ１９
;�

|nN\È

ＣＲ
v^�¡�

，
³�

ＯＳ
á²��

，
v

ＣＤ１９
.�

|ÐuvÇ7¡�

。
P>?u

ＣＤ５６
M9p[;<bcYi

��'v¹ \u

，
N.�þûv}ð� [þû

ＣＤ１９
;�

。

8{>?u

［２８］，ＡＭＬ
nNÞ·Í

、
¶uÍëÐuÍv

ＣＤ１９

þû&01NQãÅÉ

，
PÐunNèZí$Þ·vnN

，
Á

ÿDDp)ébcvMZ§

，
ÆS}~Äykþ9º

。
W{\

Þ

［２９］
Þu

ＡＭＬ
nN%

ＨｕＲ
#¡þûa9º@>ÊDp)

bcä"

，
Òvãí

ＣＤ７
�

ＣＤ１９
¹ þû

，
N³º@yd9

º

ＳＴＡＴ３
r�qc²B

，ＣＤ１９
a>Ê§ã@ypÊìnN

Ðu

。

　　Ｌｉ
Þ

［３０］
u

ＣＤ１９＋
v

ＡＭＬ
nNÇ¢²&_DbcKæ

ë&ívp�*KæÞ»¼¡�

，
P(�$�}�2ì}v

£

，
D<?%²&_vþûî�¢²XÒ®¼vbcÞÇFë

§Ì

。
³åÊÿÞ

［１７］
u

，
d

ＣＤ７－ＣＤ１９－ＣＤ５６－ＡＭＬ
("

，

ＣＤ１９＋ＡＭＬ
vDbcKæ

、
pX8D

、
ì3

、
ÅÈ@AU;Ë

、

SËl�

、
ÆS #bc"#ÞnoJ&²ÿè]$

，
³²&

·２４４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ívp�*Kæ

，
vÂNv

ＣＲ
îë

ＲＦＳ
²]$

。
8Ë¶*>

?u

，ＣＤ１９
¹ d&_vDbcKæg²(B�

，
d&�v

�%*²B

。
\¡³º@y|

ＣＤ１９＋
d

ＣＤ５６
vþûMî(

B

，
Çpu�SËY�ë<G

。

３．４　ＣＡＲＴ１９
D

ＡＭＬ
'Ø%v¢Z

　ＣＤ１９
M9

Ｂ
bc\¹

 

，
Lßþû$��

Ｂ
bc\½�;<�)

，
]V¹ kÃ

Ｔ
bc\ 

ＣＤ１９（ＣＡＲＴ１９）
'Ø�k�)¶ÈYyË�Ä

。
#

$�

，
²no>?®

ＣＡＲＴ１９
Z$'Øþû

ＣＤ１９
v

ＡＭＬ
%

。

　　Ｑｕ
Þ

［１１］
>?%à!Y

２
#

ＡＭＬ
nND¬k

ＣＡＲＴ１９
'

Ø*��þ¬�'��pbcÅÉ

。
N%

１
#D'Ø

１
¼4

Ìûþ\uF��¾÷

（ｍＣＲ）；
�

１
#D¬k'ØÌ

１
o§O

ÆS

（ＢＭ）
@«ùþpWF��¾÷

（ｈＣＲ）
�bcÞÇF��

¾÷

（ｃＣＲ）。
D

Ｄａｎｙｌｅｓｋｏ
Þ

［３１］
>?%¨�ìY

１
#¬k

ＣＤ１９ＣＡＲＴ
bc'Øv

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
�ì{�nN

，
ÎiYN

yÍ>Ê

ＣＤ１９＋ＡＭＬ
nNvno�\u¾÷

。
D

Ｐｌｅｓａ
Þ

［２０］

>?%�ìY

１
#

ＣＤ１９
;�vÐu

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
nN

，
D[

Z�¹

ＣＤ１９
þûbcv

ｂｌｉｎａｔｕｍｏｍａｂ
dJZ�¹Ã'ØÌû

þY��v\ug¢

。
D

Ｍａ
Þ

［３２］
>?%ijÎÿ

，ＣＤ１９ＣＡＲ
èé¬Y¦Ëv\bc¡÷y�

，
yÍÒ'\h

ＣＤ１９＋ＡＭＬ
v

bc

。
áÈYòv|

，ＣＡＲＴ１９
'Ø

ＡＭＬ
�Dg²XÒv²

ÿ

，
³¨�¬(®ÇXg¢

。

　　
7�

，ＣＡＲＴ
'Ø

ＡＭＬ
�nv·¤z{|þ�JZ�v

ＡＭＬ
¹ 

、
B\©�

、
¾÷)�&�Þ

。
³

ＣＡＲＴ１９
Î²®÷

�9(�µ�'Ø

ＣＤ１９
;�

ｔ（８；２１）
1'

／
Ðu

ＡＭＬ
v�D

�ó

。
À%9«

，ＣＡＲＴ
'Ø

ＡＭＬ
��$nolj%

，
²v

noæç²q

，
*�(¼�wvnolj/(SÎi

。

４　
eJOjk

　　ＣＤ１９－
v

ＡＭＬ
g²¿Jvno��2FJ&

，
noþ9

pÐu

、
�%*�ÞJh

，
³gÃ³º�ÇÍj

，
@ydébc

þ�¹ 

ＣＤ１９
vþx�BY

Ｔ
bc½Êv}~Í'³º

，
Ê

ì¾÷Ì¡��r)ûü%Dë¢²&]vÿPÞ²B

。
v

ＣＤ１９＋ＡＭＬ
nNg²&_v��¾÷î

，
no§Ì(�&Ò

。

\¡ ¡@y9

ＣＤ１９
vZ^þûdg²XÒÞÇFv

ｔ（８；
２１）

M_ö(B�

，
²÷�9

ｔ（８；２１）ＡＭＬ
v§ùÑ32

，
N

¢²v#¡ÿPw9§ÌXÒ1

，
k

ＲＵＮＸ１ＲＵＮＸ１Ｔ１＋
Þ

。

ＣＤ１９＋
dNDí

ＥＦＳ
v"ô%g²g¤MZ

，
�@ydbcÞ

ÇFÞ(êZ$

ＡＭＬ
§Ì"\\�

。ＣＤ１９
wþû$

ＡＭＬＭ２
%

，
@y²R$

ＡＭＬ
Ó1\1v·¸

。
¡²>?u

ＣＤ１９
-Éþû$

ＡＭＬ
NjÓ1%

，
LNd

ＡＭＬ
NjÓ1vB\'

Çÿ7

，
²�/(S>?i[

。
7�

ＣＡＲＴ１９
M9

Ｂ
bc\

½�pW�)vI+\h

，
²÷�Z$

ＡＭＬ
vno'Ø%

，
³

7�(Bno>?&É

，
�²&Òv��¾÷î³ÇXg¢&

w

，
*÷(¼²�wvnoæçÀ�^�>?Îi

。

EF+,

［１］　ＪｉａＲ，ＪｉＭ，ＬｉＧ，ｅｔａｌ．ＳｕｂｃｌｏｎｅｓｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗＣＤ３４＋ｃｅｌｌｓｉｎ

ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａａｔｄｉａｇｎｏｓｉｓｃｏｎｆｅｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｔｏｉｎ

ｄｕｃｔｉｏｎｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ，２０２２，１２８（２２）：３９２９３９４２．

ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｎｃｒ．３４４８１．

［２］　ＸｉａＹ，ＡｎＪ，ＬｉＪ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｇｕｉｄｅｄｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｎａｎｏｖｅｓｉｃｌｅｓ

ａｕｇｍｅｎｔｔｈｅｔａｒｇｅｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｏｔｅｎｃｙｏｆｃｌｉｎｉｃａｌＰＬＫ１ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｔｏ

ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＢｉｏａｃｔＭａｔｅｒ，２０２２，２１：４９９５１０．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏａｃｔｍａｔ．２０２２．０８．０３２．

［３］　ＡｂｄｅｌｈａｌｅｅｍＭ．Ｆｒｅｑｕｅｎｔｂｕｔｎｏｎｒａｎｄｏｍｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｌｙｍｐｈｏｉｄ

ｍａｒｋｅｒｓｏｎｄｅｎｏｖｏｃｈｉｌｄｈｏｏｄａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＥｘｐＭｏｌ

Ｐａｔｈｏｌ，２００７，８３（２）：２５９２６３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｙｅｘｍｐ．２００７．

０５．００７．

［４］　
åªª

，
#ÂÎ

．
}~þ1ëLS\\4¹ þû\¡

：
���

SbcDp)v·¸�§Ì¯ö²¢Zàá

［Ｊ］．
Á�&EËF

F�

，２０２０，４０（１１）：１６３９１６４４．ＤＯＩ：１０．１２１２２／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３

４２５４．２０２０．１１．１６．

　　　ＷａｎｇＷＷ，ＸｕＹＨ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｍｍｕｎｏｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆ

ｎｏｎｍｙｅｌｏｉｄａｎｔｉｇｅｎｓｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＳｏｕｔｈｅｒｎＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０２０，４０（１１）：１６３９１６４４．ＤＯＩ：１０．

１２１２２／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４２５４．２０２０．１１．１６．

［５］　ＳｕｎＸ，ＷａｎｇＨ，ＷｕＷ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｂｎｏｒｍａｌｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｍｍｕｎｏｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａａｎｄｋａｒｙｏ

ｔｙｐｉｃａｂｎｏｒｍａｌｉｔｉｅｓ［Ｃ］／／ＡｂｓｔｒａｃｔｓｏｆＩＵＩＳ２０１９Ｂｅｉｊｉｎｇ———１７ｔｈＩｎ

ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｇｒｅｓｓｏｆＩｍｍｕｎｏｌｏｇｙ（ＩＩ）．２０１９：１８８．ＤＯＩ：１０．２６９１４／

ｃ．ｃｎｋｉｈｙ．２０１９．００８９５３．

［６］　ＹａｍａｄａＳ，ＫａｎｅｋｏＭＫ，ＳａｙａｍａＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｎｏｖｅｌ

ｍｏｕｓｅｍｏｎｏｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｇａｉｎｓｔｈｕｍａｎＣＤ１９［Ｊ］．Ｍｏｎｏｃｌｏｎ

ＡｎｔｉｂＩｍｍｕｎｏｄｉａｇｎＩｍｍｕｎｏｔｈｅｒ，２０２０，３９（２）：４５５０．ＤＯＩ：１０．

１０８９／ｍａｂ．２０２０．０００３．

［７］　ＨｅｒＪＨ，ＰｒｅｔｓｃｈｅｒＤ，ＰａｔｒａＫｎｅｕｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｔａｆａｓｉｔａｍａｂｍｅｄｉａｔｅｓ

ｋｉｌｌｉｎｇｏｆＢｃｅｌｌｎｏｎＨｏｄｇｋｉｎ＇ｓｌｙｍｐｈｏｍａｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈγδＴ

ｃｅｌｌｏｒａｌｌｏｇｅｎｅｉｃＮＫｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＩｍｍｕｎｏｌＩｍｍｕｎｏｔｈｅｒ，

２０２２，７１（１１）：２８２９２８３６．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２６２０２２０３１６５ｗ．

［８］　ＪａｈｎＮ，ＴｅｒｚｅｒＴ，ＳｔｒａｎｇＥ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｍｉｃｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｉｎｃｏｒｅ

ｂｉｎｄｉｎｇｆａｃｔｏｒａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａａｎｄｉｔｓｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＡｄｖ，２０２０，４（２４）：６３４２６３５２．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄａｄ

ｖａｎｃｅｓ．２０２０００２６７３．

［９］　ＩｒｉｙａｍａＮ，ＨａｔｔａＹ，ＴａｋｅｕｃｈｉＪ，ｅｔａｌ．ＣＤ５６ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｎｉｎｄｅ

ｐｅｎｄｅｎｔｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｆｏｒｒｅｌａｐｓｅｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｗｉｔｈｔ

（８；２１）［Ｊ］．ＬｅｕｋＲｅｓ，２０１３，３７（９）：１０２１１０２６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｌｅｕｋｒｅｓ．２０１３．０５．００２．

［１０］　
lÙ

，
ßÃ_

，
Ia

，
Þ

．
��S\Dp)¡��r)vwK�Ö

bcQ«ù

［Ｊ］．
%8ijpWF23

，２０２２，３０（２）：３４１３４５．

ＤＯＩ：１０．１９７４６／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１００９２１３７．２０２２．０２．００３．

　　　ＨｅＣ，ＺｈａｎｇＱＴ，ＴａｎｇＰ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｏｌｏｒｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙｏｆｍｉｎｉｍａｌ

ｒｅｓｉｄｕａｌｄｉｓｅａｓｅｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＨｅｍａｔｏｌｏｇｙ，２０２２，３０（２）：３４１３４５．ＤＯＩ：１０．１９７４６／

ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１００９２１３７．２０２２．０２．００３．

［１１］　ＱｕＣ，ＬｉＺ，ＫａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｔｗｏｒｅｌａｐｓｅｄ／ｒｅ

ｆｒａｃｔｏｒｙｔ（８；２１）ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｐａｔｉｅｎｔｓｂｙＣＤ１９ｄｉｒｅｃｔｅｄ

ｃｈｉｍｅｒｉｃａｎｔｉｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒＴｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｏｎｅＭａｒｒｏｗＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，

２０１９，５４（７）：１１３８１１４０．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４０９０１８０４２３ｙ．

［１２］　ＣｈｅｎＳＷ，ＬｉＣＦ，ＣｈｕａｎｇＳＳ，ｅｔａｌ．ＡｂｅｒｒａｎｔｃｏｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＤ１９

ａｎｄＣＤ５６ａｓｓｕｒｒｏｇａｔｅｍａｒｋｅｒｓｏｆａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｓｗｉｔｈｔ（８；

２１）ｉｎＴａｉｗａｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪＬａｂＨｅｍａｔｏｌ，２００８，３０（２）：１３３１３８．ＤＯＩ：

１０．１１１１／ｊ．１７５１５５３Ｘ．２００７．００９１３．ｘ．

［１３］　ＫｉｔａＫ，ＮａｋａｓｅＫ，ＭｉｗａＨ，ｅｔａｌ．Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

·３４４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｃｙｔｉｃｌｅｕｋｅｍｉａａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔ（８；２１）（ｑ２２；ｑ２２）

ｃｈｒｏｍｏｓｏｍａｌａｂｎｏｒｍａｌｉｔｙ：ｆｒｅｑｕｅｎｔｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｍｍａｔｕｒｅＢｃｅｌｌａｎ

ｔｉｇｅｎＣＤ１９ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｓｔｅｍｃｅｌｌａｎｔｉｇｅｎＣＤ３４［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，１９９２，

８０（２）：４７０４７７．ＤＯＩ：ｏｒｇ／１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ．Ｖ８０．２．４７０．４７０．

［１４］　
7Â#

，
��_

，
#Ù7

，
Þ

．̀
Aî§

５２５
#��S\Dp)n

N}~þ1Jh

［Ｊ］．
õ�&G23

，２０２０，４２（４）：１１６１１８．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２０６００．２０２０．０４．０４１．

　　　ＬｉｎＹＦ，ＦａｎｇＸＬ，ＸｕＣＬ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆ５２５ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｉｎＺｈａｎｇｚｈｏｕｒｅｇｉｏｎ

［Ｊ］．ＦｕｊｉａｎＭｅｄｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，２０２０，４２（４）：１１６１１８．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２０６００．２０２０．０４．０４１．

［１５］　
Ò>Ã

，
aFb

，
W�È

，
Þ

．Ｍ２／ｔ（８；２１）
v}~F�ÞÇFJ&

ëNd§ÌvB\

［Ｊ］．
no{E23

，２００２，１９（２）：１３３１３５．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１９０５７．２００２．０２．０１７．

　　　ＰａｎＸＴ，ＸｉａＸＭ，ＬｉＪＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃａｎｄ

ｃｙｔｏｇｅｎｅｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆＭ２／ｔ（８；２１）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｌｉｎｉｃａｌＩｎｔｅｒｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２００２，１９（２）：１３３１３５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００１９０５７．２００２．０２．０１７．

［１６］　ＭｉｓｈｒａＳＲ，ＲａｗａｌＬ，ＯｔｈｍａｎＭＡＫ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｌｅｘｒｅａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ

ｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａＭ２ｗｉｔｈＲＵＮＸ１／ＲＵＮＸ１Ｔ１ｆｕｓｉｏｎｉｎｖｏｌ

ｖｉｎｇｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ８，１７ａｎｄ２１［Ｊ］．ＭｏｌＣｙｔｏｇｅｎｅｔ，２０２１，１４（１）：

２８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０３９０２１００５４１６．

［１７］　
åÊÿ

，
Wc×

．
@\¹ þû���S\Dp)§Ìvà

á

［Ｊ］．
�;<&F

，２０２２，３０（９）：１６６７１６７１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７２４９９２．２０２２．０９．０２９．

　　　ＷａｎｇＷＸ，ＬｉＪＤ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｌｙｍｐｈａｔｉｃａｎｔｉｇｅｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ

ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＭｅｄｉｃａｌＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０２２，３０

（９）：１６６７１６７１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２４９９２．２０２２．０９．０２９．

［１８］　
q0

，
ád

，
-¸ª

，
Þ

．
��S\Dp)Þebcð}~þ1J

h�§Ì\¡

［Ｊ］．
01)23

，２０１６，１５（１２）：１２５０１２５４．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１６．１２．０１０．

　　　ＳｏｎｇＢ，ＣｈｅｎＹ，ＷｕＸＷ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｉｍｍｕｎｏｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｎａｉｖｅｃｅｌｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎａｃｕｔｅｍｙｅ

ｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｉｆｆｉｃｕｌｔＤｉｓｅａｓｅｓ，２０１６，１５（１２）：

１２５０１２５４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０１６．１２．０１０．

［１９］　
ø++

．
��S\Dp)}~þ1ë#¡ÿPvJh\¡

［Ｄ］．

ff

：
ff&F;

，２０２２．

［２０］　ＰｌｅｓａＡ，ＬａｂｕｓｓｉèｒｅＷａｌｌｅｔＨ，ＨａｙｅｔｔｅＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｂｌｉｎａ

ｔｕｍｏｍａｂｉｎａｔ（８；２１）ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇＣＤ１９

［Ｊ］．Ｈａｅｍａｔｏｌｏｇｉｃａ，２０１９，１０４（１０）：ｅ４８７ｅ４８８．ＤＯＩ：１０．３３２４／

ｈａｅｍａｔｏｌ．２０１９．２２５５５７．

［２１］　ＴａｎｇＪＬ，ＨｏｕＨＡ，ＣｈｅｎＣＹ，ｅｔａｌ．ＡＭＬ１／ＲＵＮＸ１ｍｕｔａｔｉｏｎｓｉｎ

４７０ａｄｕｌｔｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｅｎｏｖｏａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ：ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ

ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｏｔｈｅｒｇｅｎｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，

２００９，１１４（２６）：５３５２５３６１．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ２００９０５２２３７８４．

［２２］　
Ç£

．１６３
#Þ'��S\Dp)nN]V#¡«ùë§Ì\

¡

［Ｄ］．
A1

：
×=EF;

，２０１９．

［２３］　
Ä#7

，
ßÐ

，
yÙ×

，
Þ

．ＣＤ１９、ＣＤ５６
D��S\Dp)

ＲＵＮＸ１ＲＵＮＸ１Ｔ１＋
ÿPnN%vþûëNnoòh

［Ｊ］．
%8

ijpWF23

，２０１８，２６（３）：７２７７３２．

　　　ＨｕＺＬ，ＺｈａｎｇＦ，ＨｕａｎｇＢＪ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＤ１９ａｎｄＣＤ５６ｉｎ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＲＵＮＸ１ＲＵＮＸ１Ｔ１＋ｍｕｔａｔｉｏｎｓｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅ

ｍｉａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＨｅｍａｔｏｌｏｇｙ，２０１８，２６

（３）：７２７７３２．

［２４］　ＳａｋａｍｏｔｏＫ，ＳｈｉｂａＮ，ＤｅｇｕｃｈｉＴ，ｅｔａｌ．ＮｅｇａｔｉｖｅＣＤ１９ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｆｅｒｉｏｒｒｅｌａｐｓｅｆｒｅｅｓｕｒｖｉｖａｌｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈ

ＲＵＮＸ１ＲＵＮＸ１Ｔ１ｐｏｓｉｔｉｖｅａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋａｅｍｉａ：ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍ

ｔｈｅＪａｐａｎｅｓｅＰａｅｄｉａｔｒｉｃＬｅｕｋａｅｍｉａ／ＬｙｍｐｈｏｍａＳｔｕｄｙＧｒｏｕｐＡＭＬ０５

ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢｒＪＨａｅｍａｔｏｌ，２０１９，１８７（３）：３７２３７６．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ｂｊｈ．１６０８０．

［２５］　ＷａｎｇＢ，ＹａｎｇＢ，ＬｉｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｏｆＣＤ１９ａｎｄｓｐｅｃｉｆｉｃＫＩＴ

Ｄ８１６ｏｎｒｉｓｋｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｆｉｎｅｍｅｎｔｉｎｔ（８；２１）ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕ

ｋｅｍｉａｉｎｄｕｃｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｙｔａｒａｂｉｎｅｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ

Ｍｅｄ，２０２１，１０（３）：１０９１１１０２．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃａｍ４．３７０５．

［２６］　
åZ

，
7gg

，
¹0

，
Þ

．
µV

ＣＤ１９
�

ＫＩＴＤ８１６
/(S.4

ｔ（８；

２１）
��S\Dp)§Ì\@

［Ｊ／ＯＬ］．
%Âno&ü23

：
�u

ý

，２０１９，１３（８）：５８９５９５．ＤＯＩ：１０．３８７７／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４０７８５．

２０１９．０８．００６．

　　　ＷａｎｇＢ，ＬｉｎＲＲ，ＹａｎｇＢ，ｅｔａｌ．ＣｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＣＤ１９ａｎｄ

ＫＩＴＤ８１６ｔｏｆｕｒｔｈｅｒｏｐｔｉｍｉｚｅｔ（８；２１）ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａ

ｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃｉａｎｓ：Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ

ｅｄｉｔｉｏｎ，２０１９，１３（８）：５８９５９５．ＤＯＩ：１０．３８７７／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４

０７８５．２０１９．０８．００６．

［２７］　ＧｏｓｗａｍｉＭ，ＰｒｉｎｃｅＧ，ＢｉａｎｃｏｔｔｏＡ，ｅｔａｌ．ＩｍｐａｉｒｅｄＢｃｅｌｌｉｍｍｕｎｉｔｙ

ｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｐａｔｉｅｎｔｓａｆｔｅｒｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＪＴｒａｎｓｌ

Ｍｅｄ，２０１７，１５（１）：１５５．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９６７０１７１２５２２

［２８］　
_hø

，
ï5Ã

，
åË

，
Þ

．
��Sbc�Dp)nNÆS@Ab

cÓð\¡ëNnoòh

［Ｊ］．
·¸FI�diÀ

，２０２０，１９（４）：

４０７４１３．ＤＯＩ：１０．１６１５０／ｊ．１６７１２８７０．２０２０．０４．０１６．

　　　ＧａｏＹＴ，ＺｈａｏＪＹ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｌｙｍｐｈｏ

ｃｙｔｅｓｕｂｓｅｔｓｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｇｅｎｏｕｓｌｅｕｋｅｍｉａｐａｔｉｅｎｔｓａｎｄｉｔｓｃｌｉｎｉｃａｌ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ［Ｊ］．ＤｉａｇｎｏｓｔｉｃｓＴｈｅｏｒｙａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅ，２０２０，１９（４）：

４０７４１３．ＤＯＩ：１０．１６１５０／ｊ．１６７１２８７０．２０２０．０４．０１６．

［２９］　
W{\

，
ß×

，
i�@

，
Þ

．ＲＮＡ
Ðd

ＨｕＲ
#¡þû���S\

Dp)bcä"�

ＣＤ７、ＣＤ１９
þûv��ë³º>?

［Ｊ］．
�T

&EËFF�

，２０１８，３５（８）：１０４６１０４９．ＤＯＩ：１０．１６１９０／ｊ．ｃｎｋｉ．

４５１２１１／ｒ．２０１８．０８．００２．

　　　ＬｉＧＸ，ＺｈａｎｇＪ，ＪｉｎＸＫ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆＲＮＡｉｎ

ｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｏｆＨｕＲｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｎａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄＣＤ７ａｎｄＣＤ１９

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｕａｎｇｘｉ

ＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１８，３５（８）：１０４６１０４９．ＤＯＩ：１０．１６１９０／ｊ．

ｃｎｋｉ．４５１２１１／ｒ．２０１８．０８．００２．

［３０］　ＬｉＸ，ＬｉＪ，ＤｕＷ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌｅｖａｎｃｅｏｆｉｍｍｕｎｏｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓｔｏｐｒｏｇ

ｎｏｓｔｉｃｓｕｂｇｒｏｕｐｓｏｆａｇｅ，ＷＢＣ，ｐｌａｔｅｌｅｔｃｏｕｎｔ，ａｎｄｃｙｔｏｇｅｎｅｔｉｃｓｉｎｄｅ

ｎｏｖｏａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＡＰＭＩＳ，２０１１，１１９（１）：７６８４．

ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１６０００４６３．２０１０．０２６９４．ｘ．

［３１］　ＤａｎｙｌｅｓｋｏＩ，ＪａｃｏｂｙＥ，ＹｅｒｕｓｈａｌｍｉＲ，ｅｔａｌ．Ｒｅｍｉｓｓｉｏｎｏｆａｃｕｔｅｍｙｅ

ｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａｗｉｔｈｔ（８；２１）ｆｏｌｌｏｗｉｎｇＣＤ１９ＣＡＲＴｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｌｅｕ

ｋｅｍｉａ，２０２０，３４（７）：１９３９１９４２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３７５０２０

０７１９ｙ．

［３２］　ＭａＧ，ＷａｎｇＹ，ＡｈｍｅｄＴ，ｅｔａｌ．ＡｎｔｉＣＤ１９ｃｈｉｍｅｒｉｃａｎｔｉｇｅｎｒｅ

ｃｅｐｔｏｒｔａｒｇｅｔｉｎｇｏｆＣＤ１９＋ ａｃｕｔｅｍｙｅｌｏｉｄｌｅｕｋｅｍｉａ［Ｊ］．ＬｅｕｋＲｅｓ

Ｒｅｐ，２０１８，９：４２４４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｒｒ．２０１８．０３．００２．

（
/0f*

：２０２２－１１－１６）

·４４４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０４．０２１
�

　
!

　Å:;4\u³ºv>?/A

�ÍÎ!"

　
Ï¸

，
gY

，
:ÐÑ#$

#567

：
¤ÁB

２０２１
ìö%&GE>KL67

（２０２１０３１）；
¤Á%&GËFghFE

（
#/&F

）
2R67

MNOP

：４１０２０８　
¤Á's

，
¤Á%&GËF&F;

（
-±j

、
ê»

、
¹kÔ

）；
¤Á%&GËFÝIF;

（
ns

）

qrMN

：
¹kÔ

，Ｅｍａｉｌ：２２８９８３６４７５＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
!

　
"

】　
Å:;4|(�®)©Ìo

、
AR

、
4F2cÞ ¡ÊìvÞ�Å@kvÕVg¢

，
|Þ�ÅÁ�)

/A9ÅÚ4ÀÅévBC��

。
kl§¨��ÓÅ:;4|7�>?v�h�1h

，
v[\)*�lÿÅ:;4

vu)³º|¨'#/

。
[rÒè�g¢

、
é4¢ã

、ＴＧＦβ／ＳＭＡＤr�qc

、
Å#GbcCg���Å:;4vu

�uA/��!

，
�D�õ)*Å:;4u�v\u³º

，
9N§¨�'Ø^��Ê

。

【
#$%

】　
Å:;4

；
Å#Gbc

；
\u³º

【
&'()*

】　Ｒ５７５．２　　　　【
+,-./

】　Ａ

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ　ＷｕＺｈｉｈｕａｎｇ，ＳｈｅｎＹａｏ，ＦｅｎｇＭｉｎ，ＹａｎｇＳｈｅｎｇ
ｈｕｉ．ＨｕｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１０２０８，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＹａｎｇＳｈｅｎｇｈｕｉ，Ｅｍａｉｌ：２２８９８３６４７５＠ｑｑ．ｃｏｍ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：Ｈｕｎａｎ２０２１ＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅＲｅｓｅａｒｃｈＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ（２０２１０３１）；ＫｅｙＤｉｓｃｉｐｌｉｎｅ（ＢａｓｉｃＭｅｄｉ
ｃｉｎｅ）ＦｕｎｄｅｄＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｕｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
L-8#% *-'%&/-/ -/ 0 "#0(-14 %#03,-&1 &* 3"%&1-3 (-8#% -1N+%2 30+/#. '2 8-%0( -1*#3,-&16 0(3&"&(6 3"#)-30(/6

01. &,"#% *03,&%/9 Q, -/ 0 7#2 (-17 -1 ,"# $%&4%#//-&1 &* 3"%&1-3 (-8#% .-/#0/#/ ,& 3-%%"&/-/ &% (-8#% 3013#%9 O&5 ,& $%#8#1, 01.

%#8#%/# (-8#% *-'%&/-/ -/ 0 "&, 01. .-**-3+(, ,&$-3 -1 3+%%#1, %#/#0%3"6 01. *+((2 +1.#%/,01.-14 01. 3(0%-*2-14 ,"# $0,"&4#1#/-/

&* (-8#% *-'%&/-/ -/ ,"# '0/-/ *&% $%#8#1,-&1 01. ,%#0,)#1,9 !"-/ 0%,-3(# *&3+/#/ &1 -1*(0))0,&%2 %#/$&1/#6 &[-.0,-8# /,%#//6

01. !gF

βJ?PBC /-410(-14 $0,"502 01. "#$0,-3 /,#((0,# 3#(( 0+,&$"0426 5-," ,"# 0-) &* .##$(2 +1.#%/,01.-14 ,"# )&(#3+


(0% )#3"01-/) &* (-8#% *-'%&/-/ 01. $%&8-.-14 4+-.013# *&% -,/ $%#8#1,-&1 01. ,%#0,)#1,9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
L-8#% *-'%&/-/A O#$0,-3 /,#((0,# 3#((/A P&(#3+(0% )#3"01-/)

　　
Å:;4|®bcË#c

（ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍａｔｒｉｘ，ＥＣＭ）
V�

�ã÷x>têv(��)

［１］。
Å#Gbc

（ｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅ
ｃｅｌｌ，ＨＳＣ）

îÅÁS²bcïæv

５％ ～８％，
·¤%D$ÅÁ

´o

Ｄｉｓｓｅ
ü{

，
Nb4|Å:;4)Iu�´:%�Bg¤

v(�

［２］。ＨＳＣ
vãb|(¼Ð2v´:

，
íëw�bc�è

�¡u½cv(\MZ

。
¼Cè�bc

、
@kvÅbc

、
{Ó

bcÞk&vbc¡u,-p�*J��'¡u

（ｐｌａｔｅｌｅｔｄｅ
ｒｉｖｅｄｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ，ＰＤＧＦ）、

Ó4�'¡uβ（ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒｂｅｔａ，ＴＧＦβ）�m�@V/

ＨＳＣ
ãb�

ＥＣＭ
vý,

［３］。

��)¡kLAR�,N�Åè

（ｎｏｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｓｔｅａｔｏｈｅｐａｔｉｔｉｓ，
ＮＡＳＨ）、

AR�Å)

（ａｌｃｏｈｏｌｉｃｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ，ＡＬＤ）、
)©�Åè

、

ÊìÜÁÞ

，
q´ûüvÅ@k�k~ÕVg¢[L¥ÕGl

v

ＨＳＣ
aãbÓ49��:;bc

（ｍｙｏｆｉｂｒｏｂｌａｓｔ，ＭＦＢ），
�\

ÑËdv

ＥＣＭ，
ýgÅ:;4

，
D�)PÕ/(SuA9ÅÚ

4�Åé

，
,g��Þ�Å)nN§Ì

［４５］。
¡�

，
i?Å:;

4u)´:%v\u³º|²²§¨��ÓÅ:;4v#/

�´¤�^

，̈
®9Å:;4v¨'^�mP�¤l

。

１　
lmno8

ＨＳＣ
pD&3Vq

　　
Å@k>uvè�g¢|/��:;4v�1=�

［６］。

ÉÅÁkþè��ã)

，ＨＳＣ
aãb

，
Ó49

ＭＦＢ，
\ÑËd,

�- Ⅰ、ⅢD{v

ＥＣＭ
ëè�½c

。ＩＬ２２
|

ＩＬ１０
bc¡

uR[%v(�

，
M9Åbcv%b¡udkÃ

ＩＬ２２Ｒ１
�

ＩＬ
１０Ｒ２

UV

，
Dw�ÅÁ�)%uXÙÝMZ

，
kÅè

、
Å:;4

ÀÅbcé

［７］。
>?þÿ

，́
þû

ＩＬ２２
@q´Å¶

ＨＳＣ
vb

4

，
§<è�bc¡u`a

，
ÒvÅÖÅ:;4

［８］。
�Ë

，ＩＬ２２
'Ø@ãbÅÁr�ÓÊ�Ó÷ãb¡u

３，
EFAR�,N

Å

，
²²¾÷AR�©2têvÅ@k

［９］。
ïx

，ＩＬ２２
vÙÅ

MZ^éY

ＩＬ２２
D}kÅÁ�)'Ø%v��

。
D

ＰＤＧＦ／
ＰＤＧＦＲ

qc%

，ＰＤＧＦ
M9ÅÁ%(�g¤v²ñ\¡ 

，
g

²V/

ＨＳＣ
¥Õ�ÚPvy�

［１０］。ＰＤＧＦＲ
@q´CÂe`4

ãb

Ａｋｔ
8D¼<¹

Ｃａｓｐａｓｅ３、Ｂｃｌ２
Þbcä"¡u

，
V/

ＨＳＣ
\¡¥Õ

，
�[N¾Ø$è�g¢§�

，
ýëÅ@k

，
Êì

Å:;4

［１１］。
>?þÿ

，
D�Ó4æ

（ｃａｒｂｏｎｔｅｔｒａｃｈｌｏｒｉｄｅ，
ＣＣｌ４）

�ÊHUn

（ｂｉｌｅｄｕｃｔｌｉｇａｔｉｏｎ，ＢＤＬ）
��01%

，
:'

·５４４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



ＨＳＣｓ
%

ＰＤＧＦＲβ@ÅÉè�bcl��- 8Dvþû

［１２］。

�qoÆ

，ＮＦκＢ|mdè�g¢v·¤r�qc

，
N<¹Ç

+¦<YÓ÷¡uDÅ)uA%vMZ

，
+)lÿYÅ@k

、

Åè

、
Å:;4x�v³ºµ\

。ＮＦκＢb4Ì@q´V/

ＴＮＦα、ＩＬ１β�

ＩＬ６
Þè�¡uv��

，
>[ÅÁu�è�g

¢

，
ãbV:;4¡u

ＴＧＦβ１Ëd\Ñ

，
/(SýëÅ:;4

/:

［１３］。ＰＰＡＲγ|(¼¹:;4v�kÃ

，
Db4v

ＨＳＣ
%

@q´9º

ＮＦκＢ bc�vÓP¼Á¸

ＮＦκＢr�q

c

［１４］。
>?þÿ

［１５］，
D

ＣＣｌ４
>ÊvÅ:;4��01%

，
§

���AÏÇ'ØèZÕ<

ＰＰＡＲγｍＲＮＡ�8D`a

，
PM*

dQW�9º

ＮＦκＢＰ６５ｍＲＮＡ�8Dþûv¥ý

，
Òv§<

ＴＧＦβ１／Ｓｍａｄqcvþû

，
9º

ＨＳＣｓ
vãb

、ＥＣＭ
vV�

。
ñ

®md:;4v¡uër�qc(\��

，
(\µ\

，̂
U.

�\ 

ＨＳＣ
¼<¹Å:;4vÛc

。
¡�

，
�õijbc¡

u

、
r�qcd

ＨＳＣ
vB\

，
@9Å:;4v¨'^�fv*

c�� 

。

２　
rD>s8

ＨＳＣ
pD&3Vq

　　
é4¢ã|b�é

（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ，ＲＯＳ）
���¹

é4\�Í'y�x�Ça>vgY

，
�!Ì¼Å:;4´

:

。
Dk@vÅÁ%

，
b4v

Ｋｕｐｆｆｅｒ
bc

、
b4v

ＨＳＣｓ
�%

�?bcÞ@ãbé4¢ã\���

ＲＯＳ，
ÐdÅÁJZ�b

cv!^Äy

，
¡�¢ÐÃ{é4d¹é4\�va>@lE

FÅ:;4

［１６１７］。ＮＡＤＰＨ
é49

（ＮＡＤＰＨｏｘｉｄａｓｅ，ＮＯＸ）
M9

(�®w8DÓ#j�vXmÐVÃ

，
|Åbc%

ＲＯＳ
v·¤

¼m

［１８］。ＮＯＸ４
|³Ã{é4\�v(¼w8DÐVÃ

，
|7

�°Æþ(v!o��

ＲＯＳ
v9k

［１９］。
>?þÿ

，
DÅÁÍ

Î�apÍ¶Úãbv �

ＨＳＣ
%

，ＮＯＸ４ｍＲＮＡ
ÿè¥w

，
v

Dþ�

ＮＯＸ４
v

ＨＳＣ
%

，ＲＯＳ
��ÝaÅ¶

［１８］。
ßÂ·

（ＭＤＡ）
|,cdéC®#g¢.�v�2x(

，
M9é4¢ã

�Ñ

，
N`a�þ³Ã,c´é4:ö

；
v$é42p49

（ＳＯＤ）
|�2Ã{Í'$é.UuC®#vg¤¹é49

，
g

²{m�C®#Í'*Äy

，
DÅÁk@´:%

，ＳＯＤ
þû§

<

，
[ÅÁ�$é42>Êv@ksÌ

，̂
_

ＳＯＤ
`a@l^

_bc¹é4y�

，
ÅÖÅbc@k

［２０］。Ｙａｎｇ
Þ

［２１］
>?þ

ÿ

，
qu_yq´¥ý

ＳＯＤ、ＧＳＨ
`a

、
ÿèãí³Ã{é4¢

ã�Ñ

ＧＳＴ、ＭＤＡ
`a

，
ãí

ｃｏｌｌａｇｅｎｓⅠ ｍＲＮＡþû

，
vûþE

FÅ:;4v7v

。
>?þÿ

，Ｎｒｆ２
|Ã{g¤v¹é4¢ã

²¢¡u

，̈
|ÅÁ¹é4¢ã\�v%n��

，Ｎｒｆ２
ãby

¥¦{m�¹é4\�

，
W¹Ã{é4¢ã\�vx>

［１６，２２］。

DÊrs,�Å@kGl§

，Ｎｒｆ２
aûüãb

，
d

Ｋｅａｐ１
÷õ

µ�d§�¹é4¡uⅡ*÷©9UV

，
,-

ＨＯ１
�

ＮＱＯ１，
ÙÝ³Ã}kb�é¤2¼ãíé4¢ã@k

［２３２４］。
>?u



［２５］，
ÆS�[cÐbc

（ＢＭＳＣｓ）
Õ<

ＣＣｌ４
%©Ë�ÅÍÎ

Ｎｒｆ２
�

ＨＯ１
vþû

，
Îÿ

ＢＭＳＣｓ
q´ãb

Ｎｒｆ２／ＨＯ１
r�q

c9ºé4¢ã

、
è�g¢�Å:;4

。
�Õ

，̂
_³Ã¹é

4¢ãy�@÷�9'ØÅ:;4v(�@�Ñ;

。

３　ＴＧＦβ／ＳＭＡＤ(o[*\]8

ＨＳＣ
pD&3Vq

　　ＴＧＦβq^a)9|^²²vV:;4bc¡u

，
®ÅÁ

%vL�bcð,-Åygbc

、
{ÓbcÞl�t.Ök

&

［２６］。
fDV/

ＨＳＣ
ãb�

ＭＦＢ
Ó\4%uXg¤MZ

，
V

/:;4/A

［２７２８］。ＴＧＦβ�JZ�Ⅰ1kÃUV>Ê§�

ＳＭＡＤ
8Dve`4

，
·¤|

ＳＭＡＤ２
�

ＳＭＡＤ３。ＨＳＣ
ãb´

:%

ＳＭＡＤ２
d

ＳＭＡＤ３
vãb@V/Å:;4(B¡u α

ＳＭＡ、Ⅰ1�Ⅲ1- 8DvÓ÷

，
ýgÅ:;4v/A

［２９］。

("x§

，ＳＭＡＤ７
D

ＴＧＦβ／ＳＭＡＤr�qc%[Éî<¹¡

u9ºÅ:;4

。Ｙａｎｇ
Þ

［３０］
v>?u

，
Ð�umYâW\

 

ＳＭＡＤ７
�Õ<Nþû

，
>Ê

ＴＧＦβＲ１ã÷

，
�Ì9º

ＳＭＡＤ２
�

ＳＭＡＤ３
ve`4

，
9ºãbv

ＨＳＣ
%

ＴＧＦβ／ＳＭＡＤ２／３r

�

，̂
éÐ�umYâWgfa>

ＴＧＦβ／ＳＭＡＤ７r�|'Ø

Å:;4�;<u�v(�fÑ;

。Ｍｕ
Þ

［３１］
>?þÿ

，
ua

`M9ÜO`vJ�2

，
@q´9º

ＴＧＦβ１、ｐＳＭＡＤ２／３8D

þû`aÅÖⅠ1- 

、αＳＭＡ,s�

ＨＳＣ
b4

。Ｌｉｕ
Þ

［３２］
>

?u

，
Z�W�D

ＣＣｌ４
�

ＢＤＬ
��01%�@9º

ＨＳＣ
ã

b

，
q´9º

ＴＧＦβ１½Êv

ＳＭＡＤ３
�

ｐ３８ＭＡＰＫ
r�qc

，
Å

É

ＥＣＭ
.��Cg

，
ÙÝÅ:;4

。
ñ®>?þÿ@q´µ

Z

ＴＧＦβ／ＳＭＡＤr�qcVäv\h

，
JZ�9º

ＴＧＦβr

�

，
ÒvÁ¸

ＨＳＣ
vb4

，
ÅÉ

ＥＣＭ
vý,

，
EF¿��ÓÅ

:;4/:

。

４　
tu8

ＨＳＣ
pD&3Vq

　　
Cg|(�{m�ÙÝ\�

，
I³�bcÒ4CÂbcÏ

�'e8Dcv�â´:

，
�u�

、
\4�¸la>�Bg

¤

［３３］。
>?u

［３４］，
9ºCgMZ@9º

ＨＳＣ
vãb

，
®$

Cgd,cã÷NO(B

，ＨＳＣ
CgÅÉÊìbc1lã÷

，

®�@�Cg|

ＨＳＣ
b4v´¤�^

。
ç�ì

［３５］，３ＭＡ
>Ê

vCg9ºÊì

ＨＳＣＴ６
bcDbco*

Ｇ２
*÷ô

，
�Ì9º

ＨＳＣＴ６
bcv¥Õ

，
ñþÿ

ＨＳＣ
v¥Õ£¤CgMZV/

。

>?u

［３６］，
Å@k*�

，
Å´{Óbc³´�îuxCgÄ

y�&Ë{ÓÄyTt�q´V/��Å@k)vé4¢ã

g¢ãb

ＨＳＣｓ，
ýgÅ:;4

。
vwô8D

３（ＴＲＩＢ３）
|xã

9R[v��

，
M9Dw�¢ãmMZ§Õ<v¢ã8D

，
f

�¬d

Ｃａｒｇｏ
kÃ

ＳＱＳＴＭ１
(\MZÁtNd

ＭＡＰ１ＬＣ３／ＬＣ３

vUV

，
ÒvÊì

ＳＱＳＴＭ１
+Ø�9ºCgqd

［３７］。
�²u

ＨＳＣ
JZ�v

ＳＱＳＴＭ１
þxyÍãb

ＨＳＣ，
V/Å:;4

，
Ð

d

ＨＳＣ
%

ＴＲＩＢ３ＳＱＳＴＭ１
(\MZ@lq´¢Ð�\k@v

Cgqd�9ºËÑÃ½Êv

ＨＳＣ
ãbÅ¾Å:;4/

A

［３８］。ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲ
r�qc|CgDÅ:;4%uXw

ÄyMZv·¤\ur�qc

。Ｗｕ
Þ

［３９］
>?

ＢＤＬ
�

ＣＣｌ４
�

�Å:;401%

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
r�qc�yÓ�vMZ

，
u

yÓ�èZãíCg�Ã.�Ñ32

ＬＣ３、Ｂｅｃｌｉｎ１ｍＲＮＡ
�8

Dcvþû

，
ñþÿyÓ�q´

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
í«ÅÉCg

，
Òv

½¾Å:;4/A

。
�Ë

，Ｊｉ
Þ

［４０］
>?_Ï#

（ＧＭ）
D

ＣＣｌ４
>

ÊË�Å:;401�

ＴＧＦβ１>ÊvÅ:;4bc01v¹

:;4MZ

，
u

ＧＭ
q´

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲ
qc<�Å:;4

´:%

ＨＳＣ
¥Õ

、
ãb�ÕÓ

—
�[cÓ4EFÅ:;4

。
¡

�

，ＧＭ
@yM9(�²²vÅ:;4<�*

。
k%

，
�¼�

wvÎçþÿ

，ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲ
r�qcyÍ²²<�:;4

·６４４·
01)23

２０２３
ì

４
4á

２２
5á

４
*

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２３，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４



g¢

，
"kÁ¸

ＰＩ３Ｋ
r�qc@ÅÉⅠ1- 8D�

ｍＲＮＡ
vþû

［４１］；
9º

Ａｋｔ
@Á¸Åbc,Nz,

、
K?Ãm�,Å

É

，
�ÅÉ

Ａｋｔ
8Dcvþû

［４２］；
³Ãþ�°Ú§

，ｍＴＯＲ
r�

a9º

，
ÒvP%CgvÏ¸ýgÅ:;4

［４３］。
DÅ:;4v

´:%

，
Cgmd

ＨＳＣ
ãbv³ºtêY�¼�wvBY

。
C

gDÅ:;4%òóô(Nd{üvôK

，
(��Cg@q´

ã÷

ＨＳＣｓ
%v,�9

ＨＳＣｓ
vb4^�ydvýëÅ:;4

；

�(��

，́
öCg¨@l>Êb41

ＨＳＣｓ
s2

，
EFÅ:;

4v)IEP

［４４４５］。
¡�

，
D'ØÅ:;4´:%

，
¤[\>

dÒCgDÅ:;4vd <�MZ

。

５　
eJOjk

　　
l

ＥＣＭ
Ëdý,9·¤J&vÅ:;4|Þ�Å@kv

g¤)I�IUÿ

。
ïv£x

，
Å:;4´:ù\Ð2

，
Ò

ＨＳＣ
b4

、ＥＣＭ
Ëdý,þÅ:;4vu�uA�íëYè�

g¢

、
é4¢ã

、
CgÞ(B³º

。
N�ñ®´:%v(¼�

�@yÇ�l>ÊNu��Ó

。
¡�

，
|LÅ:;4vu)³

º

，
�®Å:;4M9%n7ÑvµV'Ø�ó-Ng¤

，
k

¹é4*

、
Cg9º*

、
}~Í'â@y�9¹:;4vfÑ

;

。
�ôÅ:;4v\u³ºfòlÿ

，
N�Å:;4u�/

:v\u³º�K(¢v\ G2

，
²÷�ÓÅ:;4ñ(0

11{

。

EF+,

［１］　ＧａｎｇｕｌｙＮＮ，ＣｈａｋｒａｂａｒｔｉＳＳ．ＲｏｌｅｏｆｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡｓａｎｄｒｅ

ｌａｔｅｄｅｐｉｇｅｎｅｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｉｎｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ（Ｒｅｖｉｅｗ）［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２１，４７（３）：４８５６．ＤＯＩ：１０．

３８９２／ｉｊｍｍ．２０２１．４８５６．

［２］　ＷｕＺ，ＨｕａｎｇＳ，ＺｈｅｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡｓ

ｏｆｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｓｉｎｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ（Ｒｅｖｉｅｗ）［Ｊ］．ＥｘｐＴｈｅｒ

Ｍｅｄ，２０２１，２１（４）：３５１．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｅｔｍ．２０２１．９７８２．

［３］　ＯｍａｒＲ，ＹａｎｇＪ，ＬｉｕＨ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｓｉｎｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ

ａｎｄｓｉＲＮＡｂａｓｅｄｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＲｅｖＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍａｃｏｌ，

２０１６，１７２：１３７．ＤＯＩ：１０．１００７／１１２＿２０１６＿６．

［４］　ＨｅＺ，ＹａｎｇＤ，ＦａｎＸ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｒｏｌｅｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｌｎｃＲＮＡｓｉｎ

ｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２０，２１（４）：１４８２．ＤＯＩ：１０．３３９０／

ｉｊｍｓ２１０４１４８２．

［５］　ＨｉｇａｓｈｉＴ，ＦｒｉｅｄｍａｎＳＬ，ＨｏｓｈｉｄａＹ．Ｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｓａｓｋｅｙ

ｔａｒｇｅｔｉｎｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＡｄｖＤｒｕｇＤｅｌｉｖＲｅｖ，２０１７，１２１：２７４２．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｄｄｒ．２０１７．０５．００７．

［６］　ＩｇｎａｔＳＲ，ＤｉｎｅｓｃｕＳ，ＨｅｒｍｅｎｅａｎＡ，ｅｔａｌ．Ｃｅｌｌｕｌａｒｉｎｔｅｒｐｌａｙａｓａｃｏｎｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｓｉｇｎａｌｓｌｅａｄｉｎｇｔｏｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．

Ｃｅｌｌｓ，２０２０，９（２）：４６１．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃｅｌｌｓ９０２０４６１．

［７］　ＸｉａｎｇＸ，ＦｅｎｇＤ，ＨｗａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２２ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓａｃｕｔｅ

ｏｎｃｈｒｏｎｉｃｌｉｖｅｒｆａｉｌｕｒｅｂｙｒｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｉｍｐａｉｒｅｄｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｐａｔｈ

ｗａｙｓｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＪＨｅｐａｔｏｌ，２０２０，７２（４）：７３６７４５．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｊｈｅｐ．２０１９．１１．０１３．

［８］　ＷｕＹ，ＭｉｎＪ，ＧｅＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２２ｉｎｌｉｖｅｒｉｎｊｕｒｙ，ｉｎｆｌａｍｍａ

ｔｉｏｎａｎｄｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＳｃｉ，２０２０，１６（１３）：２４０５２４１３．ＤＯＩ：

１０．７１５０／ｉｊｂｓ．３８９２５．

［９］　ＳｕＳＢ，ＱｉｎＳＹ，ＸｉａｎＸＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２２ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＫｕｐｆｆｅｒｃｅｌｌ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈＳＴＡＴ３／Ｅｒｋ／Ａｋｔｃｒｏｓｓｔａｌｋｐａｔｈｗａｙｓｔｏｅｘｔｅｎｕａｔｅ

ｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，２０２１，２６４：１１８６７７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｆｓ．

２０２０．１１８６７７．

［１０］　ＫａｄｒｍａｓＪＬ，ＢｅｃｋｅｒｌｅＭＣ，ＹｏｓｈｉｇｉＭ．Ｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｅｓｉｎｍｏｕｓｅｆｉ

ｂｒｏｂｌａｓｔａｎｄｍｅｌａｎｏｍａｃｅｌｌｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｎｏｖｅｌｒｏｌｅｓｆｏｒＰＤＧＦＡＢ

ｌｉｇａｎｄａｎｄＰＤＧＦｒｅｃｅｐｔｏｒａｌｐｈａ［Ｊ］．ＳｃｉＲｅｐ，２０２０，１０（１）：１９３０３．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０２０７５７７４３．

［１１］　ＺｈａｎｇＺ，ＷｅｎＨ，ＷｅｎｇＪ，ｅｔａｌ．ＳｉｌｅｎｃｉｎｇｏｆＥＰＣＡＭｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓ

ｈｅｐａｔｉｃｆｉｂｒｏｓｉｓａｎｄｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｉｎｍｉｃｅｗｉｔｈａｌ

ｃｏｈｏｌｉｃｈｅｐａｔｉｔｉｓｖｉａｔｈｅＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＣｙｃｌｅ，２０１９，１８（１８）：２２３９２２５４．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５３８４１０１．

２０１９．１６４２０６７．

［１２］　ＫｏｃａｂａｙｏｇｌｕＰ，ＬａｄｅＡ，ＬｅｅＹＡ，ｅｔａｌ．ｂｅｔａＰＤＧＦｒｅｃｅｐｔｏｒｅｘｐｒｅｓｓｅｄ

ｂｙｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｓｒｅｇｕｌａｔｅｓｆｉｂｒｏｓｉｓｉｎｍｕｒｉｎｅｌｉｖｅｒｉｎｊｕｒｙ，ｂｕｔ

ｎｏｔｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＪＨｅｐａｔｏｌ，２０１５，６３（１）：１４１１４７．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊｈｅｐ．２０１５．０１．０３６．

［１３］　ＬｖＹ，ＢｉｎｇＱ，ＬｖＺ，ｅｔａｌ．Ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄｉｎｄｕｃｅｄｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓｉｎ

ｑｕａｉｌｓｖｉａａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴＧＦｂｅｔａ１／Ｓｍａｄｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＳｃｉＴｏｔａｌ

Ｅｎｖｉｒｏｎ， ２０２０，７０５：１３５９１５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｃｉｔｏｔｅｎｖ．

２０１９．１３５９１５．

［１４］　ＷａｎｇＹ，ＮａｋａｊｉｍａＴ，ＧｏｎｚａｌｅｚＦＪ，ｅｔａｌ．ＰＰＡＲｓａｓｍｅｔａｂｏｌｉｃｒｅｇｕｌａ

ｔｏｒｓｉｎｔｈｅｌｉｖｅｒ：ＬｅｓｓｏｎｓｆｒｏｍｌｉｖｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃＰＰＡＲＮｕｌｌｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｉｎｔ

ＪＭｏｌＳｃｉ，２０２０，２１（６）：２０６１．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２１０６２０６１．

［１５］　ＹｕＱ，ＣｈｅｎｇＰ，ＷｕＪ，ｅｔａｌ．ＰＰＡＲγ／ＮＦκＢａｎｄＴＧＦβ１／Ｓｍａｄｐａｔｈ

ｗａｙａｒｅｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅａｎｔｉｆｉｂｒｏｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｅｖｏｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｐａｌｍａ

ｔｉｎｅｏｎｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｅｌｌｕｌａｒａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｅｄｉ

ｃｉｎｅ，２０２１，２５（３）：１６４５１６６０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｃｍｍ．１６２６７．

［１６］　ＧａｌｌｅｇｏＰ，ＬｕｑｕｅＳｉｅｒｒａＡ，ＦａｌｃｏｎＧ，ｅｔａｌ．Ｗｈｉｔｅｂｕｔｔｏｎｍｕｓｈｒｏｏｍ

ｅｘｔｒａｃｔｓｍｏｄｕｌａｔｅｈｅｐａｔｉｃｆｉｂｒｏｓｉｓｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ，ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｏｘｉ

ｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎＬＤＬＲ／ｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｆｏｏｄｓ，２０２１，１０（８）：

１７８８．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｆｏｏｄｓ１００８１７８８．

［１７］　ＲｏｄｒｉｇｕｅｚＭＪ，ＳａｂａｊＭ，ＴｏｌｏｓａＧ，ｅｔａｌ．Ｍａｒｅｓｉｎ１ｐｒｅｖｅｎｔｓｌｉｖｅｒｆｉ

ｂｒｏｓｉｓｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＮｒｆ２ａｎｄＮＦｋａｐｐａＢ，ｒｅｄｕｃｉｎｇｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄ

ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，２０２１，１０（１２）：３４０６．ＤＯＩ：１０．３３９０／

ｃｅｌｌｓ１０１２３４０６．

［１８］　ＬｉＺ，ＣｈｅｎＢ，ＤｏｎｇＷ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｃｈｒｏｍａｔｉｎｒｅｍｏｄｅｌｅｒＢｒｇ１ｉｎｔｅｇｒａｔｅｓ

ＲＯＳｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｔｏｐｒｏｍｏｔｅ

ｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＣｅｌｌａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏ

ｇｙ，２０１９，７：２４５．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｃｅｌｌ．２０１９．００２４５．

［１９］　ＰｉｅｒａＶｅｌａｚｑｕｅｚＳ，ＪｉｍｅｎｅｚＳＡ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙｒｅａｃｔｉｖｅ

ｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓ（ＲＯＳ）ａｎｄＮＡＤＰＨｏｘｉｄａｓｅ４（ＮＯＸ４）ｉｎｔｈｅｐａｔｈｏ

ｇｅｎｅｓｉｓｏｆｔｈｅｆｉｂｒｏｔｉｃｐｒｏｃｅｓｓｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：Ａｐｒｏｍｉｓｉｎｇｔｈｅｒ

ａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＭｅｄ，２０２１，１０（２０）：４７９１．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｊｃｍ１０２０４７９１．

［２０］　ＣｈｅｎＹ，ＬｉＲ，ＨｕＮ，ｅｔａｌ．ＢａｉｈｅＷｕｙａｏｄｅｃｏｃｔｉｏｎａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓ

ＣＣｌ４ｉｎｄｕｃｅｄｃｈｒｏｎｉｃｌｉｖｅｒｉｎｊｕｒｙａｎｄｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓｉｎｍｉｃｅｔｈｒｏｕｇｈ

ｂｌｏｃｋｉｎｇＴＧＦｂｅｔａ１／Ｓｍａｄ２／３ｓｉｇｎａｌｉｎｇ，ａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉ

ｏｘｉｄａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓ［Ｊ］．ＪＥｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０２０，２６３：１１３２２７．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｊｅｐ．２０２０．１１３２２７．

［２１］　ＹａｎｇＬ，ＢｉＬ，ＪｉｎＬ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ

ｔｈｒｏｕｇｈｒｅｄｕｃｉｎｇｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｓｅ，ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ

ａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｏｖｅｒａｌｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，

２０２１，１２：７７２６３５．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｐｈａｒ．２０２１．７７２６３５．
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［２２］　ＭｏｕｓａｖｉＫ，ＮｉｋｎａｈａｄＨ，ＬｉＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｎｕｃｌｅａｒｆａｃ

ｔｏｒＥ２ｒｅｌａｔｅｄｆａｃｔｏｒ２（Ｎｒｆ２）／ｈｅｍｅｏｘｙｇｅｎａｓｅ１（ＨＯ１）ｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｂｌｕｎｔｓｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｌｉｖｅｒａｎｄｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＴｏｘｉｃｏｌＲｅｓ

（Ｃａｍｂ），２０２１，１０（４）：９１１９２７．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｔｏｘｒｅｓ／ｔｆａｂ０７３．

［２３］　ＨｅＬ，ＧｕｏＣ，ＰｅｎｇＣ，ｅｔａｌ．ＡｄｖａｎｃｅｓｏｆｎａｔｕｒａｌａｃｔｉｖａｔｏｒｓｆｏｒＮｒｆ２

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｏｎｃｈｏｌｅｓｔａｔｉｃｌｉｖｅｒｉｎｊｕｒｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．

ＥｕｒＪＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０２１，９１０：１７４４４７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｊｐｈａｒ．２０２１．

１７４４４７．

［２４］　ＺｈａｏＪ，ＲａｎＭ，ＹａｎｇＴ，ｅｔａｌ．ＢｉｃｙｃｌｏｌａｌｌｅｖｉａｔｅｓｓｉｇｎｓｏｆＢＤＬｉｎ

ｄｕｃｅｄｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｂｉｌｅａｃｉｄｓａｎｄａｕｔｏｐｈａｇｙｍｅｄｉａｔｅｄ

ＨＭＧＢ１／ｐ６２／Ｎｒｆ２ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０２１，１２：

６８６５０２．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｐｈａｒ．２０２１．６８６５０２．

［２５］　ＫｈａｄｒａｗｙＳＭ，ＭｏｈａｍｅｄＨＭ，ＭａｈｍｏｕｄＡＭ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ，ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｈｅｐａｔｉｃｆｉｂｒｏｓｉｓｖｉａ

Ｎｒｆ２／ＨＯ１ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎＳｃｉＰｏｌｌｕｔＲｅｓＩｎｔ，

２０２１，２８（２）：２０１９２０３０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１３５６０２０１０６３７ｙ．

［２６］　ＤｅｗｉｄａｒＢ，ＭｅｙｅｒＣ，ＤｏｏｌｅｙＳ，ｅｔａｌ．ＴＧＦｂｅｔａｉｎｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅ

ｃｅｌｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｇｅｎｅｓｉｓＵｐｄａｔｅｄ２０１９［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，２０１９，

８（１１）：１４１９．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃｅｌｌｓ８１１１４１９．

［２７］　ＳｕＪ，ＭｏｒｇａｎｉＳＭ，ＤａｖｉｄＣＪ，ｅｔａｌ．ＴＧＦｂｅｔａｏｒｃｈｅｓｔｒａｔｅｓｆｉｂｒｏｇｅｎｉｃ

ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＥＭＴｓｖｉａｔｈｅＲＡＳｅｆｆｅｃｔｏｒＲＲＥＢ１［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，

２０２０，５７７（７７９１）：５６６５７１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８６０１９１８９７５．

［２８］　ＧｕｐｔａＰ，ＳａｔａＴＮ，ＹａｄａｖＡＫ，ｅｔａｌ．ＴＧＦｂｅｔａｉｎｄｕｃｅｓｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓ

ｖｉａｍｉＲＮＡ１８１ａｍｅｄｉａｔｅｄｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆａｕｇｍｅｎｔｅｒｏｆｌｉｖｅｒｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｎｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１９，１４（６）：

ｅ２１４５３４．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．０２１４５３４．

［２９］　ＴｓｕｃｈｉｄａＴ，ＦｒｉｅｄｍａｎＳＬ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌａｃｔｉｖａ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ＆Ｈｅｐａｔｏｌｏｇｙ，２０１７，１４

（７）：３９７４１１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｇａｓｔｒｏ．２０１７．３８．

［３０］　ＹａｎｇＹ，ＳｕｎＭ，ＬｉＷ，ｅｔａｌ．ＲｅｂａｌａｎｃｉｎｇＴＧＦｂｅｔａ／Ｓｍａｄ７ｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇｖｉａｃｏｍｐｏｕｎｄｋｕｓｈｅｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎｉｎｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｓｐｒｏｔｅｃｔｓ

ａｇａｉｎｓｔｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓａｎｄｈｅｐａｔｏｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＴｒａｎｓｌＭｅｄ，

２０２１，１１（７）：ｅ４１０．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｔｍ２．４１０．

［３１］　ＭｕＭ，ＺｕｏＳ，ＷｕＲＭ，ｅｔａｌ．Ｆｅｒｕｌｉｃａｃｉｄａｔｔｅｎｕａｔｅｓｌｉｖｅｒｆｉｂｒｏｓｉｓａｎｄ
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