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，２０２２，２１（４）：３３３３３７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１

６４５０．２０２２．０４．００１

［２］　ＰｉｍｅｎｔｅｌＮｕｎｅｓＰ，ＬｉｂａｎｉｏＤ，ＭａｒｃｏｓＰｉｎｔｏＲ，ｅｔａｌ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ

ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｐｒｅｃａｎｃｅｒｏｕｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｌｅｓｉｏｎｓｉｎｔｈｅｓｔｏｍａｃｈ（ＭＡＰＳ

ＩＩ）：ＥｕｒｏｐｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌＥｎｄｏｓｃｏｐｙ（ＥＳＧＥ），Ｅｕｒｏ

ｐｅａｎＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒａｎｄＭｉｃｒｏｂｉｏｔａＳｔｕｄｙＧｒｏｕｐ（ＥＨＭＳＧ），Ｅｕｒｏｐｅａｎ

ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＰａｔｈｏｌｏｇｙ（ＥＳＰ），ａｎｄＳｏｃｉｅｄａｄｅＰｏｒｔｕｇｕｅｓａｄｅＥｎｄｏｓｃｏ

ｐｉａＤｉｇｅｓｔｉｖａ（ＳＰＥＤ）ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｕｐｄａｔｅ２０１９［Ｊ］．Ｅｎｄｏｓｃｏｐｙ，２０１９，

５１（４）：３６５３８８．ＤＯＩ：１０．１０５５／ａ０８５９１８８３．

［３］　ＭａｎｔａＲ，ＧａｌｌｏｒｏＧ，ＰｕｇｌｉｅｓｅＦ，ｅｔａｌ．Ｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｓｕｂｍｕｃｏｓａｌｄｉｓｓｅｃ

ｔｉｏｎｏｆｇａｓｔｒｉｃｎｅｏｐｌａｓｔｉｃｌｅｓｉｏｎｓ：ＡｎＩｔａｌｉａｎ，ＭｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒＳｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｊ

ＣｌｉｎＭｅｄ，２０２０，９（３）：７３７．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｊｃｍ９０３０７３７．

［４］　ＺｈｕａｎｇＨ，ＷｕＦ，ＷｅｉＷ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅｉｎｄｕｃｅｓａｕｔｏ

ｐｈａｇｙａｎｄｉｓｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｍｉＲＮＡ３０ｄ５ｐｉｎｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒ

ｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓ，２０１９，１０（３）：１９２．ＤＯＩ：１０．１０３８／

ｓ４１４１９０１９１４４６ｚ．

［５］　ＣｈｅｎＭＫ，ＸｉａｏＺＹ，ＨｕａｎｇＺＰ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅ

（ＧＬＤＣ）ｐｌａｙｓａｃｒｕｃｉａｌｒｏｌｅｉｎｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｅｎｅｒｇｙｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，ｉｎｖａ

ｓｉｏｎ，ｍｅｔａｓｔａｓｉｓａｎｄｉｍｍｕｎｅｅｓｃａｐｅｆｏｒｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌ

Ｓｃｉ，２０２３，１９（１５）：４７２６４７４３．ＤＯＩ：１０．７１５０／ｉｊｂｓ．８５８９３．ｅＣｏｌｌｅｃ

ｔｉｏｎ２０２３．

［６］　ＨｅＳ，ＤｏｎｇＤ，ＬｉｎＪ，ｅｔａｌ．ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴＲＡＦ４ｐｒｏｍｏｔｅｓｌｕｎｇ

ｃａｎｃｅｒｇｒｏｗｔｈａｎｄＥＧＦＲｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｏｆＥＲＫ５［Ｊ］．

ＦＥＢＳＯｐｅｎＢｉｏ，２０２２，１２（１０）：１７４７１７６０．ＤＯＩ：１０．１００２／２２１１

５４６３．１３４５８．

［７］　ＬｕｏＸ，ＣａｏＪ，ＺｈａｎｇＣ，ｅｔａｌ．ＴＲＡＦ４ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｍａｌｉｇｎａｎｔｐｒｏ

ｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｉｇｈｇｒａｄｅｓｅｒｏｕｓｏｖａｒｉａｎｃａｎｃｅｒｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇＹＡＰｐａｔｈ

ｗａｙ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２０２２，６２７：６８７５．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｂｂｒｃ．２０２２．０７．１１４．
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，２０２３，２２（７）：７６７７７１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２３．０７．０２０．

［９］　ＨｏｎｇＹ，ＣｈｅｎＸ，ＬｉＧ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｇａｓｔｒｉｃ

ｍｕｃｏｓａｌａｔｙｐｉｃａｌｈｙｐｅｒｐｌａｓｉａｂｙｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｓｕｂｍｕｃｏｓａｌｄｉｓｓｅｃｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＢＭＣＳｕｒｇ，２０２２，２２（１）：３８２．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８９３０２２

０１８３２４．

［１０］　ＡｂｅＳ，ＯｄａＩ，ＳｕｚｕｋｉＨ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆｍｅｔａｃｈｒｏｎｏｕｓｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｏｃｃｕｒｒｉｎｇａｆｔｅｒｃｕｒａｔｉｖｅｅｎ

ｄｏｓｃｏｐｉｃｓｕｂｍｕｃｏｓａｌｄｉｓｓｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｓｃｏｐｙ，２０１５，４７（１２）：

１１１３１１１８．ＤＯＩ：１０．１０５５／ｓ００３４１３９２４８４．

［１１］　ＭｕｋｈａＤ，ＦｏｋｒａＭ，ＦｅｌｄｍａｎＡ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅｍａｉｎ

ｔａｉｎｓｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｐｒｏｔｅｉｎｌｉｐｏｙｌａｔｉｏｎｔｏｓｕｐｐｏｒｔｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＭｅｔａｂ，２０２２，３４（５）：７７５７８２．ｅ９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｍｅｔ．

２０２２．０４．００６．

［１２］　ＷｏｏＣＣ，ＫａｕｒＫ，ＣｈａｎＷＸ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｇｌｙｃｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅ

ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｐｙｒｕｖａｔｅｔｏｌａｃｔａｔｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＯｎｃｏｌ，２０１８，８：１９６．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｏｎｃ．２０１８．００１９６．

［１３］　ＬｉｎＪ，ＬｅｅＪＨＪ，ＰａｒａｍａｓｉｖａｍＫ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｕｃｅｄｄｅｃａｙｏｆｇｌｙｃｉｎｅｄｅ

ｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｓａｓａｎａｎｔｉｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒｎｏｎ

ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＭｏｌＴｈｅｒＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓ，２０１７，９：２６３

２７３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｏｍｔｎ．２０１７．１０．００１．

［１４］　ＢｅｒｅｚｏｗｓｋａＳ，ＧａｌｖáｎＪＡ，ＬａｎｇｅｒＲ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅａｎｄ
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



ＨＩＦ１αｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｎｐｒｉｍａｒｙｒｅｓｅｃｔｅｄ

ｅａｒｌｙｓｔａｇｅｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＶｉｒｃｈｏｗｓＡｒｃｈ，２０１７，４７０

（３）：３２３３３０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００４２８０１６２０５７ｚ．

［１５］　ＡｌｐｔｅｋｉｎＡ，ＹｅＢ，ＹｕＹ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅｉｓａｔｒａｎｓｃｒｉｐ

ｔｉｏｎａｌｔａｒｇｅｔｏｆＭＹＣＮｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｎｅｕｒｏｂｌａｓｔｏｍａｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ

ａｎｄｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，２０１９，３８（５０）：７５０４７５２０．ＤＯＩ：

１０．１０３８／ｓ４１３８８０１９０９６７３．

［１６］　ＺｈｕＦ，ＸｕＹ，ＰａｎＪ，ｅｔａｌ．Ｅｐｉｇａｌｌｏｃａｔｅｃｈｉｎｇａｌｌａｔｅｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔ

ＭＮＮＧｉｎｄｕｃｅｄｐｒｅｃａｎｃｅｒｏｕｓｌｅｓｉｏｎｓｏｆｇａｓｔｒｉｃｃａｒｃｉｎｏｍａｉｎｒａｔｓｖｉａ

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＥｖｉｄＢａｓｅｄＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔＡｌｔｅｒｎａｔ

Ｍｅｄ，２０２１，２０２１：８８４６８１３．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０２１／８８４６８１３．
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，２０２１，４８

（１２）：７１６７２２．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ３７１４３９２０２１０５１４００１４２．

［１８］　ＺｈａｎｇＪＸ，ＢａｏＳＣ，ＣｈｅｎＪ，ｅｔａｌ．Ｘｉａｏｊｉａｎｚｈｏｎｇｄｅｃｏｃｔｉｏｎｐｒｅｖｅｎｔｓ

ｇａｓｔｒｉｃｐｒｅｃａｎｃｅｒｏｕｓｌｅｓｉｏｎｓｉｎｒａｔｓｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇａｕｔｏｐｈａｇｙａｎｄｇｌｙ

ｃｏｌｙｓｉｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｍｕｃｏｓａｌｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔＯｎｃｏｌ，

２０２３，１５（３）：４６４４８９．ＤＯＩ：１０．４２５１／ｗｊｇｏ．ｖ１５．ｉ３．４６４．

［１９］　ＬｉｕＲ，ＺｅｎｇＬＷ，ＧｏｎｇＲ，ｅｔａｌ．ｍＴＯＲＣ１ａｃｔｉｖｉｔｙｒｅｇｕｌａｔｅｓｐｏｓｔ

ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｇｌｙｃｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅｔｏｍｏｄｕｌａｔｅｇｌｙ

ｃｉｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍａｎｄｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，２０２１，１２（１）：

４２２７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４６７０２１２４３２１３．

［２０］　ＬｉＹ，ＷａｎｇＴ，ＷａｎＱ，ｅｔａｌ．ＴＲＡＦ４ｍａｉｎｔａｉｎｓｄｅｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎｏｆ
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ｔｉｅｎｔｓｓｅｖｅｒｉｔｙｓｃｏｒｅ（ＳＴＥＰＳＳ）：Ａｃｌｉｎｉｃａｌｓｃｏｒｅｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｏｕｔ
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ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｎｅｕｂｉｏｒｅｖ．２０２２．１０５０１５．

［１６］　ＸｕＸ，ＳｏｎｇＬ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｔｒｏｐｈｉｎ３ｐｒｏｍｏｔｅｓｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｎｅｒｖｅ
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ｎｉｃｄｅｎｅｒｖａｔｉｏｎｖｉａｔｈｅＴｒｋＣ／ＥＲＫ／ｃＪｕｎｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＴｒａｎｓｌ
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，２０２２，３８（９）：８２３８２９．ＤＯＩ：

１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ３１１２８２２０２２０６１８００３８８．

［２］　ＺｉｎｍａｎＢ，ＷａｎｎｅｒＣ，ＬａｃｈｉｎＪＭ，ｅｔａｌ．Ｅｍｐａｇｌｉｆｌｏｚｉｎ，ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ

ｏｕｔｃｏｍｅｓ，ａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０１５，

３７３（２２）：２１１７２１２８．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｏａ１５０４７２０．

［３］　ＮｅａｌＢ，ＰｅｒｋｏｖｉｃＶ，ＭａｈａｆｆｅｙＫＷ，ｅｔａｌ．Ｃａｎａｇｌｉｆｌｏｚｉｎａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓ

ｃｕｌａｒａｎｄｒｅｎａｌｅｖｅｎｔｓｉｎｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０１７，

３７７（７）：６４４６５７．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｏａ１６１１９２５．

［４］　ＷｉｖｉｏｔｔＳＤ，ＲａｚＩ，ＢｏｎａｃａＭＰ，ｅｔａｌ．Ｄａｐａｇｌｉｆｌｏｚｉｎａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ

ｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０１９，３８０（４）：３４７

３５７．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｏａ１８１２３８９．
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



［５］　ＡｌｌｅｇｒｅｔｔｉＡＳ，ＺｈａｎｇＷ，ＺｈｏｕＷ，ｅｔａｌ．Ｓａｆｅｔｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆ

ｂｅｘａｇｌｉｆｌｏｚｉｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓａｎｄｓｔａｇｅ３ａ／

３ｂＣＫＤ［Ｊ］．ＡｍＪＫｉｄｎｅｙＤｉｓ，２０１９，７４（３）：３２８３３７．ＤＯＩ：１０．

１０５３／ｊ．ａｊｋｄ．２０１９．０３．４１７．

［６］　ＡｒａｋｉＥ，ＯｎｉｓｈｉＹ，ＡｓａｎｏＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｄａｐａｇｌｉｆｌｏｚ

ｉｎｏｖｅｒ１ｙｅａｒａｓａｄｄｏｎｔｏｉｎｓｕｌｉｎｔｈｅｒａｐｙｉｎＪａｐａｎｅｓｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ：ＴｈｅＤＡＩＳＹ（ｄａｐａｇｌｉｆｌｏｚｉｎａｄｄｅｄｔｏｐａｔｉｅｎｔｓｕｎｄｅｒ

ｉｎｓｕｌｉｎｔｈｅｒａｐｙ）ｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＯｂｅｓＭｅｔａｂ，２０１７，１９（４）：５６２

５７０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｄｏｍ．１２８５３．

［７］　ＡｒｏｎｓｏｎＲ，ＦｒｉａｓＪ，ＧｏｌｄｍａｎＡ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙ

ｏｆｅｒｔｕｇｌｉｆｌｏｚｉｎｍｏｎｏｔｈｅｒａｐｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｎａｄｅｑｕａｔｅｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

Ｔ２ＤＭｄｅｓｐｉｔｅｄｉｅｔａｎｄｅｘｅｒｃｉｓｅ：ＶＥＲＴＩＳＭＯＮＯｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｔｕｄｙ

［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＯｂｅｓＭｅｔａｂ，２０１８，２０（６）：１４５３１４６０．ＤＯＩ：１０．

１１１１／ｄｏｍ．１３２５１．

［８］　ＢｈａｔｔＤＬ，ＳｚａｒｅｋＭ，ＰｉｔｔＢ，ｅｔａｌ．Ｓｏｔａｇｌｉｆｌｏｚｉｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉａｂｅ

ｔｅｓａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０２１，３８４（２）：

１２９１３９．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｏａ２０３０１８６．

［９］　ＣａｎｎｏｎＣ，ＰｒａｔｌｅｙＲ，ＤａｇｏｇｏＪａｃｋＳ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｏｕｔｃｏｍｅｓ

ｗｉｔｈｅｒｔｕｇｌｉｆｌｏｚｉｎｉｎｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０２０，３８３

（１５）：１４２５１４３５．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｏａ２００４９６７．

［１０］　ＣｈｏＫＹ，ＮａｋａｍｕｒａＡ，ＯｍｏｒｉＫ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｗｉｔｃｈｉｎｇｆｒｏｍｐｉｏｇｌｉ

ｔａｚｏｎｅｔｏｔｈｅｓｏｄｉｕｍｇｌｕｃｏｓｅｃｏｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ２ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｄａｐａｇｌｉｆｌｏｚｉｎ

ｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｒｅｌａｔｅｄｆａｃｔｏｒｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅ２

ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ：Ａｎｏｐｅｎｌａｂｅｌ，ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ，ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，ｐａｒａｌｌｅｌ

ｇｒｏｕｐｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＯｂｅｓＭｅｔａｂ，２０１９，２１（３）：７１０

７１４．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｄｏｍ．１３５５７．

［１１］　ＤａｇｏｇｏＪａｃｋＳ，ＬｉｕＪ，ＥｌｄｏｒＲ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｔｈｅａｄｄｉ

ｔｉｏｎｏｆｅｒｔｕｇｌｉｆｌｏｚｉｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓｉｎａｄｅ

ｑｕａｔｅｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｗｉｔｈｍｅｔｆｏｒｍｉｎａｎｄｓｉｔａｇｌｉｐｔｉｎ：ＴｈｅＶＥＲＴＩＳＳＩＴＡ２

ｐｌａｃｅｂｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＯｂｅｓＭｅｔａｂ，

２０１８，２０（３）：５３０５４０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｄｏｍ．１３１１６．

［１２］　ＦｅｒｄｉｎａｎｄＫＣ，ＩｚｚｏＪＬ，ＬｅｅＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｈｙｐｅｒｇｌｙｃｅｍｉｃａｎｄｂｌｏｏｄ

ｐｒｅｓｓｕｒｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｍｐａｇｌｉｆｌｏｚｉｎｉｎｂｌａｃｋｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ

ｍｅｌｌｉｔｕｓａｎｄｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１９，１３９（１８）：２０９８

２１０９．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡＴＩＯＮＡＨＡ．１１８．０３６５６８．

［１３］　ＦｉｏｒｅｔｔｏＰ，ＤｅｌＰｒａｔｏＳ，ＢｕｓｅＪＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｄａｐａｇｌｉ

ｆｌｏｚｉｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｒｅｎａｌｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ

（ｃｈｒｏｎｉｃｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅｓｔａｇｅ３Ａ）：ＴｈｅＤＥＲＩＶＥｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｄｉａｂｅｔｅｓ

ＯｂｅｓＭｅｔａｂ，２０１８，２０（１１）：２５３２２５４０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｄｏｍ．１３４１３．

［１４］　ＲａｖｅｎＬＭ，ＭｕｉｒＣＡ，ＫｅｓｓｌｅｒＩｇｌｅｓｉａｓＣ，ｅｔａｌ．Ｓｏｄｉｕｍｇｌｕｃｏｓｅｃｏ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ２ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｗｉｔｈｅｍｐａｇｌｉｆｌｏｚｉｎｏｎｍｅｔａｂｏｌｉｃ，ｃａｒｄｉａｃａｎｄ

ｒｅｎａｌｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｒｅｃｅｎｔｃａｒｄｉａｃｔｒａｎｓｐｌａｎｔｒｅｃｉｐｉｅｎｔｓ（ＥＭＰＡ

ＨＴｘ）：ｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒａｒａｎｄｏｍｉｓｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＢＭＪＯｐｅｎ，

２０２３，１３（３）：ｅ０６９６４１．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｂｍｊｏｐｅｎ２０２２０６９６４１．

［１５］　ＳｕｇａｗａｒａＭ，ＦｕｋｕｄａＭ，ＳａｋｕｍａＩ，ｅｔａｌ．Ｏｖｅｒａｌｌｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙ

ｏｆｓｏｄｉｕｍｇｌｕｃｏｓｅｃｏｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ２ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｌｕｓｅｏｇｌｉｆｌｏｚｉｎｖｅｒｓｕｓ

ｄｉｐｅｐｔｉｄｙｌｐｅｐｔｉｄａｓｅ４ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ：Ｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒ，ｏｐｅｎｌａｂｅｌ，ｒａｎｄｏｍ

ｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ（ＪＳＥＬＥＣＴｓｔｕｄｙ）［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＴｈｅｒ，２０２３，１４

（９）：１５１７１５３５．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３３０００２３０１４３８ｗ．

［１６］　ＨａｎＫＡ，ＣｈｏｎＳ，ＣｈｕｎｇＣＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｉｐｒａｇｌｉｆｌｏｚｉｎ

ａｓａｎａｄｄｏｎｔｈｅｒａｐｙｔｏｓｉｔａｇｌｉｐｔｉｎａｎｄｍｅｔｆｏｒｍｉｎｉｎＫｏｒｅａｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｉｎａｄｅｑｕａｔｅｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ：Ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＯｂｅｓＭｅｔａｂ，２０１８，２０（１０）：２４０８

２４１５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｄｏｍ．１３３９４．

［１７］　ＨｏｌｌａｎｄｅｒＰ，ＬｉｕＪ，ＨｉｌｌＪ，ｅｔａｌ．Ｅｒｔｕｇｌｉｆｌｏｚｉｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ

ｇｌｉｍｅｐｉｒｉｄｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓｉｎａｄｅｑｕａｔｅｌｙ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｏｎｍｅｔｆｏｒｍｉｎ：ＴｈｅＶＥＲＴＩＳＳＵｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｄｉａ

ｂｅｔｅｓＴｈｅｒ，２０１８，９（１）：１９３２０７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３３０００１７

０３５４４．

［１８］　ＫａｎｇＡ，ＳｍｙｔｈＢ，ＮｅｕｅｎＢＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｏｄｉｕｍｇｌｕｃｏｓｅｃｏｔｒａｎｓｐｏｒｔ

ｅｒ２ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｃａｎａｇｌｉｆｌｏｚｉｎｄｏｅｓｎｏｔｉｎｃｒｅａｓｅｒｉｓｋｏｆｎｏｎｇｅｎｉｔａｌｓｋｉｎ

ａｎｄｓｏｆｔｔｉｓｓｕｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｎｐｅｏｐｌｅｗｉｔｈｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ：Ａ

ｐｏｏｌｅｄｐｏｓｔｈｏｃａｎａｌｙｓｉｓｆｒｏｍ ｔｈｅＣＡＮＶＡＳＰｒｏｇｒａｍ ａｎｄＣＲＥ

ＤＥＮＣＥｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄｔｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＯｂｅｓＭｅｔａｂ，

２０２３，２５（８）：２１５１２１６２．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｄｏｍ．１５０９１．

［１９］　ＩｓｈｉｈａｒａＨ，ＹａｍａｇｕｃｈｉＳ，ＮａｋａｏＩ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｉｐｒａ
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［１］　ＺｉｍｍｅｒＶ，ＨｅｉｎｒｉｃｈＣ．Ｐｅｄｕｎｃｕｌａｔｅｄｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａｐｏｌｙｐ

ｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｗｉｔｈｕｐｐｅｒＧＩｂｌｅｅｄｉｎｇａｎｄｖｏｌｃａｎｏｌｉｋｅｓｕｒｆａｃｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＤｉｇｅｓｔｉｖｅａｎｄＬｉｖｅｒＤｉｓｅａｓｅ，２０２２，５４（９）：１２６７１２６８．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｄｌｄ．２０２１．０６．００１．

［２］　ＬｉｔｔｌｅｒＥＲ，ＧｌｅｉｂｅｒｍａｎｎＥ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｏｌｙｐｏｓａ．（Ｇａｓｔｒｉｃｍｕｃｏ

ｓａｌｐｒｏｌａｐｓｅａｔｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｓｔｏｍｙｓｉｔｅ，ｗｉｔｈｃｙｓｔｉｃａｎｄｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｖｅｅｐｉ

ｔｈｅｌｉａｌｈｙｐｅｒｐｌａｓｉａ）［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ，１９７２，２９（１）：２０５２０９．ＤＯＩ：１０．

１００２／１０９７０１４２（１９７２０１）２９：１＜２０５：：Ａｉｄｃｎｃｒ２８２０２９０１３０＞３．

０．ｃｏ；２ｊ．

［３］　ＷａｈｉＪＥ，ＰａｇａｃｚＭ，ＢｅｎＤａｖｉｄＫ．Ｇａｓｔｒｉｃａｄｅｎｏｃａｒｃｉｎｏｍａａｒｉｓｉｎｇｉｎ

ａｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓ

ｔｉｎａｌＳｕｒｇｅｒｙ，２０２０，２４（１０）：２３８７２３８８．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１６０５０２０

０４５８５８．

［４］　ＭａｔｓｕｍｏｔｏＨ，ＹａｍａｓｈｉｎａＴ，ＳｈｉｍａｔａｎｉＭ．Ｅａｒｌｙｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒａｃ

ｃｏｍｐａｎｙｉｎｇＧａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａｗｉｔｈａＧｉａｎｔｃｙｓｔ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｌ

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０２４．ＤＯＩ：１０．２１６９／ｉｎｔｅｒｎａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ．３４６０２４．

［５］　ＭｉｔｏｍｉＨ，ＩｗａｂｕｃｈｉＫ，ＡｍｅｍｉｙａＡ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎａｌ

ｙｓｉｓｏｆａｃａｓｅｏｆｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃａｒｃｉｎｏｍａ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＳｃａｎｄｉｎａｖｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，１９９８，３３

（１１）：１２２６１２２９．ＤＯＩ：１０．１０８０／００３６５５２９８５０１７２６１０．

［６］　ＬｉＹ，ＬｉｕＲ，ＷａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇａｓａｎ

ｕｌｃｅｒａｔｅｄｌｅｓｉｏｎ［Ｊ］．ＤｉｇｅｓｔｉｖｅａｎｄＬｉｖｅｒＤｉｓｅａｓｅ，２０２４，５６（７）：１２４９

１２５０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｌｄ．２０２４．０４．００３．

［７］　ＧｕａｎＪ，ＬｉＺ，ＳｈｅｎＧ，ｅｔａｌ．Ｓｐｏｒａｄｉｃｆｏｖｅｏｌａｒｔｙｐｅａｄｅｎｏｍａｉｎｇａｓｔｒｉｃ

ｂｏｄｙ／ａｎｔｒｕｍｊｕｎｃｔｉｏｎｗｉｔｈｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａ［Ｊ］．ＢＭＣｇａｓｔｒｏ

ｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０２２，２２（１）：２２１．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８７６０２２０２２８５ｙ．

［８］　ＪｉａｎｇＷ，ＢａｉＬ，ＺｈａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｓｕｂｍｕｃｏｓａｌｄｉｓｓｅｃｔｉｏｎ

（ＥＳＤ）ｆｏｒｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａ（ＧＣＰ）ｗｉｔｈｅａｒｌｙｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃ

ｅｒ：Ａｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙｓｃｏｒｅｍａｔｃｈｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｙｏｎ，２０２４，１０（７）：

ｅ２９３４９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｈｅｌｉｙｏｎ．２０２４．ｅ２９３４９．

［９］　ＬｉＣ，ＳｏｎｇＳ，ＷｕＧ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａ：Ｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄ

ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃｓｔｕｄｙｏｆｓｅｖｅｎｃａｓｅｓａｎｄｒｅｖｉｅｗｏｆｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＰａｔｈｏｌｏｇｙ，２０２１，１４（２）：

２６１２６６．

［１０］　ＺｅｎｇＬ，ＺｈｅｎｇＬ，ＨｕＢ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａｍｉｍｉｃｋｉｎｇ

ｓｕｂｍｕｃｏｓａｌｔｕｍｏｒ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｓｃｏｐｙ，２０２３，５５（Ｓ０１）：Ｅ１１８０Ｅ１１８１．

ＤＯＩ：１０．１０５５／ａ２１９７９１１５．

［１１］　ＷｕＪＪ，ＣｈｅｎｇＹＱ，ＹａｎｇＨＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉ

ｃａｐｒｏｆｕｎｄａａｎｄｔｈｅｒｉｓｋｏｆｌｙｍｐｈｎｏｄｅｍｅｔａｓｔａｓｉｓｉｎｅａｒｌｙｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｎｅｏｐｌａｓｍａ，２０２２，６９（６）：１４５９１４６５．ＤＯＩ：１０．４１４９／ｎｅｏ

＿２０２２＿２２０３１４Ｎ２８１．

［１２］　ＤｅＳｔｅｆａｎｏＦ，ＧｒａｚｉａｎｏＧＭＰ，ＶｉｇａｎòＪ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎ

ｄａ：Ａｒａｒｅｄｉｓｅａｓｅ，ａｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇｄｉａｇｎｏｓｉｓ，ａｎｄａｎｕｎｃｅｒｔａｉｎｍａｌｉｇ

ｎａｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔａｎｄｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎａ

（Ｋａｕｎａｓ，Ｌｉｔｈｕａｎｉａ），２０２３，５９（１０）：１７７０．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｍｅｄｉｃｉ

ｎａ５９１０１７７０．

［１３］　ＲｏｅｐｋｅＴＫ，ＰｕｒｔｅｌｌＫ，ＫｉｎｇＥＣ，ｅｔａｌ．ＴａｒｇｅｔｅｄｄｅｌｅｔｉｏｎｏｆＫｃｎｅ２

ｃａｕｓｅｓｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａａｎｄｇａｓｔｒｉｃｎｅｏｐｌａｓｉａ［Ｊ］．ＰｌｏＳＯｎｅ，

２０１０，５（７）：ｅ１１４５１．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００１１４５１．

［１４］　ＮｏｈＳＪ，ＫｉｍＫＭ，ＪａｎｇＫＹ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａｗｉｔｈｐｒｅｄｏｍｉ

ｎａｎｔｈｉｓｔｉｏｃｙｔｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｍｉｃｋｉｎｇｓｏｌｉｄｓｕｂｍｕｃｏｓａｌｔｕｍｏｒ［Ｊ］．Ｔｈｅ

ＴｕｒｋｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０２０，３１（１０）：７２６７２８．ＤＯＩ：

１０．５１５２／ｔｊｇ．２０２０．１９４４４．

［１５］　ＸｕＧ，ＰｅｎｇＣ，ＬｉＸ，ｅｔａｌ．Ｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｒｅｓｅｃｔｉｏｎｏｆｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａ

ｐｒｏｆｕｎｄａ：Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｗｉｔｈ３４ｐａｔｉｅｎｔｓｆｒｏｍａｓｉｎｇｌｅｃｅｎｔｅｒ

ｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌＥｎｄｏｓｃｏｐｙ，２０１５，８１（６）：１４９３１４９８．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｇｉｅ．２０１４．１１．０１７．

［１６］　ＡｆｅｃｔｏＥ，ＪｏａｏＤ，ＦｅｒｎａｎｄｅｓＳ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇ

ａｓａｎｕｌｃｅｒａｔｅｄｓｕｂｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｌｅｓｉｏｎ［Ｊ］．ＧＥＰｏｒｔｕｇｕｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０２４，３１（１）：７３７６．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００５３０６６９．

［１７］　ＤｕＹ，ＺｈａｎｇＷ，ＭａＹ，ｅｔａｌ．Ｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ

ａｎｄｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＰａｌｌｉａｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，９（５）：

３６６８３６７７．ＤＯＩ：１０．２１０３７／ａｐｍ２０１２５３．

［１８］　ＹｕＹＮ，ＷａｎｇＸＷ，ＣｈｅｎＹＱ，ｅｔａｌ．Ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ１３ｃａ

ｓｅｓｏｆｇａｓｔｒｉｔｉｓｃｙｓｔｉｃａｐｒｏｆｕｎｄａｔｒｅａｔｅｄｂｙｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃｒｅｓｅｃｔｉｏｎａｎｄ
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ＰＤＧＦＲａ，ｓｄｈ，ｏｒｒａｓｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＭｅｄｉｃｉｎｅ，

２０１５，４（１）：１０１１０３．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃａｍ４．３２５．
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［１４］　ＷｕＣＥ，ＴｚｅｎＣＹ，ＷａｎｇＳＹ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉ

ｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒ（ｇｉｓｔ）：ｆｒｏｍｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｅｎｅｔｉｃｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗ

［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ，２０１９，１１（５）：６７９． ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃａｎｃ

ｅｒｓ１１０５０６７９．

［１５］　ＭａｚｚｏｃｃａＡ，ＮａｐｏｌｉｔａｎｏＡ，ＳｉｌｌｅｔｔａＭ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｆｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎｔｈｅ

ｍｅｄｉｃａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｕｒｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒａ

ｐｅｕｔｉｃ Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｏｎｃｏｌｏｇｙ， ２０１９， １１：

１７５８８３５９１９８４１９４６．ＤＯＩ：１０．１１７７／１７５８８３５９１９８４１９４６．

［１６］　ＭａｒｔｉｎｉＭ，ＤｅＳａｎｔｉｓＭＣ，ＢｒａｃｃｉｎｉＬ，ｅｔａｌ．ＰＩ３Ｋ／ａｋｔｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙａｎｄｃａｎｃｅｒ：ａｎｕｐｄａｔｅｄｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＭｅｄｉｃｉｎｅ，

２０１４，４６（６）：３７２３８３．ＤＯＩ：１０．３１０９／０７８５３８９０．２０１４．９１２８３６．

［１７］　ＨｉｒｏｔａＳ，ＩｓｏｚａｋｉＫ，ＭｏｒｉｙａｍａＹ，ｅｔａｌ．Ｇａｉｎｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎｍｕｔａｔｉｏｎｓｏｆ

ｃｋｉｔｉｎｈｕｍａｎｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９８，２７９

（５３５０）：５７７５８０．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．２７９．５３５０．５７７．

［１８］　ＬｉｎＪＸ，ＣｈｅｎＱＦ，ＺｈｅｎｇＣＨ，ｅｔａｌ．Ｉｓ３ｙｅａｒｓｄｕｒａｔｉｏｎｏｆａｄｊｕｖａｎｔ

ｉｍａｔｉｎｉｂｍｅｓｙｌａｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｈｉｇｈｒｉｓｋｇａｓ
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［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＣｌｉｎｉｃａｌＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０１７，１４３

（４）：７２７７３４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００４３２０１６２３３４ｘ．

［１９］　ＫｅｌｌｙＣＭ，ＧｕｔｉｅｒｒｅｚＳａｉｎｚＬ，ＣｈｉＰ．Ｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｍｅｔａｓｔａｔｉｃ

ｇｉｓｔ：ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｈｅｍａｔｏｌｏｇｙ＆Ｏｎｃｏｌｏｇｙ，２０２１，１４（１）：２．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０４５

０２００１０２６６．

［２０］　ＡｒｓｈａｄＪ，ＣｏｓｔａＰＡ，ＢａｒｒｅｔｏＣｏｅｌｈｏＰ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｓｔｒａｔｅ

ｇｉｅｓｆｏｒｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ，２０２１，１３（１４）：

３５２５．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃａｎｃｅｒｓ１３１４３５２５．

［２１］　ＺｈｏｕＹ，ＣｈｅｎＪ，ＷｅｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆａｇｉｓｔｔ１ｇａｓｔｒｏｉｎ

ｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｕｒｃｅｌｌｌｉｎｅｒｅｓｉｓｔａｎｔｔｏｉｍａｔｉｎｉｂｍｅｓｙｌａｔｅ［Ｊ］．

ＯｎｃｏｌｏｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，２０１８，１５（５）：７５８９７５９４．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｏｌ．
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ａｄｖａｎｃｅｄｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒｓ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＯｎｃｏｌｏｇｙ：

ＯｆｆｉｃｉａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＭｅｄｉｃａｌＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０１２，

２３（７）：１６５９１６６５．ＤＯＩ：１０．１０９３／ａｎｎｏｎｃ／ｍｄｒ６２２．

［２４］　ＶｅｒｈｅｉｊｅｎＲＢ，ＹｕＨ，ＳｃｈｅｌｌｅｎｓＪＨＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒａｃｔｉｃａｌｒｅｃｏｍｍｅｎｄａ

ｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｄｒｕｇｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｋｉｎａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｉｎｏｎｃｏｌｏｇｙ

［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙａｎｄＴｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓ，２０１７，１０２（５）：７６５
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ＪａｐａｎｅｓｅＧａｓｔｒｉｃＣａｎｃｅｒＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，２０２２，２５（１）：２１８２２５．ＤＯＩ：

１０．１００７／ｓ１０１２００２１０１２３４０．

［２８］　
&�è

，
RSÏ

，
JM

，
%

．
�Ç ­h¹�Pùû�Ï81W

X´U

：
æ�­ÌµÈ¸¹¬aíÌµ

［Ｊ］．
¸¹�I45.i

èé

，２０２２，８（３）：２６３０．

［２９］　ＣｏｒｌｅｓｓＣＬ，ＢａｒｎｅｔｔＣＭ，Ｈｅｉｎｒｉｃｈ ＭＣ．Ｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌ

ｔｕｍｏｕｒｓ：ｏｒｉｇｉｎａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｏｎｃｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓＣａｎｃｅｒ，

２０１１，１１（１２）：８６５８７８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｃ３１４３．

·１７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



［３０］　ＡｎｔｏｎｅｓｃｕＣＲ，ＤｅＭａｔｔｅｏＲＰ．ＣＣＲ２０ｔｈａｎｎｉｖｅｒｓａｒｙｃｏｍｍｅｎｔａｒｙ：ａ

ｇｅｎｅｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｍａｔｉｎｉｂｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌ

ｔｕｍｏｒｗｈｅｒｅａｒｅｗｅａｄｅｃａｄｅｌａｔｅｒ？［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ：

ＡｎＯｆｆｉｃｉａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０１５，２１（１５）：３３６３３３６５．ＤＯＩ：１０．１１５８／１０７８０４３２．ＣＣＲ

１４３１２０．

［３１］　ＹｉｐＤ，ＺａｌｃｂｅｒｇＪＲ，ＢｌａｙＪＹ，ｅｔａｌ．ＡＬＴｇｉｓｔ：ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｐｈａｓｅⅡ
ｔｒｉａｌｏｆｉｍａｔｉｎｉｂａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇｗｉｔｈｒｅｇｏｒａｆｅｎｉｂｖｅｒｓｕｓｉｍａｔｉｎｉｂａｌｏｎｅｆｏｒ

ｔｈｅｆｉｒｓｔｌｉｎｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｍｅｔａｓｔａｔｉｃｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒ

（ｇｉｓｔ）．［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０１９，３７（１５＿ｓｕｐｐｌ）：

１１０２３１１０２３．ＤＯＩ：１０．１２００／ＪＣＯ．２０１９．３７．１５＿ｓｕｐｐｌ．１１０２３．

［３２］　ＳｅｒｒａｎｏＣ，ＬｅａｌＡ，ＫｕａｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＰｈａｓｅⅠ ｓｔｕｄｙｏｆｒａｐｉｄａｌｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎｏｆｓｕｎｉｔｉｎｉｂａｎｄｒｅｇｏｒａｆｅｎｉｂｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃ

ｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ：ＡｎＯｆｆｉｃｉａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒ

ＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１９，２５（２４）：７２８７７２９３．ＤＯＩ：１０．１１５８／１０７８

０４３２．ＣＣＲ１９２１５０．

［３３］　ＲｅｎＪ，ＷａｎｇＢ，ＷｕＱ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅａｎｄｃｕｒｒｅｎｔ

ｔｈｅｒａｐｉｅｓｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆｏｒｃａｎｃｅｒ：ｎｅｗｆｒｏｎｔｉｅｒｓｆｏｒａｎｏｌｄ

ｄｒｕｇ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｅｄｉｃｉｎｅ＆Ｐｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒａｐｙ，２０２２，１５５：１１３７８９．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．２０２２．１１３７８９．

［３４］　ＰａｎＪＸ，ＤｉｎｇＫ，ＷａｎｇＣＹ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅ，ａｎｏｌｄａｎｔｉｈｅｌｍｉｎｔｈｉｃａ

ｇｅｎｔ，ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓａｎｔｉｔｕｍｏｒａｃｔｉｖｉｔｙｂｙｂｌｏｃｋｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｓｉｇｎａｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙｓｏｆｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒ，２０１２，

３１（４）：１７８１８４．ＤＯＩ：１０．５７３２／ｃｊｃ．０１１．１０２９０．

［３５］　ＷａｎｇＹＴ，ＹａｎｇＰＣ，ＺｈａｎｇＪＹ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒｏｕｔｅｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌａｐ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｓｍａｌｌｍｏｌｅｃｕｌｅＥＧＦＲｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｆｏｒｃａｎｃｅｒ

ｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ（Ｂａｓｅｌ，Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ），２０２４，２９（７）：１４４８．

ＤＯＩ：１０．３３９０／ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ２９０７１４４８．

［３６］　ＲａｊａｋｕｍａｒＴ，ＰｕｇａｌｅｎｄｈｉＰ．Ａｌｌｙｌｉｓｏｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅｉｎｈｉｂｉｔｓｉｎｖａｓｉｏｎ

ａｎｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｖｉａＥＧＦＲｍｅｄｉａｔｅｄｊａｋ１／ｓｔａｔ３

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＡｍｉｎｏＡｃｉｄｓ，２０２３，５５（８）：９８１９９２．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００７２６０２３０３２８５２．

［３７］　ＳｙａｍｐｒａｓａｄＮ，ＭａｄｊｅＮ，ＢａｃｈａｎｎａｇａｒｉＪ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｎａｎｏ

ｃｒｙｓｔａｌｆｏｒｅｎｈａｎｃｅｄｉｎｖｉｖｏｅｆｆｉｃａｃｙａｇａｉｎｓｔｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌ

ｔｕｍｏｒｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＥＧＦＲ／ｓｔａｔ３／ｄｒ４ａｘｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｒｕｇＤｅ

ｌｉｖｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２３，８１：１０４２２１．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｊｄｄｓｔ．２０２３．１０４２２１．

［３８］　ＬｏｐｅｓＬＦ，ＢａｃｃｈｉＣＥ．ＥＧＦＲａｎｄｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒ：ａｎ

ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｆｉｓｈｓｔｕｄｙｏｆ８２ｃａｓｅｓ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＰａｔｈｏｌ

ｏｇｙ，２００７，２０（９）：９９０９９４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｍｏｄｐａｔｈｏｌ．３８００９３２．

［３９］　ＣａｉＹＣ，ＪｉａｎｇＺ，ＶｉｔｔｉｍｂｅｒｇａＦ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ

ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒａｌｐｈａａｎｄｅｐｉｄｅｒｍａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒｉｎｇａｓｔｒｏｉｎ

ｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｕｒｓ［Ｊ］．ＶｉｒｃｈｏｗｓＡｒｃｈｉｖ，１９９９，４３５（２）：１１２

１１５．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００４２８００５０４０７．

［４０］　ＮａｋａｇａｗａＭ，ＮａｂｅｓｈｉｍａＫ，ＡｓａｎｏＳ，ｅｔａｌ．Ｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｄｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｏｆａｄａｍ１７ｉｎｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒｓ：ｃｏｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｗｉｔｈ

ＥＧＦＲａｎｄＥＧＦＲｌｉｇａｎｄｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，１００（４）：６５４

６６２．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１３４９７００６．２００９．０１０８９．ｘ．

［４１］　ＣｏｌｏｍｉｅｒｅＭ，ＷａｒｄＡＣ，ＲｉｌｅｙＣ，ｅｔａｌ．Ｃｒｏｓｓｔａｌｋｏｆｓｉｇｎａｌｓｂｅ

ｔｗｅｅｎＥＧＦＲａｎｄＩＬ６Ｒｔｈｒｏｕｇｈｊａｋ２／ｓｔａｔ３ｍｅｄｉａｔｅｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎ

ｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｉｎｏｖａｒｉａｎｃａｒｃｉｎｏｍａｓ：１［Ｊ］．ＢｒｉｔｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｃａｎｃｅｒ，２００９，１００（１）：１３４１４４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓｊ．ｂｊｃ．６６０４７９４．

［４２］　ＲａｊａｋｕｍａｒＴ，ＰｕｇａｌｅｎｄｈｉＰ．Ａｌｌｙｌｉｓｏｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅｉｎｈｉｂｉｔｓｉｎｖａｓｉｏｎ

ａｎｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｖｉａｅｇｆｒｍｅｄｉａｔｅｄｊａｋ１／ｓｔａｔ３ｓｉｇ

ｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＡｍｉｎｏＡｃｉｄｓ，２０２３，５５（８）：９８１９９２．ＤＯＩ：

１０．１００７／ｓ００７２６０２３０３２８５２．

［４３］　ＪｉａｎｇＷ，ＹａｎｇＸ，ＨａｎＸ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｈｎｓｃａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙ

ｍｅｔａｓｔａｓｉｓｕｓｉｎｇｔｈｅａｎｔｉｈｅｌｍｉｎｔｈｉｃｄｒｕｇｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｔｏｍｏｄｕｌａｔｅ

ｓｔａｔ３ｓｉｇｎａｌｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒ，２０２４，１５（１３）：

４４０６４４１６．ＤＯＩ：１０．７１５０／ｊｃａ．９５６８２．

［４４］　ＫａｄｒｉＨ，ＬａｍｂｏｕｒｎｅＯＡ，ＭｅｈｅｌｌｏｕＹ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅ，ａｄｒｕｇｗｉｔｈｍａｎｙ

（ｒｅ）ｐｕｒｐｏｓｅｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍＭｅｄＣｈｅｍ，２０１８，１３（１１）：１０８８１０９１．

ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｍｄｃ．２０１８００１００．

［４５］　ＬｏｎｄｏｎｏＪｏｓｈｉＡＩ，Ａｒｅｎｄ ＲＣ，ＡｒｉｓｔｉｚａｂａｌＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｏｎｂａｓａｌｌｉｋｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｓ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＣａｎｃｅｒＴｈｅｒ

ａｐｅｕｔｉｃｓ，２０１４，１３（４）：８００８１１．ＤＯＩ：１０．１１５８／１５３５７１６３．ＭＣＴ

１３０５５５．

［４６］　ＬｉａｏＺ，ＮａｎＧ，ＹａｎＺ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅａｎｔｈｅｌｍｉｎｔｉｃｄｒｕｇｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｉｎｈｉｂ

ｉｔｓｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｈｕｍａｎｏｓｔｅｏｓａｒｃｏｍａｃｅｌｌｓｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇ

ｍｕｌｔｉｐｌｅｓｉｇｎａｌｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒｅｎｔＣａｎｃｅｒＤｒｕｇＴａｒｇｅｔｓ，２０１５，１５

（８）：７２６７３８．ＤＯＩ：１０．２１７４／１５６８００９６１５６６６１５０６２９１３２１５７．

［４７］　ＬｉｕＣ，ＬｏｕＷ，ＡｒｍｓｔｒｏｎｇＣ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｃｅｌｌｍｉ

ｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｉｎｅｎｚａｌｕｔａｍｉｄｅｒｅｓｉｓｔａｎｔｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｖｉａ

ｓｔａｔ３ａｒａｘｉｓｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｈｅＰｒｏｓｔａｔｅ，２０１５，７５（１３）：１３４１

１３５３．ＤＯＩ：１０．１００２／ｐｒｏｓ．２３０１５．

［４８］　ＳｕｌｉｍａｎＭＡ，ＺｈａｎｇＺ，ＮａＨ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｉｎｈｉｂｉｔｓｃｏｌｏｎ

ｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｏｔｃｈｐａｔｈｗａｙａｎｄ

ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒｍｉｒ２００ｆａｍｉｌｙ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ

ａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１６，３８（３）：７７６７８４．ＤＯＩ：１０．

３８９２／ｉｊｍｍ．２０１６．２６８９．

［４９］　ＫｉｎｇＭＬ，ＬｉｎｄｂｅｒｇＭＥ，ＳｔｏｄｄｅｎＧＲ，ｅｔａｌ．ＷＮＴ７Ａ／βｃａｔｅｎｉｎｓｉｇ

ｎａｌｉｎｇｉｎｄｕｃｅｓｆｇｆ１ａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｉｎｏｖａｒｉ

ａｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，２０１５，３４（２６）：３４５２３４６２．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｏｎｃ．２０１４．２７７．

［５０］　ＷｉｅｌａｎｄＡ，ＴｒａｇｅｓｅｒＤ，ＧｏｇｏｌｏｋＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｃａｎｃｅｒｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｉｎｈｕｍａｎｇｌｉｏｂｌａｓｔｏｍａ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ：

ＡｎＯｆｆｉｃｉａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０１３，１９（１５）：４１２４４１３６．ＤＯＩ：１０．１１５８／１０７８０４３２．ＣＣＲ

１２２８９５．

［５１］　ＳｈｒｅｓｔｈａＲ，ＪｏｈｎｓｏｎＥ，ＢｙｒｎｅＦＬ．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｕｎｃｏｕｐｌｅｒｓｉｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｅｔａｂｏｌｉｓｍ，

２０２１，５１：１０１２２２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｏｌｍｅｔ．２０２１．１０１２２２．

［５２］　ＣｈｅｎＷ，ＭｏｏｋＲＡ，ＰｒｅｍｏｎｔＲＴ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅ：ｂｅｙｏｎｄａｎ

ａｎｔｉｈｅｌｍｉｎｔｈｉｃｄｒｕｇ［Ｊ］．ＣｅｌｌｕｌａｒＳｉｇｎａｌｌｉｎｇ，２０１８，４１：８９９６．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌｓｉｇ．２０１７．０４．００１．

［５３］　ＡｌａｓａｄｉＡ，ＣｈｅｎＭ，ＳｗａｐｎａＧＶＴ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｕｎ

ｃｏｕｐｌｅｒｓｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｅｔｈａｎｏｌａｍｉｎｅ（ｎｅｎ）ａｎｄｏｘｙｃｌｏｚａｎｉｄｅｏｎｈｅｐａｔ

ｉｃｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈ＆Ｄｉｓｅａｓｅ，２０１８，９

（２）：２１５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４１９０１７００９２６．

［５４］　ＦｉｇａｒｏｌａＪＬ，ＳｉｎｇｈａｌＪ，ＳｉｎｇｈａｌＳ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ

ｗｉｔｈｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｕｎｃｏｕｐｌｅｒｓｓｒ４ａｎｄｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｐｒｅｖｅｎｔｓｐｒｏｌｉｆ

ｅｒａｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｎａｉｖｅａｎｄｖｅｍｕｒａｆｅｎｉｂｒｅｓｉｓｔａｎｔｍｅｌａ

ｎｏｍａｓ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ，２０１８，９（９７）：３６９４５３６９６５．ＤＯＩ：１０．

·２７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



１８６３２／ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ．２６４２１．

［５５］　ＴｈｉＴｒａｎＵ，ＫｉｔａｍｉＴ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅａｃｔｉｖａｔｅｓｔｈｅｎｌｒｐ３ｉｎｆｌａｍｍａｓｏｍｅ

ｂｙｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｏｍ

ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＢｉｏｌｏｇｙ，２０１９，２：２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４２００３０１８０２４４ｙ．

［５６］　ＺｈａｏＪ，ＨｅＱ，ＧｏｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒ

ｃｉｎｏｍａｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｗｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎａｎｄｉｎｄｕｃｉｎｇｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｄｙｓ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＳｐｒｉｎｇｅｒＰｌｕｓ，２０１６，５（１）：１４３６．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ４００６４０１６３１５３ｘ．

［５７］　ＺｈｕＹ，ＺｕｏＷ，ＣｈｅｎＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅｐｕｒｐｏｓｉｎｇｏｆｔｈｅａｎｔｉｈｅｌｍｉｎｔｈｉｃ

ｄｒｕｇｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｔｏｔｒｅａｔｍｅｌａｎｏｍａａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｍｅｔａｓｔａｓｉｓｖｉａｔｈｅ

ｓｔａｔ３ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０１９，１６９：

１１３６１０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｃｐ．２０１９．０８．０１２．

［５８］　ＨａｎｌｏｎＭＭ，ＲａｋｏｖｉｃｈＴ，ＣｕｎｎｉｎｇｈａｍＣＣ，ｅｔａｌ．ＳＴＡＴ３ｍｅｄｉａｔｅｓ

ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏｎｃｏｓｔａｔｉｎｍａｎｄｔｎｆαｏｎｒａｓｙｎｏｖｉａｌｆｉｂｒｏ

ｂｌａｓｔａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＩｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，

２０１９，１０：２０５６．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０１９．０２０５６．

［５９］　ＧａｒｇＢ，ＧｉｒｉＢ，ＭｏｄｉＳ，ｅｔａｌ．ＮＦκＢｉｎｐａｎｃｒｅａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌｓｒｅ

ｄｕｃｅｓｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｕｍｏｒｓｂｙｃｙｔｏｔｏｘｉｃｔｃｅｌｌｓａｎｄｋｉｌｌｉｎｇｏｆｃａｎｃｅｒ

ｃｅｌｌｓ，ｖｉａｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｘｃｌ１２［Ｊ］．Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０１８，１５５

（３）：８８０８９１．ｅ８．ＤＯＩ：１０．１０５３／ｊ．ｇａｓｔｒｏ．２０１８．０５．０５１．

［６０］　ＪｏｈｎｓｏｎＤＥ，Ｏ’ＫｅｅｆｅＲＡ，ＧｒａｎｄｉｓＪＲ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅｉｌ６／ｊａｋ／ｓｔａｔ３

ｓｉｇｎａｌｌｉｎｇａｘｉｓｉｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓ．ＣｌｉｎｉｃａｌＯｎｃｏｌｏｇｙ，

２０１８，１５（４）：２３４２４８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｃｌｉｎｏｎｃ．２０１８．８．

［６１］　ＭａｒｔｉｎＪＤ，ＣａｂｒａｌＨ，ＳｔｙｌｉａｎｏｐｏｕｌｏｓＴ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｃａｎｃｅｒｉｍ

ｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｕｓｉｎｇｎａｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅｓ：ｐｒｏｇｒｅｓｓ，ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｃｈａｌ

ｌｅｎｇｅｓ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓＣｌｉｎｉｃａｌＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０２０，１７（４）：２５１

２６６．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５７１０１９０３０８ｚ．

［６２］　ＰｈｕｅｎｇｋｈａｍＨ，ＲｅｎＬ，ＳｈｉｎＩＷ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｉｍｍｕｎｅ

ｎｉｃｈｅｓｆｏｒｒｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｔｈｅｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｔｕｍｏｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔａｎｄｅｎｈａｎｃｉｎｇｃａｎｃｅｒｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＭａｔｅｒｉａｌｓ

（ＤｅｅｒｆｉｅｌｄＢｅａｃｈ，Ｆｌａ．），２０１９，３１（３４）：ｅ１８０３３２２．ＤＯＩ：１０．

１００２／ａｄｍａ．２０１８０３３２２．

［６３］　ＭｉｎＴＲ，ＰａｒｋＨＪ，ＨａＫＴ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｅｇｆｒ／ｓｔａｔ３ａｃｔｉｖｉｔｙｂｙ

ｌｕｐｅｏｌｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｔｈｅｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆｈｕｍａｎｎｏｎ

ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｎｃｏｌｏｇｙ，

２０１９，５５（１）：３２０３３０．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｉｊｏ．２０１９．４７９９．

［６４］　ＬｅｅＭＣ，ＣｈｅｎＹＫ，ＨｓｕＹＪ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｉｎｈｉｂｉｔｓｔｈｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆ

ｅｒａｔｉｏｎａｎｄｅｎｈａｎｃｅｓｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｏｆｅｓｏｐｈａｇｅａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｔｏ

ｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃａｇｅｎｔｓ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌｏｇｙＲｅｐｏｒｔｓ，２０２０，４３（２）：

５４９５６１．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｏｒ．２０１９．７４４９．

［６５］　ＳｈｉＬ，ＺｈｅｎｇＨ，ＨｕＷ，ｅｔａｌ．ＮｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＳＴＡＴ３ｓｙｎ

ｅｒｇｉｚｅｓｗｉｔｈｅｒｌｏｔｉｎｉｂｉｎｈｕｍａｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＯｎｃｏＴａｒｇｅｔｓａｎｄ

Ｔｈｅｒａｐｙ，２０１７，１０：１７６７１７７６．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＯＴＴ．Ｓ１２９４４９．

［６６］　ＨｏｌｌａｎｄＰＭ．Ｄｅａｔｈｒｅｃｅｐｔｏｒａｇｏｎｉｓｔｔｈｅｒａｐｉｅｓｆｏｒｃａｎｃｅｒ，ｗｈｉｃｈｉｓ

ｔｈｅｒｉｇｈｔｔｒａｉｌ？［Ｊ］．Ｃｙｔｏｋｉｎｅ＆ＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒＲｅｖｉｅｗｓ，２０１４，２５

（２）：１８５１９３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｙｔｏｇｆｒ．２０１３．１２．００９．

［６７］　ＷｉｅｚｏｒｅｋＪ，ＨｏｌｌａｎｄＰ，ＧｒａｖｅｓＪ．Ｄｅａｔｈｒｅｃｅｐｔｏｒａｇｏｎｉｓｔｓａｓａｔａｒｇｅｔｅｄ

ｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＣａｎｃｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１０，１６（６）：１７０１

１７０８．ＤＯＩ：１０．１１５８／１０７８０４３２．ＣＣＲ０９１６９２．

［６８］　ＧｒｅｅｎＤＲ．Ｔｈｅｄｅａｔｈｒｅｃｅｐｔｏｒｐａｔｈｗａｙｏｆａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｏｌｄＳｐｒｉｎｇ

ＨａｒｂｏｒＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｉｎＢｉｏｌｏｇｙ，２０２２，１４（２）：ａ０４１０５３．ＤＯＩ：１０．

１１０１／ｃｓｈｐｅｒｓｐｅｃｔ．ａ０４１０５３．

［６９］　ＳｃｈａｅｆｅｒＩＭ，ＭａｒｉｎｏＥｎｒíｑｕｅｚＡ，ＦｌｅｔｃｈｅｒＪＡ．Ｗｈａｔｉｓｎｅｗｉｎｇａｓｔｒｏ

ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｓｔｒｏｍａｌｔｕｍｏｒ？［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＡｎａｔｏｍｉｃＰａｔｈｏｌｏｇｙ，

２０１７，２４（５）：２５９２６７．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＰＡＰ．０００００００００００００１５８．

［７０］　ＺｏｕＳ，ＴｏｎｇＱ，ＬｉｕＢ，ｅｔａｌ．ＴａｒｇｅｔｉｎｇＳＴＡＴ３ｉｎｃａｎｃｅｒｉｍｍｕｎｏ

ｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＣａｎｃｅｒ，２０２０，１９（１）：１４５．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ１２９４３０２００１２５８７．

［７１］　ＣｈｅｎＷ，ＭｏｏｋＲＡ，ＰｒｅｍｏｎｔＲＴ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅ：ｂｅｙｏｎｄａｎ

ａｎｔｉｈｅｌｍｉｎｔｈｉｃｄｒｕｇ［Ｊ］．ＣｅｌｌｕｌａｒＳｉｇｎａｌｌｉｎｇ，２０１８，４１：８９９６．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌｓｉｇ．２０１７．０４．００１．

［７２］　ＢａｒｂｏｓａＥＪ，ＬｂｅｎｂｅｒｇＲ，ＤｅＡｒａｕｊｏＧＬＢ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｒｅｐｏ

ｓｉｔｉｏｎｉｎｇｆｏｒｔｒｅａｔｉｎｇｃａｎｃｅｒ：ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓａｎｄｎａｎｏｂａｓｅｄｄｒｕｇｄｅｌｉｖｅｒｙ

ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃｓａｎｄＢｉｏｐｈａｒ

ｍａｃｅｕｔｉｃｓ，２０１９，１４１：５８６９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｊｐｂ．２０１９．０５．００４．

［７３］　ＬｉＹ，ＬｉＰＫ，ＲｏｂｅｒｔｓＭＪ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｔａｒｇｅｔｅｄｔｈｅｒａｐｙｏｆｃａｎｃｅｒｂｙ

ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅ：ａｎｅｗａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒａｎｏｌｄｄｒｕｇ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔｅｒｓ，

２０１４，３４９（１）：８１４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｎｌｅｔ．２０１４．０４．００３．

［７４］　ＪａｎｇＳＧ，ＬｅｅＪ，ＨｏｎｇＳＭ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎ

ｏｆｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｈｅｌｐｅｒｔｃｅｌｌｓａｎｄａｌｌｅｖｉａｔｅｓｄｉｓｅａｓｅｓｅｖｅｒｉｔｙｉｎｔｗｏｍｕｒｉｎｅ

ｍｏｄｅｌｓｏｆｌｕｐｕｓｖｉａｓｔａｔ３［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，

２０２１，１９（１）：８６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９６７０２１０２７６０２．

［７５］　ＷｕＭＭ，ＺｈａｎｇＺ，ＴｏｎｇＣＷＳ，ｅｔａｌ．Ｒｅｐｕｒｐｏｓｉｎｇｏｆｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅａｓ

ａＳＴＡＴ３ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅａｎｔｉｃａｎｃｅｒｅｆｆｅｃｔｏｆｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｅｕ

ｔｉｃｄｒｕｇｓｉｎｔｒｅａｔｉｎｇｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２０，

２６２：１１８５２２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｆｓ．２０２０．１１８５２２．

［７６］　ＰｉａｏＨ，ＲｅｊｉｎｏｌｄＮＳ，ＣｈｏｉＧ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｅｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄｉｎ

ｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓｓｉｌｉｃａａｎｄｇｅｏｐｏｌｙｍｅｒ：ａｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｒａｌｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｃｏ

ｖｉｄ１９［Ｊ］．ＭｉｃｒｏｐｏｒｏｕｓａｎｄＭｅｓｏｐｏｒｏｕｓＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２１，３２６：

１１１３９４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｉｃｒｏｍｅｓｏ．２０２１．１１１３９４．

［７７］　ＹｕＳ，ＰｉａｏＨ，ＲｅｊｉｎｏｌｄＮＳ，ｅｔａｌ．Ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｃｌａｙｉｎｔｅｒｃａｌａｔｅｃｏａ

ｔｅｄｗｉｔｈｎｏｎｉｏｎｉｃｐｏｌｙｍｅｒｆｏｒｅｎｈａｎｃｅｄｂｉｏａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｔｏｗａｒｄｃｏｖｉｄ

１９ｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｐｏｌｙｍｅｒｓ，２０２１，１３（７）：１０４４．ＤＯＩ：１０．３３９０／

ｐｏｌｙｍ１３０７１０４４．

［７８］　ＪａｒａＭＯ，ＷｉｌｌｉａｍｓＲＯ．Ｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｏｆｒｅｐｕｒｐｏｓｉｎｇｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅ：

ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｒｏｕｔｅｓｏｆａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，

ａｎｄｄｒｕｇｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＤｒｕｇＤｅｌｉｖｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ２０２３， ８１： １０４１８７． ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｄｄｓｔ．

２０２３．１０４１８７．

［７９］　ＹａｎｇＭ，ＷａｎｇＡＱ，ＰａｄｉｌｈａＥＣ，ｅｔａｌ．Ｕｓｅｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｂａｓｅｄ

ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇｆｏｒｃｒｏｓｓｓｐｅｃｉｅｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｐｈａｒｍａｃｏｋｉ

ｎｅｔｉｃａｎｄｔｉｓｓｕｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆａｎｏｖｅｌｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｐｒｏｄｒｕｇ

［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０２３，１４：１０９９４２５．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｐｈａｒ．２０２３．１０９９４２５．

［８０］　ＹｅＹ，ＺｈａｎｇＸ，ＺｈａｎｇＴ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｊｅｃｔａｂｌｅ

ｎｉｃｌｏｓａｍｉｄｅｎａｎｏｃｒｙｓｔａｌｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｗｅｔｍｅｄｉａｍｉｌｌｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰｈａｒｍａｃｙ，２０１５，４１（９）：

１４１６１４２４．ＤＯＩ：１０．３１０９／０３６３９０４５．２０１４．９５４５８５．

（
�²³ì

：２０２４－０５－１０）

·３７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２４．１０．０２３
�

　
!

　ÓÆÔÕS�o®BÁ�WX´U

ÜÝ!"

　
dp

，
Þß#$

qÃßp

：
Tg¡G¶w7ßp

（［２０１８］１８５
ò

）

9:;<

：５５００００　
Tg

，
T·?GN@ÉÆFG

（
8@

、
ÄU

）；５５３０００　
T·&VF

，
&VF¡½¢?AÉÆFG

（
��

）

MS9:

：
ÄU

，Ｅｍａｉｌ：ｗｗｗ５４５４ｓｓｓ＠１６３．ｃｏｍ

　　【
$

　
%

】　
ÓÆÔÕS

（Ｈｐ）
]OGW\Á+S

，
t:�o£Áû¦)£X1

、
�&

、
�À

、
��Ö¸d�Ç^V

J³

，
x6�k�Àd_`

，
hu

，
®B

Ｈｐ
]ÄD�ÀdOßmn

。
Û�v

，
6²®B

Ｈｐ
d45Á�WX� 3Þ

，

23R³5�

、
Yô5�

、
ù�5�

、
YZ5�Ûa¾Ï³I5�%

，
�$ò�F�dWX´U9O�!

，
Ûìs®B

Ｈｐ
�ot:��Æâ¼45Á�dtÙ$�)/ÿ·oi4

。

【
&'(

】　
ÓÆÔÕS�o

；
®BÁ�

；
WX¦³

【
)*+,-

】　Ｒ５７３．３　　　　【
./012

】　Ａ

ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｅｒａｄｉｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎ　ＤｕＦｅｎｇ，ＹａｎｇＪｉｅ，ＷｕＳｈｅｎｇ．
ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，ＧｕｉｚｈｏｕＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｇｕｉｙａｎｇ５５００００，Ｃｈｉｎａ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＧｕｉｙａｎｇＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ（［２０１８］１８５）
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷｕＳｈｅｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｗｗｗ５４５４ｓｓｓ＠１６３．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
=%(#*'<+*-%2 "7('2# 9=": #, + )2+&


1%)+-#5% <+*-%2#.& #1/%2#-%$ 42'& -/% ,-'&+*/8 @1 NVMc6 -/% T'2($

=%+(-/ G2)+1#W+-#'1 $%4#1%$ #- +, '1% '4 -/% *+2*#1')%1#* *+.,%,8 A4-%2 #14%*-#'16 "+-#%1-, &+7 %;"%2#%1*% )+,-2'#1-%,-#1+(

,7&"-'&, ,.*/ +, "',-"2+1$#+( <%(*/#1)6 1+.,%+6 <('+-#1)6 +1$ +<$'&#1+( $#,*'&4'2-8 @4 1'- *'1-2'((%$6 #- &+7 #1*2%+,% -/%

2#,3 '4 )+,-2#* *+1*%28 >/%2%4'2%6 %2+$#*+-#1) =" #, -/% &+#1,-2%+& 5#%0 4'2 "2%5%1-#1) )+,-2#* *+1*%2 -'$+78 @1 2%*%1- 7%+2,6

-/%2% /+5% <%%1 1.&%2'., 2%,%+2*/ 2%"'2-, '1 -2%+-&%1- "(+1, 4'2 %2+$#*+-#1) ="6 #1*(.$#1) $.+( -/%2+"76 ,%R.%1-#+( -/%2+


"76 *'1*'&#-+1- -/%2+"76 #1(+7 -/%2+"76 +1$ -/% >2+$#-#'1+( E/#1%,% O%$#*#1% *'&<#1+-#'1 -/%2+"78 >/#, +2-#*(% ,.&&+2#W%,

-/% 2%,%+2*/ "2')2%,, #1 E/#1+6 #1 '2$%2 -' "2'5#$% -/%'2%-#*+( <+,#, +1$ ).#$+1*% 4'2 -/% ,%(%*-#'1 '4 "%2,'1+(#W%$ +1$ "2%


*#,% -2%+-&%1- "(+1, 4'2 %2+$#*+-#1) =" "+-#%1-,8

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
=%(#*'<+*-%2 "7('2# #14%*-#'1? !2+$#*+-#'1 ,-2+-%)7? S%,%+2*/ "2')2%,,

　　
ÓÆÔÕS

（ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉ，Ｈｐ）
]�ªyüs<[d

À+5VS¬O

，
�ª�ÂTëvõ<s Ⅰ Ð5À�

，
hss

Ö?ÁÛ45�Ç À+º+aboÉÆ+ÏÐ

，
çèÕ65

À_`

［１２］。
Oß«Ö

Ｈｐ
�oTUÔ°d

Ｍｅｔａ
óôM�!

vØ

６２
��{

／
9fd¶·´U"P

，
Ö�9fo�{¬­d

Ｈｐ
tV'O0HN

，
c|¯�O�{

／
9f

，Ｈｐ
�og+'�

®¯°±O0

，
äßÂ�F(d$#

，
ÓÆÔÕS�o'OÇ

¯µ�

，
{NÞ¶kU¾�{dTU'HzH#

［３５］。２０２１
�

６
ê

，
¾�^0¾&·oVÄD01±%;<k�

《
¾�ÓÆÔ

ÕS�oD0

》
!Î¿

，
iûf�Ù¢ÓÆÔÕS½R�o'

Û

５０％，
Ö�½R�o'¯

３５．４％ ～６６．４％
¬­

［６］。
p9"

s

，
®B

Ｈｐ
�Ys�ÀdO{ÄDmn

，
õ�k6l¿Î�d

º+ab

，
|�Ó_dÍk68ÓkÂ�h

，̄
O�ãÊy�

kÄD�ÀdkÂ

［７］。
9s®B

Ｈｐ
�oÁ�¾dfdÏÐ

，

hi\f1�

（ＰＰＩ）
®¯3Þ7«+

，
çÛtÈìSd��

。

äßG¶dÖ�´µo�ÓdkU

，
Ï@{|�¯Ö�´Ço

kU

，
s®4

Ｈｐ
$�®CÞdtÙ

。
�$òÛ�v®B

Ｈｐ
�

o45Á�db}aWX´U9O�!

。

１　
����u��

　　
ÓÆÔÕSd·]ÁÂÛ�k

—
�k·]sÛ

，
�M�®

�O{^Yº

（
g_êo`i

）
�â�odMNlm

。
\@6

e9Á�Â<©O

，
t:ÁÛM�`�~aodFC{�o

，

c��·]

［８］。
p9�k¦

，
ÓÆÔÕS�o��d�ÏÐØ

P

７０％，
%CiÇÏÐ#t

８０％，
]457?C+ÉÆ+ÏÐ

^VdË�h¢

。
u�

，Ｈｐ
ÓM�ÞG81Ñ4��Ó_»

¼oº+ab

，
æ{[ý�Àd_`

［９１０］。

２　
����u� L¡¢R£

２．１　
R³5�

　
äßìÂ¢b}dÖ�[ý

，
Ûaª}ìÂ

¢ÓÔdû¦

，
ÓÆÔÕS!�eìÂ¢dìÏ+�ovo

Õ

，
*+y!@gZ6l®4

Ｈｐ，
��®HÞd��+W

X

［１１１２］。
R³5�x�]|}hi\f1�

、
b�³I

２
Gì

Â¢45

Ｈｐ
�ot:

，
¶¯M�hi\f1�f1�dó¥

，

$#�§

ｐＨ，
[ýìSÏÐ¯�§¾d��+

，
��ìSÏÐ

d#Ê

，
$#ìSÏÐd5l

。
p9*+M}g�×c§ø�

·４７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



=î³I45

，
g�×c]OGhi\f1�

，̄
*+yüM

}@�ÏÐ

、
%CiÇÏÐ

、
�+�º%^V

，
Û�¯x,�\

ýU¨¢

Ｐ４５０
�jsP�+d}ÆÐ

，
�ÖÁ�9f1�Ü

ýUhi\d�+

，
���dó¥dZ£µù

，
|�§¾dd

7`Ns¿ä

［１３１４］。
u�

，
g�×cÕÁÛf1W\g+So

W\Á+SdÂá

，
kôì

Ｈｐ
d9}

。
ø�=î9süIY

98¢ÐÛ©βF¼çÐìÂ¢¬O

，
õM�f1W\g+o

Á+ýSýUÜdIYvkôõìS9}

。
6WX°¸

，
vø

�=î³Ihi\f1�!

Ｈｐ
�ot:´U45

，
Áx�)

¨l-

［１５］。
+Õ

［１６］
WX°¸

，
g�×coø�=î³I45

!ÓÆÔÕSg+ÉÆ+ÏÐt:456l's

８４．１７％，Ｈｐ
®B's

７２．５３％。
óôk¦Á�¯@ø�=î§ýSýUÜ

dð2Ld¾²�½,I

，
��õ9}

，
æ{�dýSýUÜ

dIYo�}

，
45ýSîc

。
g�×cGM�[ý�d

ｐＨ，

|ÓÆÔÕSR@�àì

，
¥�Úø�=îûB

，
[{$#®

B

Ｈｐ
l-

。

　　ＣＹＰ２Ｃ１９
]x,¾OG´óË�ÏÐ�j½dqh

，
�G

½O§�j­ÞÏÐ

，
23hi\f1�

，
\@

ＣＹＰ２Ｃ１９
x6

qhÞ´+

，
Á45ÏÐ�j¿ä

、
7Rª[ý

，
]^®B

Ｈｐ

d5l

［１７１８］。
��e

［１９］
WXk¦

，
BC�hi\f1�~

ＣＹＰ２Ｃ１９
d]^CI

，
Á�¯@BC�hi\f1�]7½�

jG^

，
��Ö~

ＣＹＰ２Ｃ１９
9}]^

，
w§õ-ÏÐdð½9

}ü�

，
Ást:$�CQ§

、
C(�d5l

。
s®vóWX

N�`R³5�¯®4

Ｈｐ
�ot:¾d>«+

，
�½ë%

［２０］

!ÓÆÔÕS®BUû7N�`ø�=îC³Á�§7M�

�`ø�=îá³Á�´UWX

，
°¸

２
G45Á�ì�45

!@ÓÆÔÕS®Bl-ð>

，
Ý7N�`ø�=îC³Á�

Ö�abCÎ

。
�OWXPæsR³5�¯®4

Ｈｐ
d>«+

$�®6¹éz

。

２．２　
Yô5�

　
Yô5�]®B

Ｈｐ
�od6lÁ�¬O

，
*

+®·t:Vl��gµ�}Ö�45ÏÐ

，
ÛtÈZ²45

l-

，
G5��Ë45�ã¾��+Ôg

，
M�I)ÏÐhë

，

î¦®4

Ｈｐ
dl-

。
®4

Ｈｐ
dYô5�s9

５ｄ
b}hi

\f1�ýø�=î��

，
£

５ｄ
b}hi\f1�

，
ý(×8

¢

，
áýy¡®c��45

，
æ{tÈ®B

Ｈｐ
�od45p

d

。
�FOßklóô¾

［２１］，
Iwù�®

９
ßä8!ôWX

，

t:ø

８３５
ú

，
°¸Yô5�~

Ｈｐ
®B'#@

７ｄ
a

１０ｄ
0

³5�

（Ｐ＝０．００２）。
Yô5�Ö�abkÂ'§

７ｄ
ª

１０ｄ

0³5�PZ°O0

，́
Oµ÷Z|}Yô5�!@®B

Ｈｐ
�ot:*+l-°±

。
�Oß�2d*+ÍÎWXþZ

，
�

GÁ�}Ï

１４ｄ
oá³5�

１４ｄ
�à6l

，
®B~'8¯

９０％
Ûy

。
¯�f

［２２］
WX¾

，
õ!

Ｈｐ
t:�}���×c

＋

ø�=î²¤45

５ｄ
£2}���×c

＋
¡®c

＋
(×8¢

[¤45

５ｄ，
°¸

Ｈｐ
ûB'#t

９４．４９％，
Yî

１０ｄ
Yô5

�!

Ｈｐ
x6ÁödûB'

。
äßìÂ¢dÛ±|}

，Ｈｐ
d�

�+oÞà+kÂÇÆ

，
�!ÞGìSÏÐeÂ�Ï

，
45

Ｈｐ
®BRß

。
hu

，
J�COdkî45Á�ÁÛCO9MN

Ｈｐ
®4RßdÓÔ

，
$#t:d45l-oÂ�h`

。
HK

［２３］
!

Ｈｐ
®4Rß:b}q¼á³5�ªYô5�45

，
°¸Yô

T

ＰＰ、ＩＴＴ
®B'

、
*+~6l')#@á³T

（Ｐ＜０．０５），
Y

îYô5�Á9s��

Ｈｐ
®4Rß:dkî45Á�

，
wl

-~@q¼á³5�

。
óô�h

，
9

５ｄ
b}hi\f1�ý

ø�=î��

，
ø�=îÁõZ

Ｈｐ
ýUFÜ

，
=@£ìd��

#g

，
hi\f1�G�k#l\¡f1�dó¥oûB

Ｈｐ，

w§ø�=î³I|}â

，
�°±$#®B

Ｈｐ
dYz'

；
£

５ｄ
b}hi\f1�

＋
(×8¢

＋
¡®c��45

，
(×8¢

]\@8¢<ÂdüIYNaFÌÐìÂ¢

，̄
�

ｐＨ
aí¾

üs��

，
�ké0

２４ｈ
ÈY#ýU­#Ê

，
!@

Ｈｐ
ýU}1

6ß�Odf19}

。
¡®cÁÛõZ

Ｈｐ
ýSýUÜoýU

_

，́
�ýSýUF

，
§ýSd

ＤＮＡ
,I

，
Ã�

ＤＮＡ
dïM}

1o�}

［２４２５］。

２．３　
ù�5�

　
b�]OGM}@45

Ｈｐ
�odÏÐ

，
Û�

Yósb

，
�k���"!½�+

，
[ýÓ"!ó¥

，
Ã´Ó_

�Ý9<£¢

２
%

，
æ{�È�Ó_dé@9}

［２６］。
u�

，
b

�Á´��«A@

Ｈｐ
S�

，
|¬kÂÖ�G�k

，
S_��

，

Z[#gÓÆÔÕS

，
f1ÓÆÔÕS±eÂd"!½

、
D�

½oëV½

，
!ÓÆÔÕSûB'¯

２０％ ～６０％。
å(b�Ð

ÏÐ�ké@��

，
Ýb�7ËÃE

，
áì�`�}Ó|ËÃ

E­¦¯x¢�<

，
»Ôxz�

，
w*+ZQ!@hï

、
ì�ì

ï.

、
åæa¢z�Ö«:&}

。
ù�5�9sOGÖÿnb

�d®BÁ�

，
)Úf�ø#

［２７］、
P¬ø#

（ＭａａｓｔｒｉｃｈｔＶ）［２８］、

Þ¸Þø#

［２９］
"s]Z²d7b�á³5�

，
cq¼�`

ＰＰＩ＋
(×8¢

５００ｍｇ／ｂｉｄ＋
¡®c

４００ｍｇ／ｂｉｄ＋
ø�=î

１０００ｍｇ／ｂｉｄ
5ã

１０ｄ
ª

１４ｄ。
!@Ö¸öb}b�:{=

，

ù�5�Á9sOG6ld45Á�

。
6klóô°¸

，１０ｄ

ù�5�

、
Yô5�a7b�á³5�}@À+�ºt:dì

U45

，̄
ÎM*+J³Á®PO\

。
{¯!t:d

Ｈｐ
®B

'Á®

，１０ｄ
7b�á³5�§ù�5��#@Yô5�

；̄

Ö�abkÂ'Á®

，１０ｄ
7b�á³5�aYô5���@

ù�5�

。
¯â@L

［２４］
WX¾

，
k¦ù�5�d

Ｈｐ
®B's

９４．８７％，
#@Yô5�Td

７３．６８％
ob�á³5�Td

８７．５％，
w

３
T5�dÖ�ab~kÂ'P°±+O0

，
÷Zù

�5�!@

Ｈｐ
g+t:®Bl-°±

。
²@Ö�abÁ®

，

�F@:i�ûÖ�,/

，
g¯Ã�[

［２５］
WX¾°¸

，
Ö7b

�á³Á�

Ｈｐ
®B'Z°#@7b�á³5�

，
Ö�abk

Â'Z°�@7b�á³5�

。
óôÁ�¯@b�ÐÏÐÈY

dÖs+b­ÃçÛÚÉÆ #�

，
¬`db#�£Û�ó�

¯x

、
¢aõ-Të¾

，
Û¢,ó�ÙÞ

，
�M�¢,A�

，
á

ì�}b�ÐÏÐ!�õx6O��+9}

，
[{[ý®t:

dÖ�ab

。

２．４　
YZ5�

　
YZ45cfI5�

，
x6«®

、
ÞµÊ4

5

、
¿äÖ�ab

、
$#45l-%~�

，
�Ys®4

Ｈｐ
d�

ÖÆ

。
*0@

［３０］
WXìµYî

１４
³�=ò¦Yô5�§

１４
³YZ5�ðox6C#d

Ｈｐ
®B'

、
45ÿæ+aC�d

Ö�abkÂ'

。
Oß��WX°¸

，
fI5�§p9ÛTi

q��d45Á�ðox6ð�d5loÿæ+

，
wG5��

·５７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



�dÖ�abüä

［３１］。
ZIr%

［３２］
v

（
���×c

＋
ø�=

î

）×７ｄ＋（
���×c

＋
ø�=î

＋
(×8¢

＋
¡®c

）×
７ｄ

9s®B

Ｈｐ
t:dfI5�

，
°¸fI5�T

ＩＴＴ
o

ＰＰ
®

B'ó\s

９７．４％（７５／７７）
o

９８．７％（７５／７６），
÷ZfI5�

Á}@

Ｈｐ
�odOm45

。
óô�hÁ�¯@

Ｈｐ
ýS¥�

M�ÞÇeÂ�d�Ïqh

，
wÖ�ýS¬­ÁM�ht·ù

�Ïqh

，́
{Áû¦ÞË�ÏS

。
{YZ5��k(�RË

�ÏÓÔ

，
���ýSXy`

，
$#®B

Ｈｐ
l-

。

２．５　
¾Ï³I5�

　
p9

，
¾?!

Ｈｐ
�od"#�tYO5

SN

，
võQE¾?d

“
j1

”
×ñ

。
�63ÞWXYî¾=Ï

³I5�Áx�)¨d®B'

，
23ìx)1�$�

、
�£û

Æ�aË!÷%

，
§0³5�³Ib}

Ｈｐ
®B'¯

７２．５８％～
９４．４４％［３３３６］。

\uÁN

，
¾?Ï¯®B

Ｈｐ
�o¾�R�®ü

Odl-

。
¾?"s

Ｈｐ
�ox

“
�

”“
�

”
d+h

，
\@

Ｈｐ
�

jÁÂ

，
jïðí

，
[5Ñóqî

，
£�ó¾sõÑ

，
��¾�

sõq

，
]^x,o£,d18iU

，
|��j1Ë,@x£

。

�â1¬@$

，
6Î¼

、
�|

、
�`d9}

，
�e9})6n@

£�¬1duQv�

。
gu

，
�V$Ø

，
Ø���

，
Z[45ï

ó

、
��

、
Ø$%ÞGV)h¢d®¯

，
|

Ｈｐ
�okWçê

，
à

¯4�Á®>Û�$

、
ìx

、
�£

、
û�sÛ

。

３　
�TY��

　　
\@

Ｈｐ
�oB®45�Ç ÑÒVÇ�

，
ÕÁ�45õ

-ñ�d^V

，
23��ñ�^V

、
ÎlV

、
$§V

、
k�^V

、

&$(^V

、
�j+^V

、
�×+^V

、
x%^V%

。
hu

，Ｈｐ
d®Bè²Ë�

。
p9!@®4

Ｈｐ
45WX�ghûU

，
2

3R³5�

、
Yô5�

、
ù�5�

、
YZ5�%

，
QNÞ¶!@

®4

Ｈｐ
l-°±

，
wÖ�abüä

。
�âk¦¾?Ï³I5

�ÞÛ�$

、
ìx

、
�£

、
û�sÛ

，
Pæs?@WX$��d

�óoÁ[

。
z{

，
ÑWX�®¯O�7«+

，
Þ¶WXäå

â­ü5

、
ö÷iq;O%

，
7£NàÑ

、
Þ¾&WX

，
mrà

£�ûUð²WX

，
s®4

Ｈｐ
d9}81$�TYÿ·

。

PQ./

［１］　ＶａｎＬｅｅｒｄａｍＭＥ，ＴｙｔｇａｔＧＮＪ．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｐｅｐｔｉｃ

ｕｌｃｅｒｈａｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．ＡｌｉｍｅｎｔａｒｙＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ＆Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓ，

２００２，１６（Ｓｕｐｐｌ１）：６６７８．ＤＯＩ：１０．１０４６／ｊ．１３６５２０３６．２００２．

０１６０ｓ１０６６．ｘ．

［２］　ＦｕｒｕｔａＴ，ＧｒａｈａｍＤＹ．Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｓｐｅｃｔｓｏｆｅｒａｄｉｃａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙｆｏｒ

Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎ．［Ｊ］．ＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙＣｌｉｎｉｃｓｏｆＮｏｒｔｈＡ

ｍｅｒｉｃａ，２０１０，３９（３）：４６５４８０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｇｔｃ．２０１０．０８．００７．

［３］　ＬｉＭ，ＳｕｎＹ，ＹａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｔｉｍｅｔｒｅｎｄｓａｎｄｏｔｈｅｒｓｏｕｒｃｅｓｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｉｎＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅ

ｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒ，２０２０，２５（５）：ｅ１２７２９．

ＤＯＩ：１０．１１１１／ｈｅｌ．１２７２９．

［４］　ＦｉｇｕｒａＮ，ＦｒａｎｃｅｓｃｈｉＦ，ＳａｎｔｕｃｃｉＡ，ｅｔａｌ．Ｅｘｔｒａｇａｓｔｒｉｃｍａｎｉｆｅｓｔａｔｉｏｎｓ

ｏｆＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒ，２０１０，１５（Ｓｕｐｐｌ

１）：６０６８．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１５２３５３７８．２０１０．００７７８．ｘ．

［５］　
:rÆ

，
nÄ)

．
ÓÆÔÕS�odTU¦³og`Â�ÁÂW

X´U

［Ｊ］．
��9J§��Ã´

，２０２１，１６（４）：３７８３８２．ＤＯＩ：

１０．１６１１７／ｊ．ｃｎｋｉ．３１１９７４／ｒ．２０２１０４３７８．

［６］　
ÃWÆ

，
j 

．
f�ÓÆÔÕS�oWXd�=§Ur

［Ｊ］．
¾Æ

ÉÆèé

，２０２１，４１（４）：２１７２２０．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ３１１３６７

２０２１０２０１０００７５．

［７］　ＺｏｕＹＺ，ＱｉａｎＸ，ＬｉｕＸＱ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｎ

Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｅｒａｄｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｉｃａｃｙ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅ

ｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒ，２０２０，２５（４）：ｅ１２７１４．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ｈｅｌ．１２７１４．

［８］　ＮａｋａｍｕｒａＳ，ＭａｔｓｕｍｏｔｏＴ．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉａｎｄｇａｓｔｒｉｃｍｕｃｏｓａ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｌｙｍｐｈｏｉｄｔｉｓｓｕｅｌｙｍｐｈｏｍａ：Ｒｅｃｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ

ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１３（４５）：７．ＤＯＩ：１０．

３７４８／ｗｊｇ．ｖ１９．ｉ４５．８１８１．

［９］　
:rÆ

，
nÄ)

．
ÓÆÔÕS�odTU¦³og`Â�ÁÂW

X´U

［Ｊ］．
��9J§��Ã´

，２０２１，１６（４）：３７８３８２．ＤＯＩ：

１０．１６１１７／ｊ．ｃｎｋｉ．３１１９７４／ｒ．２０２１０４３７８．

［１０］　
+�

，
PîG

，
F�o

，
%

．
Ð&Ä�p�ÀÀ9VÇg`h¢ó

ô

［Ｊ］．
¦�¸¹?@

，２０２１，２９（１４）：２５３０２５３５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７２４９９２．２０２１．１４．０２９．

［１１］　ＷａｎｇＺＪ，ＨａｎＹ，ＸｉｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＭｉＲＮＡ９８ｉｎｈｉｂｉｔｓｏｖａｒｉａｎｃａｒｃｉｎｏｍａ

ｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｖｉａｔａｒｇｅｔｉｎｇＳＡＬＬ４［Ｊ］．Ｍｉ

ｎｅｒｖａｍｅｄｉｃａ，２０２１，１１２（１）：１５４１５５．ＤＯＩ：１０．２３７３６／Ｓ００２６４８０６．

１９．０６１７９２．

［１２］　ＵｎｇｅＰ，ＧａｄＡ，ＧｎａｒｐｅＨ，ｅｔａｌ．ＤｏｅｓＯｍｅｐｒａｚｏｌｅ，４０ｍｇｏ．ｍ．，ｉｍ

ｐｒｏｖｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｔｈｅｒａｐｙｄｉｒｅｃｔｅｄｔｏｗａｒｄｓｇａｓｔｒｉｃｃａｍｐｙｌｏｂａｃｔｅｒ

ｐｙｌｏｒｉｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｎｔｒａｌｇａｓｔｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＳｃａｎｄｉｎａｖｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ， １９８９， ２４ （Ｓｕｐ１６６）： １８４． ＤＯＩ： １０．

３１０９／００３６５５２８９０９０９１２９８．

［１３］　
J 

，
1ÁÕ

，
_�6

．
g�×c²ä¾­�èh

［５
¡�qY�

［ｄ］
qc

２（３Ｈ）
}ä

］
dó]a,�QY

［Ｊ］．
IYÆ@

，２０１８，

２６（４）：２８４２８７．ＤＯＩ：１０．１５９５２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｓｃ．１００５１５１１．２０１８．

０４．１７２６１．

［１４］　
âI(

，
Jr

，
B�å

，
%

．
g�×cb�¯��½�FdÏÐ|

¹@WX

［Ｊ］．
Æ=Ï@èé

，２００１，１６（３）：１７８１８０．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６０１０３．２００１．０３．００６．

［１５］　
v4§

．
g�×coø�=î45

Ｈｐ
�o�%CiÇÖ�Ï

Ðû$d5lö÷

［Ｊ］．
�ªZ�?@SØ��

，２０１６，１６（４４）：

８７８８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１３１４１．２０１６．４４．０７５．

［１６］　
+Õ

．
g�×coø�=î³I45ÓÆÔÕSg+ÉÆ+Ï

Ðd*+ö÷

［Ｊ］．
¾�¦�?Â

，２０１０（１９）：２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７３９７０１．２０１０．１９．０１９．

［１７］　ＡｌＪｅｎｏｏｂｉＦＩ，ＡｌｋｈａｒｆｙＫＭ，ＡｌｇｈａｍｄｉＡＭｅｔａｌ．ＣＹＰ２Ｃ１９ｇｅｎｅｔｉｃ

ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｉｎＳａｕｄｉＡｒａｂｉａｎｓ．［Ｊ］．Ｂａｓｉｃ＆ｃｌｉｎｉｃａｌｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ

＆ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１３，１１２（１）：５０５４．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１７４２７８４３．

２０１２．００９１９．ｘ．

［１８］　ＫｅｓａｖａｎＲ，ＮａｒａｙａｎＳＫ，ＡｄｉｔｈａｎＣ．ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＣＹＰ２Ｃ９ａｎｄＣＹＰ２Ｃ１９

ｇｅｎｅｔｉｃｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓｏｎｐｈｅｎｙｔｏｉｎｉｎｄｕｃｅｄｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎＩｎ

ｄｉａｎｅｐｉｌｅｐｔｉｃｐａｔｉｅｎｔｓ．［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，

２０１０，６６（７）：６８９６９６．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２２８０１００８１７２．

［１９］　
��e

．
ýU¨¢

Ｐ４５０２Ｃ１９
qhÞ´+!hi\f1�ìÓÆ

ÔÕS45d]^

［Ｄ］．
qY

：
qYN@?@A

，２０１５．

［２０］　
�½ë

，
+��

，
NÑ@

，
%

．
7N�`ø�=îC³Á�§7M

��`ø�=îá³Á�}@ÓÆÔÕS®Bì�45d5l

óô

［Ｊ］．
¾�ÏÐ§*+

，２０１８，１８（６）：９５４９５６．ＤＯＩ：１０．

１１６５５／ｚｇｙｗｙｌｃ２０１８．０６．０４２． （
çF

１２８０
G

）

·６７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２４．１０．０２４
�

　
!

　Ð@ðÃ�jþZ$(Y·¶·¯#ÊÛÌ¾d

b}WX´U

aà!"

　
aáp#$

qÃßp

：
+=���Q@½ºGW±ößpI�

（２０２１１６３）

9:;<

：０３０００１　
F�

，
+=?GN@BO*+?@A

（
+�

）；
+=?GN@BO?AkG

（
+s�

）

MS9:

：
+s�

，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｙａｎｊｉｅ０３１１＠１２６．ｃｏｍ

　　【
$

　
%

】　
#ÊÛÌ¯�°½R¾MN

，
kV'Ø

４％，
Þs�+ÛÌ

，
kÖ£W�9£�Xá

。
k�[áÓ|

ÌU_$(ñ�ÇÆ

，
g$(Çt

、
T¡��

、
�ý$(uR

，
ÕÓhÌU_]¾45}V_�Â$(á�

。
hu

，
�

4â�·«õ!_�f

、
ÌVf$Td]^

。
Ð@ðÃ�jþZ$(Y·¶·�ój°¸ÌU_

、
}V_$(È´

,�

，
s��oäå"P$�ÿ·

。
�$!u¶·¯#ÊÛÌ¾db}WX9O�!

，
s�5$��ó

。

【
&'(

】　
#ÊÛÌ

；
Ð@ðÃ�jþZ$(Y·¶·

；
*+b}

【
)*+,-

】　Ｒ４４５．１；Ｒ７７８．１＋１　　　　【
./012

】　Ａ

Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｐｔｉｃａｌｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙｉｎｈｉｇｈｍｙｏｐｉａ　ＬｉＸｉａｎ，ＬｉＹａｎｊｉｅ．Ｔｈｅ
ＦｉｒｓｔＣｌｉｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｈａｎｘｉＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｔａｉｙｕａｎ０３０００１，Ｃｈｉｎａ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＳｕｐｐｏｒｔＰｒｏｊｅｃｔＣｏｎｔｒａｃｔｆｏｒＲｅｔｕｒｎｅｄＯｖｅｒｓｅａｓＳｔｕｄｅｎｔｓｉｎＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（２０２１１６３）
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉＹａｎｊｉｅ，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｙａｎｊｉｅ０３１１＠１２６．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
=#)/ &7'"#+ #, *'&&'1 #1 -/% A,#+1 "'".(+-#'16 0#-/ +1 #1*#$%1*% '4 +<'.- Kf 8 O',- '4 -/%& +2% +;#+(

&7'"#+6 +1$ -/% "',-%2#'2 "'(% '4 -/% %7%<+(( #, %('1)+-%$ #1 -/% +1-%2#'2 +1$ "',-%2#'2 +;#,8 A;#+( (%1)-/ *+1 *+.,% */+1)%,

#1 -/% 2%-#1+( 5+,*.(+2 ,7,-%&6 ,.*/ +, 1+22'0#1) '4 <(''$ 5%,,%(,6 2%$.*-#'1 '4 <(''$ 4('0 5%('*#-76 (',, '4 *+"#((+2#%,6 +1$

*/'2'#$+( 1%'5+,*.(+2#W+-#'1 $.% -' 0%+3 +2%+, '4 -/% 2%-#1+8 >/%2%4'2%6 #-, %44%*- '1 <(''$ 4('0 #1 -/% &+*.(+2 +2%+ +1$ '"-#*

$#,* +2%+ ,/'.($ <% *'1,#$%2%$ #1 -/% $#+)1',#, +1$ -2%+-&%1-8 G"-#*+( *'/%2%1*% -'&')2+"/7 +1)#')2+"/7 *+1 $#,"(+7 -/%

5+,*.(+2 &'2"/'(')7 '4 -/% 2%-#1+ +1$ */'2'#$ #1 (+7%2,6 0/#*/ "2'5#$%, + <+,#, 4'2 $#+)1',#, +1$ 4'(('0


." %5+(.+-#'18 >/#,

+2-#*(% 2%5#%0, -/% +""(#*+-#'1 '4 -/#, -%*/1'(')7 #1 /#)/ &7'"#+6 ,' +, -' "2'5#$% #$%+, 4'2 $#+)1',#, +1$ -2%+-&%1-8

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
=#)/ &7'"#+? G"-#*+( *'/%2%1*% -'&')2+"/7 +1)#')2+"/7? E(#1#*+( +""(#*+-#'1

　　
f�½�ÛÌkÂ's

３３％，
]�ª()F(

２２％
d

１．５
¹

，
ÛÌ½¶Û

４
�

，
Ù�ªBO

［１２］。
#ÊÛÌMMù6vk

Ì¹µ�

、
x­Ì¹O%ÞGJ³

［３］。
#ÊÛÌÁ�M�¿ä

Ìk_�fªÌVf$((Ê]^kã¬Ta

［４５］，
�Á�h

k�[á

、
kÖ£Üw�2ÇkÖakãïMz�

［６８］，
��G

818Á�|ÌU_¬$((Ê��

［９］。
±Û

，
!#ÊÛÌ´

UÑ°â

，
�·«õ!_�f

、
ÌVf$Td]^

。
Ð@ðÃ

�jþZ$(Y·

（ｏｐｔｉｃａｌｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ，
ＯＣＴＡ）

9s�O�kG]·@Ñ°

，
x6PÜ

、
\¡

、
#óã'

%~�

，
�ÚÇ¡b}@kãd*+�5oWX{|

［１０１３］。
s

�Ùìk¦Ñkp%Ñ°Ö°±dkãVÇ

，
g¾&ËP$(

f×N%

。
\@,I®Ð@o`�KÆ

，
õÁ#\ÌU_

、
}

V_,�a$Ti|SØ

，
s?Â$�Cxýd¬$(/·

，

¯#ÊÛÌd()äåo45l-ÑÜ%Á®ex~�

。
�

$!G¶·¯#ÊÛÌ¾b}dWX´U>Û�!

。

１　ＯＣＴＡ
¤¥��

　　ＯＣＴＡ
¶·]¦�kG]·@{|dOßËNÞ�

。
G¶

·q@Ð@ðÃ�jþZ�)

，
yw9=}®ðÃÐdÃòK

+o$T¾@ýUdi|KLvî¦$(Y·

。
ðÃÐ¯k

FÖ��ÊdTëª®kÂaã

，
M�ÑÜaãÐdÕÊoâ

­Íz

，
�rû#óã'd�j,�/·

。
�â

，
q@$T¾

i|d@ýU§1Ø×dTë!Ðd÷ãK+O0

，
�}ÞG

N�

，
gð<!o�

、
ÞÊ ð²�%

，
âQ#\�$Rû$(

dSØ

。ＯＣＴＡ
ñ��}�|

ＯＣＴ
¶·

，
ÐCÞsÛ@�L

�

，
x6�OdTëõZ+

。
õþZ�Â23m+þZ

、
aÈ

þZoÝã³þZ%

，
Û¸bÖ��<oVÇdÑÜ��

。
M

��eþZÁÂ

，
�kxRN`d�j/·¶·

，
�{öÕN

d/·R)\©´U0èËr

，
æ{«®U¸ÌU_o}V_

$(df�,�

。ＯＣＴＡ
¶·x63Þ°±~�

。
õ`#d�

­óã'ÁtÈ¶¬[{\

，
�kû�óãÌU_Ëjdý¬

·７７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



$(

，
23�ý$(

，
�!@ÙìVÇdÑÜè²Ë�

。
{w

，

s�k¯5â­F5YN®¦dþZ

，
\¡xR$(/·

，
N

N$#®Ñ°l'

。
�`óôz�C]õONÖÆ

，
Ö?ÁÛ

Ü`$(d(Ê

、
(^

、
$T¡Ê%O¶

，
Õ�!$(UVd}

è+o²M+´U"P

［１４］。
§·�d$(­]¶·gÏÐ¢

kã$(­]oÐ;9|$(­]oü

，ＯＣＴＡ
P��ã�C

+­]�

，
�¸®­]�Á���d�×ab

、
¢»¼%ö¯

_`

［１５］。
�â

，
sx67Á�+

、
ÁË}+#dKÆ

，
t:�~

ÊCO

。
u�

，ＯＣＴＡ
�kój°¸ÌU_o}V_d$(

，
|

õ!VÇd�<oójóôCsâ¼

，
6ö@��)M^Vd

V)Â)�ã

。

２　ＯＣＴＡ
¤¥�¦§¨©@3ª«)L��

２．１　
¯}V_$TÑÜ¾db}

　
}V_]kÖ�õ¾dË

�TY�ó

，
\$(�Y

，
õÖ?�kM�Ôð$T`vè0

��dkF%¹

，
Õ��dÐm¯k9F�daão÷ã

，
¿

äkÖF�dÐÃ�

，
$#Ì�dû�Ê

［１６］。
�6WXk¦

，

}V_$T(Ê���kd}_7$

、
7�Á�]45ÛÌ´

Ud²äh¢

，́
OµáZ}V_dÝÊoÛÌkUd¡Ê(

§ð²

［１７］。
+ì@%

［１８］
WXiû

，
t:ÌU_^jo�j$

T(ÊäßÛÌÊ¶Ö�[ý{��

，
>n[ýÛÌÊ¶tÈ

１００
Êâ

，
ÌU_^j$T(ÊGðb��

０．３５％，
ÌU_�j

$T(Êðb��

０．３３％。
|z*+HÙö÷È#ÊÛÌt

:}V_ÓkÂ]Ç

，
Ý}V_ÝÊÇÆ]¬[{d

，
� B

6�`dö÷Ü�{P�¼Q9Ü`}V_ÝÊ

［１９］。
äß¶

·dkU

，
G@{ûUv$(F`�oÐ@ðÃ�jþZ,I

�v

，
ÈY

ＯＣＴＡ
¶·

，
OßWXk¦

［２０］，
#Ê�+ÛÌ§}_

o}V_£�Ç]

、
ÌU_Ç]oú fÌU_¨¢yÎ(Ê

6²

，
{�Ê~_ÝÊ§�áP²

。ＤａＳｉｌｖａ
%

［２１］
�k¦#Ê

ÛÌt:d}V_7M]

，
wäßÛÌãÊd[ý{´OµÇ

]

，
}V_d0MÁ�¯ÛÌVU+ÇdkV81¾kô9

}

。
é;@%

［２２］
WXk¦#ÊÛÌt:d}V_�ý$((

Ê§k�)_Xð²

，
÷Zäßk�[ý}V_¬$((Êð

b¿ä

。
HI@%

［２３］
!

９４
ú9ä�ÛÌt:Rk´U

ＯＣＴＡ

¶·ÑÜ

，
k¦�Ê

、
¾Ê

、
#ÊÛÌt:}V_ÝÊO0°

±

，
w}V_�ý$((Ê§�&_ïð²

。
&�%

［２４］
|}

ＯＣＴＡ
Ü`#Ê

、
¾Ê

、
�ÊÛÌt:oïMk:}V_dO

0

，
k¦#Ê

、
¾ÊÛÌt:}V_�ý$($T�!f]ó

o#@ïM:

，
w}V_�ý$($T�!f]óo§k�á

Ê_ïð²

。
u�

，
ÌVªÍk�]OGKL+dkã2Ç

，

Û�þ¦sÌU_d¨¢yÎjo}V_d�ý$(j)_

¦O�Íkd³´

。
J[�%

［２５］
k¦

５０
ú#ÊÛÌt:dy

Á

、
µÁ

、
xEo()ÌU_���èÝÊ)°±�@

５６
ú¾

ÊÛÌt:a

４４
úÎÊÛÌt:

，
ÌVªÍk� βf$T(

Ê°±�@¾ÊaÎÊÛÌt:

，
ÌVªÍk�αf®¯¬$

(uRPo°±#@¾ÊaÎÊÛÌt:

（Ｐ＜０．０５）。
YîÌ

VªÍk�βf¬$(uRÁ9sö÷#ÊÛÌt:Ì��

�¿1Ø}V_�ý$(¬$(ÇÆdiq¬O

。

２．２　
¯ÌU__�f$TÑÜ¾db}

　
_�¾&Ëd$§

�bvØ}V_d�ý$(

，
#ÊÛÌÓ��}V_�ý$(

Ík

，
45}V_�Â$(ÈY

。
�G�Â$(¥���û

$

，
!_�f­Y»Ô

。
6WXk¦

，
_�¾&Ëf|ÌU_

[Ý�k[ýÛÌt:_�¾&Ë$((Êa��(Ê

［２６］。

�f�%

［２７］
WXk¦

，
_�¾&Ë�j¬$((Ê§k�Pð

²+

，
_�¾&ËRþj¬$((Ê§k�_Xð²

，
_�¾

&ËR�j¬$((Êaþj¬$((Ê)§k�_ïð²

。

�@Ò%

［２８］
!;P#ÊÛÌt:tk_�Ö�f|ÌU_$

((Ê�}

ＯＣＴＡ
´Uö÷

，
k¦¾&f

、
Fj

、
�jdÌU_

$(��(ÊO0°±

，
wk�áÊ§_�fg�aFj

、
�

jdÌU_$(��(Ê)_Xð²

。Ｕｃａｋ
%

［２９］
v

９２
ú#

ÊÛÌ

（
k�áÊ≥２６ｍｍ）t:o

７０
úPAZ�½ñ�+ª

k�^Vd!ôVúù�9:+WX

，
�

ＯＣＴＡ
Ñ°k¦#Ê

ÛÌt:_�fÌU_^jo�jd$((ÊäßÌ�áÊ

d[ý{��

，
äÌU_���èjoÌU__�f��ðý

U}I�ÝÊd��{��

。Ｌｉｕ
%

［３０］
=}

ＯＣＴＡ
¶·!Î

Ê

、
¾Ê

、
#ÊoW·ÛÌTÌU_^j

、
�jo«jd_�$

(ñ�´UY·

。
k¦ÎÊÛÌTÌU_^j

、
�jo«j¬

$((ÊZ#

，
¾ÊÛÌT�¬

，
#ÊÛÌTC�

，
W·ÛÌT

Z�

。
¯�OjF

，
��oüO06�w@ST

（Ｐ＜０．０５）。

¯á�O«¾

，
¡6£µO«d$((Ê¯ÎÊo¾ÊT¬­

O0P�w@ST

（Ｐ＞０．０５）。
Î=¤

［３１］
våæ

、
9ä�

、
9

�7V)+#ÊÛÌt:ù�WX

，
|}

ＯＣＴＡ
¶·ö÷ÌU

_}V_$T(Êa_�Ëf|ÌU_ÝÊ

，
WXk¦_�Ì

U_}V_$T(Ê§ÌU_ÝÊ_ïð²

，
w#ÊÛÌkV

�&o�Á�]^_��j$(}I�d$T(Ê

。

２．３　
¯Ì�¿1Ø$TÑÜ¾db}

　
Ì�¿]Ì��§Ì

U_ð²d�ó

，
Û��È·ùÌ�SØd9}

，
Ì�¿d�

$Û�vØkãdÌU_|}oÌU_×}

［３２］。
#ÊÛÌt

:Ì���¿ÓkÂOeÈ´@2Ç

，
�]\@¯k�[ád

�ãÓ45

Ｂｒｕｃｈ
_û�¯Ì���¿R×N

。
�â

，
\@}

_!£W�ÌU_­Yd8�+w×

，
W�45Ì�¿d}V

_kÂû$dlm

［３３］。Ｌｉｕ
%

［３４］
k¦#ÊÛÌ¾Ø6

３．６％

dt:®¯Ì�¿1Ød}V_F��

，
w#k@ÛÌ_�V

ÇãÊü#dtk

。
L��%

［３５］
!

７６
¡#ÊÛÌU

ＯＣＴＡ
Ñ

°Ûa³¨kãôðÑ°

，
k¦ÌVfÝã³ÌV1Ø�ý$

(j$((Ê§#ÊÛÌ��³kãý�ãÊ(§ð²

。
+

Ñ%

［３６］
WX°¸

，
#ÊÛÌdÌVF$((Ê)�@ïMk

、

�ÊÛÌ

、
¾ÊÛÌ

，
ÌV£EO«¾$((Ê)�@ïMk

、

�ÊÛÌ

、
¾ÊÛÌ

。
ÌV1Ø$((Ê§ÌU_���èj

ÝÊó\¯

４
�O«)_ïð²

，
õ§k�_Xð²

，
$¸#

ÊÛÌt:ÌV1Ø$((ÊäÛÌk�[ý{��

，
ÌVF

$((ÊäÛÌk�[ý{[ý

，
Û£EO«µ�CsZ°

。

３　
�TY��

　　
#ÊÛÌ]ÛÌãÊ¾kUZËdOGÐ¥

，
õ81üs

}è

，
45k}V_$T

、
_�f$T

、
Ì���¿$T%kÂ

Oñ<2Ç

。
hu

，
ö÷k}V_$T

、
_�f$T

、
ÌU_�

��èj

、
Ì���¿$TlmaõÇÆ

，
ÁÛ­�®M#Ê

·８７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



ÛÌdV)lm

。ＯＣＴＡ
¶·�{#û�Êdkã�j/·

、

$T/·aÞGÑ°z�d~�

，
ÚÛ±b}@kGaõ-Ë

�?@{|

。
õM�SòrÞ ð²%K�dwNÁ�

，
eÂ

×d+§�|+,�d!o

，
æ¾x�$TSò

，
·u´U$

(,�d0èËr

，
¼Qû�9°¸ÌU_dËj,�aÖ�

j�d$(

。
#ÊÛÌY½d}V_$(o��_�ý$(

$T��ü�

，
�eÇÆ§ÛÌd�ËãÊo}V_Ç]6

²

，
þZÛÌt:d}V_$T�~ÈÛÌÃ�

。
#ÊÛÌd

}V_7M]

，
wäß�&oÛÌãÊd[ý{´OµÇ]

，

}V_d0MÁ�¯ÛÌVU+ÇdkV81¾kô9}

。

#ÊÛÌdÌU_�ý$(¬$((Êo¾ÊÛÌkC�

，
#

ÊÛÌ_�fd��_�ý$(ü¾ÊÛÌ°¸ûCNd»

¼

。
#ÊÛÌ_�¾&ËRþj¬$((Ê§k�_Xð²

，

_�¾&ËR�jaþj¬$((Ê)§k�_ïð²

。
#

ÊÛÌ|k�[á

，
ÌU_Ç]

，
Ì���èjÝÊ�Óä¬

Ç]

，
�â#ÊÛÌ¾&Ë�fyÁ���èjÝÊ§�ÐÊ

_Xð²

。
ÌVfÝã³ÌV1Ø�ý$(j$((Ê§#

ÊÛÌ��³kãý�ãÊ(§ð²

。
Ý\@p9Ö�N�

Ð¥

ＯＣＴＡ
¶·!#ÊÛÌÌU_$Tóìú��Oq¼

，
ð

S�vM�CÞNàÑ

、
#h`dWX

，
Ás

ＯＣＴＡ
¶·¯#Ê

ÛÌÙì#\

、
|´"P

、
5l"p%Á®$�ÁFÿ·

。

PQ./

［１］　ＧＢＤ２０１９ＢｌｉｎｄｎｅｓｓａｎｄＶｉｓｉｏｎＩｍｐａｉｒｍｅｎｔＣｏｌｌａｂｏｒａｔｏｒｓ；Ｖｉｓｉｏｎ

ＬｏｓｓＥｘｐｅｒｔＧｒｏｕｐｏｆｔｈｅＧｌｏｂａｌＢｕｒｄｅｎｏｆＤｉｓｅａｓｅＳｔｕｄｙ．Ｔｒｅｎｄｓｉｎ

ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆｂｌｉｎｄｎｅｓｓａｎｄｄｉｓｔａｎｃｅａｎｄｎｅａｒｖｉｓｉｏｎｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｏｖｅｒ

３０ｙｅａｒｓ：ＡｎａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｔｈｅＧｌｏｂａｌＢｕｒｄｅｎｏｆＤｉｓｅａｓｅＳｔｕｄｙ［Ｊ］．

ＬａｎｃｅｔＧｌｏｂＨｅａｌｔｈ，２０２１，９（２）：ｅ１３０ｅ１４３．ＤＯＩ：１０．１０１６／Ｓ２２１４

１０９Ｘ（２０）３０４２５３．

［２］　
��§

，
Js

，
�ÿÐ

，
%

．
ÛÌdTUV@

、
Vh@§kV81

WX¦³

［Ｊ］．
kG�´U

，２０２１，４１（１１）：１０８９１０９６．ＤＯＩ：１０．

１３３８９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｒａｏ．２０２１．０２２９．

［３］　
$��

，
&?û

，
�ÑC

，
%

．
Ö�Ð¥Ìop§k|O¶d²³

óô

［Ｊ］．
T·?Ï

，２０２１，４５（６）：９０１９０２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１０００７４４Ｘ．２０２１．０６．０２６．

［４］　ＹａｏＨ，ＸｉｎＤ，ＬｉＺ．Ｔｈｅｄｅｅｐｖａｓｃｕｌａｒｐｌｅｘｕｓｄｅｎｓｉｔｙｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔ

ｅｄｔｏｍｙｏｐｉｃｓｅｖｅｒｉｔｙ［Ｊ］．ＯｐｈｔｈａｌｍｉｃＲｅｓ，２０２２，６５（４）：４５５４６５．

ＤＯＩ：１０．１１５９／０００５２３９３８．

［５］　ＬｉＳ，ＬｉＦ，ＳｕｎＪ，ｅｔａｌ．Ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅａｎｄｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎ

ｉｎｄｒｙｔｙｐｅｈｉｇｈｍｙｏｐｉａ［Ｊ］．ＪＢｉｏｐｈｏｔｏｎｉｃｓ，２０２３，１６（９）：

ｅ２０２２００３９０．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｂｉｏ．２０２２００３９０．

［６］　ＣｈｅｎＹ，ＲｏｎｇＨ，ＬｉｕＹ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ

ａｘｉａｌｌｅｎｇｔｈ，ｏｐｔｉｃｄｉｓｃｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｒｅｔｉｎａｌ

ｖｅｓｓｅｌｄｅｎｓｉｔｙｉｎｙｏｕｎｇａｄｕｌｔｓｗｉｔｈｈｅａｌｔｈｙｅｙｅｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＭｅｄ（Ｌａｕ

ｓａｎｎｅ），２０２４，１０：１２８００４８．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｍｅｄ．２０２３．１２８００４８．

［７］　ＴａｎｇＷ，ＬｕｏＹ，ＤｕａｎＸ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｔｉｎａｌｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅｈｅａｄｉｎｈｉｇｈｍｙｏｐｉａ［Ｊ］．

Ｓｅｍｉｎ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ，２０２３，３８（６）：５８４５９１．ＤＯＩ：１０．１０８０／

０８８２０５３８．２０２３．２１６９５８１．

［８］　ＺｈａｎｇＺ，ＭｕＪ，ＷｅｉＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｅｒｒｏｒｓａｎｄ

ｏｃｕｌａｒｂｉｏｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎａｎｄａｄｏｌｅｓｃｅｎｔｓ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ

ｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＢＭＣＯｐｈｔｈａｌｍｏｌ，２０２３，２３（１）：４７２．

ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２８８６０２３０３２２２７．

［９］　ＢｅｎａｖｅｎｔｅＰｅｒｅｚＡ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆｖａｓｃｕｌａｒｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｉｎｍｙｏｐｉａ：Ａ

ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＭｅｄ（Ｌａｕｓａｎｎｅ），２０２３，１０：１１１２９９６．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｍｅｄ．２０２３．１１１２９９６．

［１０］　
Jn

，
ã�

，
Jê

．
Ð@ðÃ�jþZ$(Y·

（ＯＣＴＡ）̄
Iåk

V¾db}´U

［Ｊ］．
¾�jÌ§IåkGèé

，２０２０，２８（２）：

４３４６．ＤＯＩ：１０．３９６９／Ｊ．ＩＳＳＮ．１００５３２８Ｘ．２０２０．０２．０１６．

［１１］　ＹａｎｇＤ，ＴａｎｇＺ，ＲａｎＡ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｐａｒａｆｏｖｅａｌｄｉａｂｅｔｉｃｍａｃ

ｕｌａｒｉｓｃｈｅｍｉａｏｎｏｐｔｉｃａｌｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙｉｍａｇｅｓｔｏ

ｐｒｅｄｉｃｔｄｉａｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎａｌｄｉｓｅａｓｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｖｉｓｕａｌａｃｕｉｔｙｄｅｔｅｒｉｏ

ｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＡＭＡＯｐｈｔｈａｌｍｏｌ，２０２３，１４１（７）：６４１６４９．ＤＯＩ：１０．

１００１／ｊａｍａｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ．２０２３．１８２１．

［１２］　ＸｕＢ，ＣｈｅｎＪ，ＺｈａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｄｉａ

ｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙａｎｄｏｐｔｉｃａｌｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙｍｅｔ

ｒｉｃｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０２１，１２：７７７５５２．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｅｎｄｏ．２０２１．７７７５５２．

［１３］　ＳｃｈｉａｖｏｎＳ，ＲｅｉｂａｌｄｉＭ，ＬｕｐｉｄｉＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｌｗｏｒｌｄｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆａｎｔｉ

ＶＥＧＦｔｈｅｒａｐｙｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｎａｉｖｅｎｅｏｖａｓｃｕｌａｒａｇｅｒｅｌａｔｅｄｍａｃｕｌａｒｄｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｄｉａｇｎｏｓｅｄｏｎＯＣＴａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ：ＴｈｅＲＥＶＥＡＬｓｔｕｄｙ［Ｊ］．

ＡｃｔａＯｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｉｃａ，２０２２，１００（４）：ｅ９３６ｅ９４２．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ａｏｓ．１５００５．

［１４］　
�2×

，
Í3�

．
Ð@ðÃ�jþZ$(Y·`Æiq¯kã^

V¾db}

［Ｊ］．
kG�´U

，２０２１，４１（３）：２７６２８１．ＤＯＩ：１０．

１３３８９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｒａｏ．２０２１．００５８．

［１５］　
+I@

，
#�

，
é�-

．
ÏÐ¢$(­]§Ð@ðÃ�jþZ$

(Y·!oWXCDVÌU_VÇ

［Ｊ］．
>G?GN@@�

，

２０２０，５５（８）：１２９０１２９４．ＤＯＩ：１０．１９４０５／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１０００１４９２．

２０２０．０８．０２８．

［１６］　ＬｉｕＹ，ＷａｎｇＬ，ＸｕＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｃｈｏｒｏｉｄｏｎｔｈｅｏｎｓｅｔ

ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｙｏｐｉａ：Ｆｒｏｍｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｆｃｈｏｒｏｉｄａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

ａｎｄｂｌｏｏｄｆｌｏｗ［Ｊ］．ＡｃｔａＯｐｈｔｈａｌｍｏｌ，２０２１，９９（７）：７３０７３８．ＤＯＩ：

１０．１１１１／ａｏｓ．１４７７３．

［１７］　
Z.Ï

，
J^Æ

．
9ä�ÛÌ!�jÌU_ÝÊo}V_ÝÊ]

^að²+WX

［Ｊ］．
*+kGèé

，２０２３，３１（２）：１０５１１１．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６８４２２．２０２３．０２．００３．

［１８］　
+ì@

，
+n

，
_##

，
%

．
åæÛÌ´U§kã$Ta}V_Ý

Êd²ñ

［Ｊ］．
¾ÆkÌÐ@§Ì�G@èé

，２０２１，２３（１０）：７．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１５９０９２０２１０４１３００１５３．

［１９］　
â×

，
£¹Ó

，
PÕ

，
%

．
Y�ÛÌ½R_�¾&ËÌU_ÝÊ

、

}V_ÝÊ§k�áÊ

、
%lÖpdð²+

［Ｊ］．
Äq?@

，

２０２２，３３（５）：５９４５９７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３６３５０．２０２２．

０５．０１４．

［２０］　ＪｏｎａｓＪＢ，ＷａｎｇＹＸ，ＤｏｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｍｙｏｐｉａｒｅｓｅａｒｃｈａｎａ

ｔｏｍｉｃａｌｆｉｎｄｉｎｇｓｉｎｈｉｇｈｌｙｍｙｏｐｉｃｅｙｅｓ［Ｊ］．ＥｙｅａｎｄＶｉｓｉｏｎ，２０２０，７

（１）：４５．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ４０６６２０２０００２１０６．

［２１］　ＤａＳｉｌｖａＦＢＢ，ＳｉｌｖａＬＣＰ，ＣｕｎｈａＬＰ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｕｔｏ

ｍａｔｅｄｃｈｏｒｏｉｄａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｎｄｒｅｔｉｎａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｕｓｉｎｇ

ｍｉｃｒｏｐｅｒｉｍｅｔｒｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｙｏｐｉａａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｆｍｙｏｐｉｃ

ｍａｃｕｌｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＲｅｔｉｎａＶｉｔｒｅｏｕｓ，２０２４，１０（１）：２６．ＤＯＩ：１０．

１１８６／ｓ４０９４２０２４００５４１９．

［２２］　
é;@

，
þs

，
ý=R

，
%

．
Ö��á#ÊÛÌ_�f¬$(dÐ

·９７２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０



@ðÃ�jþZ$(Y·ö÷

［Ｊ］．
¦�î}?@

，２０２０，３２

（１１）：１３７７１３７９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１０８００．２０２０．１１．０３６．

［２３］　
HI@

，
¿��

，
J(

，
%

．
q@

ＯＣＴＡ
d9ä�ÛÌt:_�f

ÌU_}V_$(KÆö÷

［Ｊ］．
¾�jÌ§IåkGèé

，

２０２０，２８（３）：１４．ＤＯＩ：１０．３９６９／Ｊ．ＩＳＳＮ．１００５３２８Ｘ．２０２０．

０３．００１．

［２４］　
&�

，
+Ð

，
5*Y

，
%

．
Ö�ãÊÛÌ}V_

、
ÌU__�f¬

TaoÌ×Êö÷aõð²+WX

［Ｊ］．
¾ÆkãVèé

，２０２０，

３６（１２）： ９２９９３５． ＤＯＩ： １０． ３７６０／ｃｍａ． ｊ． ｃｎ５１１４３４

２０２０１１１９００５６６．

［２５］　
J[�

，
$�7

，
ýiî

．ＯＣＴＡ
ÑÜ9ä�Ö�ãÊÛÌt:Ì

U_���èjÝÊoÌ�¿1Ø}V_�ý$(d¬ö,�

2Ç

［Ｊ］．
*+oîÎ?@èé

，２０２４，２３（３）：３２１３２５．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１４６９５．２０２４．０３．０２５．

［２６］　ＣｈｅｎｇＦ，ＴｉａｎＤ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｎｒｅｔｉｎａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｍａｃｕｌａｒｒｅｔｉｎａ

ｐｌｕｓｃｈｏｒｏｉｄａｌｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｉｎｐｅｄｉａｔｒｉｃｍｙｏｐｉａ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎｅ

（Ｂａｌｔｉｍｏｒｅ），２０２４，１０３（３０）：ｅ３８９１５．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＭＤ．０００００００００００３８９１５．

［２７］　
�f�

，
�â

，
ÇÖ

，
%

．
b}Ð@ðÃ�jþZ$(Y·¶·ó

ôÛÌk_�f¬$(ÇÆ

［Ｊ］．
Î·?GN@@�

，２０１７，４７

（６）：３９１３９６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５９４００．２０１７．０６．００１．

［２８］　
�@Ò

，
/Å

，
HÓ�

，
%

．
q@

ＯＣＴＡ
d#ÊÛÌtk_�fÌ

U_$((Êóô

［Ｊ］．
kG�´U

，２０２０，４０（３）：２５７２６０．ＤＯＩ：

１０．１３３８９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｒａｏ．２０２０．００６０．

［２９］　ＵｃａｋＴ，ＩｃｅｌＥ，ＹｉｌｍａｚＨ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｉｎｏｐｔｉｃａｌｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｏｍｏ

ｇｒａｐｈｙａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙｆｉｎｄｉｎｇｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｈｉｇｈｍｙｏｐｉａ［Ｊ］．Ｅｙｅ，

２０２０，３４（６）：１１２９１１３５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４３３０２００８２４１．

［３０］　ＬｉｕＭ，ＷａｎｇＰ，ＨｕＸ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｐｉａｒｅｌａｔｅｄｓｔｅｐｗｉｓｅａｎｄｑｕａｄｒａｎｔ

ｒｅｔｉｎａｌｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒａｌｔｅｒａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｘｉａｌｌｅｎｇｔｈ

［Ｊ］．Ｅｙｅ，２０２１，３５（８）：２１９６２２０５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４３３０２０

０１２２５ｙ．

［３１］　
Î=¤

．
q@

ＯＣＴＡ
WX�Îd7V)+#ÊÛÌk_�fÌ

U_ÝÊa$T��dKÆ

［Ｄ］．
qY

：
qYN@?@�

，２０２１．

［３２］　ＴｏｍｉｔａＲ，ＩｗａｓｅＴ，ＵｅｎｏＹ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｂｌｏｏｄｆｌｏｗｂｅｔｗｅｅｎ

ｓｕｐｅｒｉｏｒａｎｄｉｎｆｅｒｉｏｒｒｅｔｉｎａｌｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅｓ［Ｊ］．ＩｎｖｅｓｔＯｐｈｔｈａｌｍｏｌＶｉｓ

Ｓｃｉ，２０２０，６１（５）：２７．ＤＯＩ：１０．１１６７／ｉｏｖｓ．６１．５．２７．

［３３］　ＳｕｎｇＭＳ，ＨｅｏＨ，ＰｉａｏＨ，ｅｔａｌ．Ｐａｒａｐａｐｉｌｌａｒｙａｔｒｏｐｈｙａｎｄｃｈａｎｇｅｓｉｎ

ｔｈｅｏｐｔｉｃｎｅｒｖｅｈｅａｄａｎｄｐｏｓｔｅｒｉｏｒｐｏｌｅｉｎｈｉｇｈｍｙｏｐｉａ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

Ｒｅｐｏｒｔｓ，２０２０，１０（１）：４６０７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０２０６１４８５２．

［３４］　ＬｉｕＲ，ＬｉＺ，ＸｉａｏＯ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｅｒｉｐａｐｉｌｌａｒｙｉｎｔｒａｃｈｏｒｏｉ

ｄａｌｃａｖｉｔａｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈｌｙｍｙｏｐｉｃｅｙｅｓ：ＴｈｅＺｈｏｎｇｓｈａｎＯｐｈｔｈａｌｍｉｃＣｅｎ

ｔｅｒＢｒｉｅｎＨｏｌｄｅｎＶｉｓｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅＨｉｇｈＭｙｏｐｉａＣｏｈｏｒｔＳｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｒｅｔ

ｉｎａ（Ｐｈｉｌａｄｅｌｐｈｉａ，Ｐａ．），２０２１，４１（５）：１０５７１０６２．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＩＡＥ．００００００００００００２９６３．

［３５］　
L��

，
J²ë

，
Í�

，
%

．
#ÊÛÌ��³kãÌU_}V_$

T2Çað²+óô

［Ｊ］．
+7N@¢£�k@�

，２０２３，３７（２）：

１１４１２１．ＤＯＩ：１０．６０４０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３３７７０．０．２０２２．４２１．

［３６］　
+Ñ

，
Íz�

，
H�

，
%

．
Ð@ðÃ�jþZ$(Y·¶·!¾9

�ÛÌt:ÌVf$((Êdö÷

［Ｊ］．
�q?@A@�

，

２０２１，４０（５）：４５１４５４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２０２１７．２０２１．

０５．０１２．

（
�²³ì

：２０２４－０６－１９）

（
ST

１２７６
G

）

［２１］　
ý°

，
µE�

，
Z¯?

．
¾�Yô5�§0³5�45ÓÆÔÕ

S�oklóô

［Ｊ］．
�ªÆ½ÉÆèé

，２００９，１７（３２）：３３６５

３３６９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９３０７９．２００９．３２．０１８．

［２２］　
�f

．１０
rYô5�§·�0³5�®B

Ｈｐ
d5l

［Ｊ］．
¾�

?@ãã

，２０１３（１０）：２．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＹＣＧＣ．０．２０１３１００４９．

［２３］　
HK

．
��

Ｈｐ
®4Rß:b}Yô5�d*+5l"P

［Ｊ］．

¾�E?

，２０１９，３３（８）：３．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＸＩＹＩ．０．２０１９

０８０２７．

［２４］　
â@L

．
0G5�¯ÓÆÔÕSg+t:¾db}l-oü

［Ｊ］．
¾�>�?Ï

，２０２２，２９（２４）：１９２２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７４４７２１．２０２２．２４．００６．

［２５］　
Ã�[

．
Ö7b�á³5�®BÓÆÔÕSl-ö÷

［Ｊ］．
¾�

VX?Ï

，２０１４（１６）：１７１８．

［２６］　
&��

，
Hm

，
HÆ

，
%

．
b�¯ÓÆÔÕS®B¾dÖ�aba

ÄD

［Ｊ］．
*+ÏÐ45èé

，２０１４，１２（５）：５９６２．ＤＯＩ：１０．３９６９／

ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２３３８４．２０１４．０５．０１３．

［２７］　
¾Æ?@ÓåG@óÓÉÆ@T

，《
¾ÆåGèé

》́
À¹º

Ó

．
åæÓÆÔÕS�o�4z{ø#

［Ｊ］．
¾ÆåGèé

，

２０１５，５３（７）：４９６４９８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５７８１３１０．

２０１５．０７．００６．

［２８］　ＭａｌｆｅｒｔｈｅｉｎｅｒＰ，ＭｅｇｒａｕｄＦ，Ｏ＇ＭｏｒａｉｎＣＡ，ｅｔａｌ．ＭａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＨｅｌｉ

ｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎｔｈｅＭａａｓｔｒｉｃｈｔＶ／ＦｌｏｒｅｎｃｅＣｏｎｓｅｎｓｕｓＲｅｐｏｒｔ

［Ｊ］．Ｇｕｔ：ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＢｒｉｔｉｓｈＳｏｃｉｅｔｙｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０１７，６６

（１）：６３０．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｇｕｔｊｎｌ２０１６３１２２８８．

［２９］　ＤｏｒｅＭＰ，ＬｕＨ，ＧｒａｈａｍＤＹ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｏｆｂｉｓｍｕｔｈｉｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇＨｅ

ｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｅｒａｄｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｒｉｐｌｅｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｇｕｔ：Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ｔｈｅＢｒｉｔｉｓｈＳｏｃｉｅｔｙｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２０１６，６５（５）：８７０８７８．ＤＯＩ：

１０．１１３６／ｇｕｔｊｎｌ２０１５３１１０１９．

［３０］　
*0@

．
�=ò¦Yô5�§YZ5�®BÓÆÔ�ÕS*+

6l+doüWX

［Ｊ］．
¦�?@

，２０１７，４５（４）：５０４５０７．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１７５６２．２０１７．０４．０１０．

［３１］　ＧａｏＣＰ，ＺｈａｎｇＤ，ＺｈａｎｇＴ，ｅｔａｌ．ＰＰＩａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎｄｕａｌｔｈｅｒａｐｙｆｏｒ

Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎ：Ａｎｕｐｄａｔｅｂａｓｅｄｏｎａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ

ａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒ，２０２０，２５（４）：ｅ１２６９２．ＤＯＩ：１０．

１１１１／ｈｅｌ．１２６９２．

［３２］　
ZIr

，
J�

，
Hé�

，
%

．
fI5�§7b�á³5�®BÓÆ

ÔÕS�od5lö÷

［Ｊ］．
�ÇV@

，２０１７，２２（３）：１６８１７１．

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８７１２５．２０１７．０３．００９．

［３３］　
µ��

，
â´�

，
âÁÑ

，
%

．
ìx)1�$�³I0³5�®BÉÆ

+ÏÐt:

Ｈｐ
�odö÷

［Ｊ］．
ðÐ¾?èé

，２０１１，３８（６）：１．

［３４］　
ýÂ

，
í±�

．
ìx)1�$�³I0³5�®BÀ+�ºt:

Ｈｐ
�o5lö÷

［Ｊ］．
ÐZ¾?

，２０１２，２７（５）：２．ＤＯＩ：１０．３９６９／

ｊ．ｉｓｓｎ．１００３８９１４．２０１２．０５．０５０．

［３５］　
J�ø

．
�£ûÆ�³Iq¼0³®B

Ｈｐ
*+5lö÷

［Ｄ］．

q4

：
q4¾?ÏN@

，２０１２．

［３６］　
"Z�

．
Ë!÷ý¿³I0³Á�45ÉÆ+ÏÐù

Ｈｐ
�o

d®4l-a!�Ó_È´@d]^

［Ｊ］．
á ¾?

，２０１６，３４

（１２）：８３８５．

（
�²³ì

：２０２４－０３－２８）

·０８２１·
æçVèé

２０２４
�

１０
êB

２３
ëB

１０
ì

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１０


