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［１］　ＭｃＤｏｎａｇｈＴＡ，ＭｅｔｒａＭ，ＡｄａｍｏＭ，ｅｔａｌ．２０２１ＥＳＣｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒ

ｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｃｕｔｅａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：Ｄｅｖｅｌ

ｏｐｅｄｂｙｔｈｅｔａｓｋｆｏｒｃｅｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｃｕｔｅａｎｄ

ｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｏｆｔｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ（ＥＳＣ）．

ＷｉｔｈｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＨｅａｒｔＦａｉｌｕｒｅＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ

（ＨＦＡ）ｏｆｔｈｅＥＳＣ［Ｊ］．ＥｕｒＪＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０２２，２４（１）：４１３１．ＤＯＩ：

１０．１００２／ｅｊｈｆ．２３３３．

［２］　ＳａｖａｒｅｓｅＧ，ＳｔｏｌｆｏＤ，ＳｉｎａｇｒａＧ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｍｉｄｒａｎｇｅｏｒ

ｍｉｌｄｌｙｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＣａｒｄｉｏｌ，２０２２，１９（２）：

１００１１６．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５６９０２１００６０５５．

［３］　ＲｅｄｄｙＹＮＶ，ＢｏｒｌａｕｇＢＡ，ＧｅｒｓｈＢＪ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｔｒｉａｌｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ

ａｃｒｏｓｓｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｐｒｅｓｅｒｖｅｄａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃ

ｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０２２，１４６（４）：３３９３５７．ＤＯＩ：１０．

１１６１／ＣＩＲＣＵＬＡＴＩＯＮＡＨＡ．１２２．０５７４４４．

［４］　ＣｏｒｒｅａｌｅＭ，ＦｉｏｒｅｔｔｉＦ，ＴｒｉｃａｒｉｃｏＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｂｉｏ

ｍａｒｋｅｒｓｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎ

Ｍｅｄ，２０２３，１２（１１）：３８３４．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｊｃｍ１２１１３８３４．

［５］　ＰｏｃｏｃｋＳＪ，ＦｅｒｒｅｉｒａＪＰ，ＰａｃｋｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｍａｒｋｅｒｄｒｉｖｅｎｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ

ｍｏｄｅｌｓｉｎｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｐｒｅｓｅｒｖｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ：Ｔｈｅ

ＥＭＰＥＲＯＲＰｒｅｓｅｒｖｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＥｕｒＪＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０２２，２４（１０）：

１８６９１８７８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｅｊｈｆ．２６０７．

［６］　ＬｉＹ，ＬｉＹ，ＷａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｎｏｍｏｇｒａｍｔｏｐｒｅｄｉｃｔｄｅｒｍａｔｏｍｙｏｓｉｔｉｓ

ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ：Ａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｓｔｕｄｙｏｆ４５７ｃａｓｅｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐ

Ｒｈｅｕｍａｔｏｌ，２０２２，４０（２）：２４７２５３．ＤＯＩ：１０．５５５６３／ｃｌｉｎｅｘｐｒｈｅｕｍａ

ｔｏｌ／０ｄｄｔ８８．

［７］　
-£<?t

．
� Ô,!"ö?@Þµ

［Ｍ］．
;¨

：
±é6xl

1�

，２００９．

［８］　ＫｕｍａｒＳ，ＰｓｏｔｋａＭＡ．Ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｏｕｔａｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｍＪＭａｎａｇＣａｒｅ，２０２３，２９（１０Ｓｕｐｐｌ）：Ｓ１８７Ｓ１９４．ＤＯＩ：

１０．３７７６５／ａｊｍｃ．２０２３．８９４１７．

［９］　ＧｉｒｅｒｄＮ，ＣｌｅｌａｎｄＪ，ＡｎｋｅｒＳＤ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ

ｐａｔｈｗａｙｓａｎｄｒｉｓｋｏｆｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｓｃｈｅｍｉｃ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｃｉＲｅｐ，２０２２，１２

（１）：８５７４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９８０２２１２３８５０．

［１０］　ＡｌｂｕｑｕｅｒｑｕｅＦ，ＯｌｉｖｅｉｒａＡＦ，ｄｅＡｒａúｊｏＧｏｎｃａｌｖｅｓＰ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ

ｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅｉｎｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃ

ｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ：Ａｐｒａｃｔｉｃａｌｃｌｉｎｉｃａｌｓｃｏｒｅ［Ｊ］．ＲｅｖＰｏｒｔＣａｒｄｉｏｌ，２０２３，

４２（１）：２１２８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｒｅｐｃ．２０２１．０９．０２０．

［１１］　ＳｏｕｆｉＭＫ，ＡｌｍａｈｍｏｕｄＭＦ，ＫａｄｒｉＡＮ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｓｔａｂｌｅ

ｍｉｌｄｌｙｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ：Ｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓｏｆｏｕｔ

ｃｏｍｅｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｒｏｂｌＣａｒｄｉｏｌ，２０２３，４８（５）：１０１６３１．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｃｐｃａｒｄｉｏｌ．２０２３．１０１６３１．

［１２］　ＰａｌａｚｚｕｏｌｉＡ，ＲｕｏｃｃｏＧ，ＰｅｌｌｉｃｏｒｉＰ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ｏｆｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｉｎａｃｕｔｅｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ

ｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｒｏｂｌＣａｒｄｉｏｌ，２０２４，４９

（３）：１０２３７４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｐｃａｒｄｉｏｌ．２０２４．１０２３７４．

［１３］　ＹａｎｇＭ，ＫｏｎｄｏＴ，ＡｄａｍｓｏｎＣ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｃｏｍｏｒｂｉｄｉｔｉｅｓｏｎ

ｈｅａｌｔｈｓｔａｔｕｓｍｅａｓｕｒｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅＫａｎｓａｓＣｉｔｙｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙｑｕｅｓ

ｔｉｏｎｎａｉｒｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄａｎｄｐｒｅｓｅｒｖｅｄ

ｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｕｒＪＨｅａｒｔＦａｉｌ，２０２３，２５（９）：１６０６１６１８．

ＤＯＩ：１０．１００２／ｅｊｈｆ．２９６２．

［１４］　ＮｉｓｈｉｎｏＭ，ＥｇａｍｉＹ，ＫａｗａｎａｍｉＳ，ｅｔａｌ．Ｌｏｗｅｒｉｎｇｕｒｉｃａｃｉｄｍａｙｉｍ

ｐｒｏｖｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｈｙｐｅｒｕｒｉｃｅｍｉａａｎｄｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈ

ｐｒｅｓｅｒｖｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＡｍＨｅａｒｔＡｓｓｏｃ，２０２２，１１（１９）：

ｅ０２６３０１．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＪＡＨＡ．１２２．０２６３０１．

［１５］　ＤａｖｒａｎＧＢ，ＤａｖｒａｎＡＣ，ＫａｒａｂａｇＴ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ

ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｄｅｘｗｉｔｈｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｗｉｔｈ

ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮｕｔｒＨｅａｌｔｈ，２０２３，２９
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（４）：７３７７４３．ＤＯＩ：１０．１１７７／０２６０１０６０２２１１０３０１７．

［１６］　ＬａｒｓｓｏｎＪＥ，ＤｅｎｈｏｌｔＣＳ，ＴｈｕｎｅＪＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｅｐｌｅｒｅｎｏｎｅｏｒ

ｓｐｉｒｏｎｏｌａｃｔｏｎｅ，ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｄｈｅｒｅｎｃｅ，ａｎｄａｓｓｏｃｉａｔｅｄｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｎｅｗｏｎｓｅｔｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ：Ａ

ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＥｕｒＨｅａｒｔＪＣａｒｄｉｏｖａｓｃＰｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，

２０２３，９（６）：５４６５５２．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｅｈｊｃｖｐ／ｐｖａｄ０４５．

［１７］　ＷｅｉｎｉｃｋｉＭ，ＧｏｒｃｚｙｃａＧｉｏｗａｃｋａＩ，ＬｕｂａｓＡ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｈｙ
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ｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＥｐｉｄｅｍｉｏｌＢｉｏｍａｒｋｅｒｓＰｒｅｖ，２０２１，

３０（６）：１０３５１０４７．ＤＯＩ：１０．１１５８／１０５５９９６５．ＥＰＩ２０１７０２．
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（６）：６６９６７４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２４．０６．００６．

［９］　ＺｈｏｕＱ，ＬｉｕＹ，ＦｅｎｇＲ，ｅｔａｌ．ＮＵＣＢ２：Ｒｏｌｅｓｉｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｐａ

ｔｈｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＪＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０２２，７８（３）：６０３６１７．ＤＯＩ：１０．

１００７／ｓ１３１０５０２２００８９５４．

［１０］　ＣｈｏＪＭ，ＭｏｏｎＫＴ，ＬｅｅＨＪ，ｅｔａｌ．Ｎｕｃｌｅｏｂｉｎｄｉｎ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｎｉｎ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｆａｃｔｏｒｆｏｒｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎｅ（Ｂａｌｔｉ

ｍｏｒｅ），２０２０，９９ （１３）：１９５９７１９６０６．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＭＤ．０００００００００００１９５９７．

［１１］　ＬｉａｎｇＹ，ＭａＹ，ＷａｎｇＫ，ｅｔａｌ．ＮＵＣＢ２／Ｎｅｓｆａｔｉｎ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｐｒｏ

ｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＣｅｌｌＩｎｔ，

２０２３，２３（１）：１８１１９２．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９３５０２３０３０３８ｘ．

［１２］　ＱｉＱ，ＳｕｎＹ，ＹａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃ＿００００２７４ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｒｅｎａｌｃｅｌｌ

ｃａｒｃｉｎｏｍａｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｉＲ３３８３ｐ／ＮＵＣＢ２ａｘｉｓａｎｄ

ＪＡＫ１／ＳＴＡＴ３ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｐｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０２２，７４（８）：１０１６２６

１０１６３４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｔｒｉｍ．２０２２．１０１６２６．

［１３］　ＬｉＭ，ＷａｎｇＹ，ＺｈａｏＱ，ｅｔａｌ．ＭｉＲ３０ａ５ｐｉｎｈｉｂｉｔｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ，ｍｉ

ｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｏｆｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｓｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇ

ＮＵＣＢ２［Ｊ］．ＨｕｍＥｘｐＴｏｘｉｃｏｌ，２０２１，４０（８）：１２７４１２８５．ＤＯＩ：１０．

１１７７／０９６０３２７１２１９９１９１３．

［１４］　ＬｉｎＩＣ，ＣｈａｎｇＣＨ，ＣｈｏｎｇＹＢ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆｎｕｃｌｅｏｂｉｎｄｉｎ２ｉｎｔｈｅ

ｃｌｉｎｉｃａｌｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｇｌｉｏｂｌａｓｔｏｍａ［Ｊ］．

Ｃｅｌｌｓ，２０２３，１２（１９）：２４２０２４３１．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃｅｌｌｓ１２１９２４２０．
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２０２３，４６（２）：２９３８．ＤＯＩ：１０．１３５９３／ｊ．ｃｎｋｉ．５１１５０１／ｒ．２０２３．

０２．０２９．

［１６］　ＷａｎｇＧ，ＹａｎｇＱ，ＬｉＭ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｐｒｏｔｅｏｍｉｃｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆ

ｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．

ＢｉｏｌＯｐｅｎ，２０１９，８（５）：４８３８４８４５．ＤＯＩ：１０．１２４２／ｂｉｏ．０４２８３８．

［１７］　ＷｕＱ，ＺｈｏｎｇＨ，ＪｉａｏＬ，ｅｔａｌ．ＭｉＲ１２４３ｐｉｎｈｉｂｉｔｓｔｈｅｍｉｇｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｉｎｖａｓｉｏｎｏｆＧａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＩＴＧＢ３［Ｊ］．ＰａｔｈｏｌＲｅｓＰｒａｃｔ，

２０２０，２１６（１）：１５２７１５３２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｒｐ．２０１９．１５２７６２．

［１８］　ＬｉＦ，ＸｕＴ，ＣｈｅｎＰ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｔｅｌｅｔｄｅｒｉｖｅｄｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓｉｎ

ｈｉｂｉｔｆｅｒｒｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｉｓｔａｎｔｍｅｔａｓｔａｓｉｓｏｆｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌ

ｃａｒｃｉｎｏｍａｂｙｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＩＴＧＢ３［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＳｃｉ，２０２２，１８（１５）：

５８５８５８７２．ＤＯＩ：１０．７１５０／ｉｊｂｓ．７６１６２．

［１９］　ＧａｏＹ，ＦａｎｇＹ，ＨｕａｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＭＩＩＰｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｓａｎｏｖｅｌｌｉｇａｎｄｆｏｒ

ＩＴＧＢ３ｔｏｉｎｈｉｂｉｔａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓ，２０２２，１３（９）：８１０８１９．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ４１４１９０２２０５２５５０．

［２０］　ＬｉＱ，ＣｈｅｎＧ，ＪｉａｎｇＨ，ｅｔａｌ．ＩＴＧＢ３ｐｒｏｍｏｔｅｓｃｉｓｐｌａｔｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎ

ｏｓｔｅｏｓａｒｃｏｍａｔｕｍｏｒｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＭｅｄ，２０２３，１２（７）：８４５２８４６３．

ＤＯＩ：１０．１００２／ｃａｍ４．５５８５．

［２１］　ＥｃｈａｖｉｄｒｅＷ，ＤｕｒｉｖａｕｌｔＪ，ＧｏｔｏｒｂｅＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒｉｎａｌｐｈａｖｂｅｔａ３ｉｓａ

ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃａｌｌｙｔａｒｇｅｔａｂｌｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｉｎｍｅｄｕｌｌｏｂｌａｓｔｏｍａｔｕ

ｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙａｎｄｒａｄｉｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２０２３，３

（１２）：２４８３２４９６．ＤＯＩ：１０．１１５８／２７６７９７６４．ＣＲＣ２３０２９８．
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［１３］　ＷａｎｇＧ，ＺｈｏｎｇＷＣ，ＢｉＹＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎ

ｆａｍｉｌｙｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＭａｎａｇＲｅｓ，２０１９，１１（１）：９６８５

９６９９．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＣＭＡＲ．Ｓ２２９３８９．

［１４］　ＦａｒａｈｚａｄｉＲ，ＶａｌｉｐｏｕｒＢ，ＦａｔｈｉＥ，ｅｔａｌ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

ａｎｄｒｅｌａｔｅｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｐａｔｈｗａｙｓｉｎｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

ｏｆｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌＲｅｓＴｈｅｒ，２０２３，１４（１）：

３４２３４９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３２８７０２３０３５７１６．

［１５］　ＺｈｅｎｇＪ，ＧｕｏＸ，ＳｈｉｏｙａＡ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎ４ｐｒｏｍｏｔｅｓｅｍｂｒｙｏｎａｌ

ｈｅｐａｔｏｂｌａｓｔｏｍａｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｂｕｔｉｎｄｕｃｅｓｆｅｔａｌｃｅｌｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＡｍＪＴｒａｎｓｌＲｅｓ，２０２０，１２（６）：２７２６２７３７．

［１６］　ＨｕａｎｇＣＹ，ＬｅｅＫＣ，ＴｕｎｇＳＹ，ｅｔａｌ．２ＤＤＩＧＥＭＳｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓａｐｐｒｏａ

ｃｈｅｓｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｅｌｓｏｌｉｎａｎｄｐｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎ４ｗｉｔｈｌｙｍｐｈ

ｎｏｄｅｍｅｔａｓｔａｓｉｓｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０２２，１４

（１３）：３１８９３１９５．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃａｎｃｅｒｓ１４１３３１８９．

［１７］　ＬｉａｎｇＤ，ＧａｏＱ，ＭｅｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｏｓｙｌａｔｉｏｎｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｒｏ

ｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｍａｍｍａｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ：Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｍａ

ｌｉｇｎａｎｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，２０２３，３２６（１）：１１０．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｌｆｓ．２０２３．１２１７８１．

［１８］　ＷｕＺ，ＳｕＲ，ＤａｉＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐｐａｎｃａｎｃｅｒａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｕｌｔｉｏｍｉｃｓ

ｅｖｉｄｅｎｃｅｒｅｖｅａｌｔｈａｔＡＬＧ３ｉｎｈｉｂｉｔｓＣＤ８＋Ｔｃｅｌｌｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｂｙｓｕｐ

ｐｒｅｓｓｉｎｇｃｈｅｍｏｋｉｎｅｓｅｃｒｅｔｉｏｎａｎｄｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ５ｆｌｕｏｒｏｕｒａｃｉｌ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔＢｉｏｌＭｅｄ，２０２４，１７７（１）：１８．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｃｏｍｐｂｉｏｍｅｄ．２０２４．１０８６６６．
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（５）：５８０５８８．ＤＯＩ：１０．１３７５３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７６６１１．２０２３．０５．００３．

［２０］　ＳｕｎＸ，ＨｅＺ，ＧｕｏＬ，ｅｔａｌ．ＡＬＧ３ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｓｔｅｍｎｅｓｓａｎｄｒａｄｉｏｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅｔｈｒｏｕｇｈｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｇｌｙｃｏｓｙｌａｔｉｏｎｏｆＴＧＦβｒｅｃｅｐｔｏｒＩＩｉｎ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＥｘｐＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２１，４０（１）：１４９１５４．

ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０４６０２１０１９３２８．

［２１］　ＬｕｏＢ，ＬｉｕＸ，ＺｈａｎｇＱ，ｅｔａｌ．ＡＬＧ３ｐｒｅｄｉｃｔｓｐｏｏｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｉｎ
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［１］　ＺｈａｏＨ，ＭｉａｏＲ，ＬｉｎＦ，ｅｔａｌ．Ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｉｎｐｒｉｍａｒｙｐｅｒｃｕｔａ

ｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＩｎｔｅｒｖＣａｒｄｉｏｌ，２０２３，２０２３：

５２１０８０８．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０２３／５２１０８０８．

［２］　ＹｕＡ，ＬｉｕＨ，ＹｕＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｉｎ

ａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ：Ａｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅ

ｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０２３，１０２（１３）：ｅ３３３８３．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＭＤ．０００００００００００３３３８３．

［３］　ＫｏｎｄｏＹ，ＩｓｈｉｋａｗａＴ，ＳｈｉｍｕｒａＭ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｏｕｔｃｏｍｅｓａｆｔｅｒ

ｐａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎａｎｇｉｏｐｌａｓｔｙｖｅｒｓｕｓｄｒｕｇｅｌｕｔｉｎｇｓｔｅｎｔｐｌａｃｅ

ｍｅｎｔｆｏｒａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａ

ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎ Ｍｅｄ，２０２４，１３（５）：１４８１．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｊｃｍ１３０５１４８１．

［４］　ＬａｚａｒＦＬ，ＯｎｅａＨＬ，ＯｌｉｎｉｃＤＭ，ｅｔａｌ．Ａ２０２４ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｕｐｄａｔｅｏｎｔｈｅ

ｃｌｉｎｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｓ［Ｊ］．ＡｓｉａＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ，

２０２４，１０（１）：１５２５．ＤＯＩ：１０．４２４４／ａｉｊｄ２３０００１０．

［５］　ＣｏｒｔｅｓｅＢ，ＫａｌｋａｔＨ，ＢａｔｈｉａＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｓｉｎｃｏｒｏｎａｒｙａｎｇｉｏｐｌａｓｔｙ：Ａｎｕｐｔｏｄａｔｅｒｅｖｉｅｗｏｆ

ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｄａｔａ［Ｊ］．ＣａｔｈｅｔｅｒＣａｒｄｉｏｖａｓｃＩｎｔｅｒｖ，２０２３，１０２（６）：１０６９

１０７７．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｃｄ．３０８９１．

［６］　ＡｘｅｌＤＩ，ＫｕｎｅｒｔＷ，ＧｇｇｅｌｍａｎｎＣ，ｅｔａｌ．Ｐａｃｌｉｔａｘｅｌｉｎｈｉｂｉｔｓａｒｔｅｒｉａｌ

ｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏ

ｕｓｉｎｇｌｏｃａｌｄｒｕｇｄｅｌｉｖｅｒｙ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，１９９７，９６（２）：６３６６４５．

ＤＯＩ：１０．１１６１／０１．ｃｉｒ．９６．２．６３６．

［７］　ＳｃｈｅｌｌｅｒＢ，ＳｐｅｃｋＵ，ＳｃｈｍｉｔｔＡ，ｅｔａｌ．Ａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｐａｃｌｉｔａｘｅｌｔｏｃｏｎ

ｔｒａｓｔｍｅｄｉａｐｒｅｖｅｎｔｓｒｅｓｔｅｎｏｓｉｓａｆｔｅｒｃｏｒｏｎａｒｙｓｔｅｎｔｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ

ＡｍＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ．２００３，４２（８）：１４１５１４２０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｓ０７３５

１０９７（０３）０１０５６８．

［８］　ＳｃｈｅｌｌｅｒＢ，ＨｅｈｒｌｅｉｎＣ，ＢｏｃｋｓｃｈＷ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃｏｒｏｎａｒｙｉｎ

ｓｔｅｎｔｒｅｓｔｅｎｏｓｉｓｗｉｔｈａｐａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｃａｔｈｅｔｅｒ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪ

Ｍｅｄ，２００６，３５５（２０）：２１１３２１２４．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥＪＭｏａ０６１２５４．
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，２０２２，２７（３）：２１９

２２１，２３０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１３０１Ｘ．２０２２．０３．００５．

［１０］　ＺｈａｎｇＹ，ＣｈｅｎＤ，ＤｏｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｓｆｏｒａｃｕｔｅｍｙｏ

ｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ：Ａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌｓ［Ｊ］．Ｊ

ＩｎｔｅｒｖＣａｒｄｉｏｌ，２０２２，２０２２：４０１８７７１．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０２２／４０１８７７１．

［１１］　ＺｈａｎｇＤＭ，ＣｈｅｎＳ．ＩｎＳｔｅｎｔｒｅｓｔｅｎｏｓｉｓａｎｄａｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎ：Ｉｎ

ｓｉｇｈｔｓｆｒｏｍａｃｌｉｎｉｃａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｔｒａｔｅｇｙｏｎｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅｓ

［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｌＲｅｓＰｒａｃｔ，２０２０，２０２０：８１０４９３９．ＤＯＩ：１０．１１５５／
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２０２３，３１（６）：４１３４２６．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４８８１２．２０２３．

０６．００３．

［１３］　ＣａｏＺ，ＬｉＪ，ＦａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ

ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＭｅｄｉｃｉｎｅ，

２０２２，９：９４７７７６．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｃｖｍ．２０２２．９４７７７６．

［１４］　ＮｉｊｈｏｆｆＦ，ＡｇｏｓｔｏｎｉＰ，ＢｅｌｋａｃｅｍｉＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｒｙｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏ

ｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｂｙｄｒｕｇｅｌｕｔｉｎｇｂａｌｌｏｏｎａｎｇｉｏｐｌａｓｔｙ：ｔｈｅｎｏｎｒａｎｄｏｍ

ｉｚｅｄｆｏｕｒｔｈａｒｍｏｆｔｈｅＤＥＢＡＭＩ（ｄｒｕｇｅｌｕｔｉｎｇｂａｌｌｏｏｎｉｎＳＴｓｅｇｍｅｎｔ

ｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ）ｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＣａｔｈｅｔｅｒＣａｒｄｉｏｖａｓｃＩｎ

ｔｅｒｖ，２０１５，８６（１）：３４４４．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃｃｄ．２６０６０．

［１５］　ＶｏｓＮＳ，ＤｉｒｋｓｅｎＭＴ，ＶｉｎｋＭＡ，ｅｔａｌ．ＳａｆｅｔｙａｎｄｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆａＰＡ

ｃｌｉｔａｘｅｌｅｌｕｔｉｎｇｂａｌｌｏｏｎａｎｇｉｏｐｌａｓｔｙｉｎＰｒｉｍａｒｙＰｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙ

ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎＡｍｓｔｅｒｄａｍ（ＰＡＰＰＡ）：Ｏｎｅｙｅａｒｃｌｉｎｉｃａｌｏｕｔｃｏｍｅｏｆａ

ｐｉｌｏｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＥｕｒｏＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ，２０１４，１０（５）：５８４５９０．ＤＯＩ：１０．

４２４４／ｅｉｊｖ１０ｉ５ａ１０１．

［１６］　ＨｏＨＨ，ＴａｎＪ，ＯｏｉＹＷ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｗｉｔｈｄｒｕｇｃｏａ

ｔｅｄｂａｌｌｏｏｎａｎｇｉｏｐｌａｓｔｙｉｎｐｒｉｍａｒｙｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＣａｒｄｉｏｌ，２０１５，７（６）：３１１３１４．ＤＯＩ：１０．４３３０／ｗｊｃ．ｖ７．

ｉ６．３１１．

［１７］　ＧｏｂｉｃＤ，ＴｏｍｕｌｉｃＶ，ＬｕｌｉｃＤ，ｅｔａｌ．Ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｖｅｒｓｕｓｄｒｕｇ

ｅｌｕｔｉｎｇｓｔｅｎｔｉｎｐｒｉｍａｒｙｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ：Ａｆｅａｓｉ

ｂｉｌｉｔｙｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＡｍＪＭｅｄＳｃｉ，２０１７，３５４（６）：５５３５６０．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ａｍｊｍｓ．２０１７．０７．００５．

［１８］　ＶｏｓＮＳ，ＦａｇｅｌＮＤ，ＡｍｏｒｏｓｏＧ，ｅｔａｌ．Ｐａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎａｎｇｉｏ

ｐｌａｓｔｙｖｅｒｓｕｓｄｒｕｇｅｌｕｔｉｎｇｓｔｅｎｔｉｎａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ：Ｔｈｅ

ｒｅｖｅｌａｔｉｏｎｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＪＡＣＣＣａｒｄｉｏｖａｓｃＩｎｔｅｒｖ，２０１９，１２

（１７）：１６９１１６９９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｃｉｎ．２０１９．０４．０１６．

［１９］　ＮｉｅｈｅＳＲ，ＶｏｓＮＳ，ＶａｎＤｅｒＳｃｈａａｆＲＪ，ｅｔａｌ．Ｔｗｏｙｅａｒｃｌｉｎｉｃａｌｏｕｔ

ｃｏｍｅｓｏｆｔｈｅｒｅｖｅｌａｔｉｏｎｓｔｕｄｙ：ｓｕｓｔａｉｎｅｄｓａｆｅｔｙａｎｄｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｐａｃｌｉ

ｔａｘｅｌｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎａｎｇｉｏｐｌａｓｔｙｖｅｒｓｕｓｄｒｕｇｅｌｕｔｉｎｇｓｔｅｎｔｉｎａｃｕｔｅｍｙ

ｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＩｎｖａｓｉｖｅＣａｒｄｉｏｌ，２０２２，３４（１）：ｅ３９ｅ４２．

ＤＯＩ：１０．２５２７０／ｊｉｃ／２０．００７４１．
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，２０２４，３３（７）：６７８６８３．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１３０３０２０２３０９２１０００９８．

［１３］　ＡｇｏｓｔｉｎｉＭ，ＭａｎｃｉｎｉＭ，ＣａｎｄｉＥ．ＬｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡｓａｆｆｅｃｔｉｎｇ

ｃｅｌｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢｉｏｌＤｉｒｅｃｔ，２０２２，１７（１）：２６．ＤＯＩ：

１０．１１８６／ｓ１３０６２０２２００３４１ｘ．

［１４］　ＭｉｓｈｒａＭＫ，ＧｕｐｔａＳ，Ｓｈｉｖａｎｇｉ，ｅｔａｌ．ＡｓｓｅｓｓｉｎｇｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡｓ

ｉｎｔｏｂａｃｃｏａｓｓｏｃｉａｔｅｄｏｒａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣｕｒｒＣａｎｃｅｒＤｒｕｇＴａｒｇｅｔｓ，２０２２，

２２（１１）：８７９８８８．ＤＯＩ：１０．２１７４／１５６８００９６２２６６６２２０６２３１１５２３４．

［１５］　ＲａｊａｂｉＳ，ＲａｊａｎｉＨＦ，ＭｏｈａｍｍａｄｋｈａｎｉＮ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇ

ＲＮＡｓａｓｎｏｖｅｌｔａｒｇｅｔｓｆｏｒｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｏｃｅａｓｅｃａｎｃｅｒｍｅｔａｓｔａｓｉｓ

［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２３，２８（３）：９８７．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｍｏｌｅ

ｃｕｌｅｓ２８０３０９８７．

［１６］　ＳｈａａｔｈＨ，ＶｉｓｈｎｕｂａｌａｊｉＲ，ＥｌａｎｇｏＲ，ｅｔａｌ．ＬｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡａｎｄ

ＲＮＡｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｃａｎｃｅｒ：Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄｍａ

ｃｈｉｎｅｌｅａｒｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｅｓ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＣａｎｃｅｒＢｉｏｌ，２０２２，８６（Ｐｔ３）：

３２５３４５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｅｍｃａｎｃｅｒ．２０２２．０５．０１３．

［１７］　ＭｕｃｈＣ，ＬａｓｄａＥＬ，ＰｅｒｅｉｒａＩＴ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｌｎ

ｃＲＮＡＦｉｒｒｅｍｅｄｉａｔｅｄｅｐｉｇｅｎｅｔｉｃａｎｄｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，２０２４，１５（１）：６８２１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４６７０２４

５０４０２０．

［１８］　ＡｔｈａｎａｓｏｐｏｕｌｏｕＫ，ＣｈｏｎｄｒｏｕＶ，ＸｉｒｏｐｏｔａｍｏｓＰ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌ

ｒｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｌｎｃＲＮＡａｎｄｍｉＲＮＡｓｕｂｓｅｔｓｍｅｄｉａｔｅｄｂｙＬＲＦｄｕｒｉｎｇ

ｅｒｙｔｈｒｏｐｏｉｅｓｉｓ［Ｊ］．ＪＭｏｌＭｅｄ（Ｂｅｒｌ），２０２３，１０１（９）：１０９７１１１２．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００１０９０２３０２３５２１．
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，２０２２，４２（１８）：４４８８４４９５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００５９２０２．２０２２．１８．０３０．

［２０］　ＭａｔｈｉａｓＣ，ＫｏｚａｋＶＮ，ＭａｇｎｏＪＭ，ｅｔａｌ．ＰＤ１／ＰＤＬ１ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｒｅ

ｓｐｏｎｓｅｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ：Ｃａｎｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇｒｎａｓｂｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０２３，１５（１９）：４６８２．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｃａｎｃｅｒｓ１５１９４６８２．

［２１］　ＣｈｅｎＪＳ，ＣｈｉｕＳＣ，ＨｕａｎｇＳＹ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌｉｎｄｅｒａｌａｃｔｏｎｅｉｎｄｕｃｅｓａｐｏｐｔｏ

ｓｉｓ，ａｕｔｏｐｈａｇｙ，ｃｅｌｌｃｙｃｌｅａｒｒｅｓｔａｎｄｍａｐｋａｃｔｉｖａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｒｏｓｍｅｄｉ

ａｔｅｄｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２３，

２４（１８）：１４２４６．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２４１８１４２４６．

［２２］　ＡｚｍａｎＡＡ，ＳｉｏｋＦｏｎｇＣ，ＲａｊａｂＮＦ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｓｏｆｌｎ

ｃＲＮＡＴＩＮＣＲｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌＢｉｏｌＲｅｐ，

２０２３，５０（９）：７９０９７９１７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１０３３０２３０８６６１５．

［２３］　ＷｅｉＹＢ，ＬｉａｎｇＤＭ，ＺｈａｎｇＭＬ，ｅｔａｌ．ＷＦＤＣ２１Ｐｐｒｏｍｏｔｅｓｔｒｉｐｌｅｎｅｇ

ａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈＷＦＤＣ２１Ｐ／

ｍｉＲ６２８／ＳＭＡＤ３ａｘｉｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＯｎｃｏｌ，２０２２，１２（１０）：１０３２８５０．

ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｏｎｃ．２０２２．１０３２８５０．

［２４］　ＹｕＨＺ，ＷｕＹ，ＨｕａｎｇＪＹ，ｅｔａｌ．ｌｎｃＲＮＡＳＥＭＡ３ＢＡＳ１ｉｎｈｉｂｉｔｓｍｉＲ

５１３ｃ５ｐｔｏｒｅｇｕｌａｔｅｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ

［Ｊ］．ＡｎｔｉｃａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２３，４３（１２）：５４７５５４８４．ＤＯＩ：１０．２１８７３／ａｎ

ｔｉｃａｎｒｅｓ．１６７５０．

［２５］　ＬｉＨＬ，ＬｉｕＱＨ，ＨｕＹＱ，ｅｔａｌ．Ｌｎｃ００７０７ｒｅｇｕｌａｔｅｓａｕｔｏｐｈａｇｙａｎｄｐｒｏ

ｍｏｔｅｓｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｂｙａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ

ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ／ｍＴＯＲｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓｃｏｖ，２０２４，１０（１）：

１３８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４２００２４０１９０６７．
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，２０２２，５３（８）：９５０９５６．ＤＯＩ：１０．１３７５３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７６６１１．
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，２０２２，３０（３）：３８６３９０．ＤＯＩ：１０．１３４０４／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｂｈｈ．

２０２２０３１１．００９．

［２８］　ＨａｙａｓｈｉＹ，ＭａｔｓｕｏＹ，ＤｅｎｄａＹ，ｅｔａｌ．Ｇｉｒｄｉｎｒｅｇｕｌａｔｅｓｂｏｔｈｍｉｇｒａｔｉｏｎ

ａｎｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｐａｎｃｒｅａｔｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＯｎｃｏｌＲｅｐ，

２０２３，５０（３）：１６９．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｏｒ．２０２３．８６０６．

［２９］　ＫｉｍＤＳ，ＣａｍａｃｈｏＣＶ，ＳｅｔｌｅｍＲ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｌｎｃＲＮＡ１５２ａｓａｎａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒｉｎｔｒｉｐｌｅ

ｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２２，２０（１１）：１６２３

１６３５．ＤＯＩ：１０．１１５８／１５４１７７８６．ＭＣＲ２２０１２３．

［３０］　ＨｕＪ，ＨｕａｎｇＨＨ，ＸｉＨＺ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＳＥＭＡ３ＢＡＳ１ｉｎｈｉｂｉｔｓ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇｍｉＲ３９４０／ＫＬＬＮａｘｉｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ

ＤｅａｔｈＤｉｓ，２０２２，１３（９）：８００．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４１９０２２０５１８９７．

［３１］　ＷａｎｇＷ，ＨｅＸＨ，ＷａｎｇＹＱ，ｅｔａｌ．ＬＩＮＣ０１６０５ｐｒｏｍｏｔｅｓａｅｒｏｂｉｃｇｌｙ

ｃｏｌｙｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｌａｃｔａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅＡ ｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔ

ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＳｃｉ，２０２２，１１３（８）：２４８４２４９５．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ｃａｓ．１５３７０．

［３２］　ＬｉｕＹ，ＨｕＸＰ，ＸｉａＷＦ．ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡｕｃ．

２４６ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ，ｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ａｎｄＥＭＴｐｈｅｎｏｔｙｐｅｏｆｈｕｍａｎ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌ，２０２４，１９６（２）：

１１４２１１５３．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２０１００２３０４５７２０．
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（３）：２４１２４７．ＤＯＩ：１０．１１９５８／２０２１１１５７．

［３４］　ＯｂｉｄｉｒｏＯ，ＢａｔｔｏｇｔｏｋｈＧ，ＡｋａｌａＥＯ．Ｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｐｔｉｏｎｓａｎｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ：Ｆｕｔｕｒｅｏｕｔｌｏｏｋ［Ｊ］．Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃｓ，

２０２３，１５（７）：１７９６．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃｓ１５０７１７９６．

［３５］　ＤａｓＰＫ，ＳｉｄｄｉｋａＡ，ＲａｓｈｅｌＫＭ，ｅｔａｌ．ＲｏｌｅｓｏｆｌｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡ

ｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＭｅｄ，２０２３，１２（２０）：

２０３６５２０３７９．ＤＯＩ：１０．１００２／ｃａｍ４．６６００．

［３６］　ＺｈｅｎｇＳＲ，ＦｕＷＤ，ＨｕａｎｇＱＤ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＰＲＫＣＱＡＳ１ｒｅｇｕｌａｔｅｓ

ｐａｃｌｉｔａｘｅｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈ

ｍｉＲ３６１５ｐ／ＰＩＫ３Ｃ３ｍｅｄｉａｔｅｄａｕｔｏｐｈａｇｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＰｈａｒｍａｃｏｌ

Ｐｈｙｓｉｏｌ，２０２３，５０（６）：４３１４４２．ＤＯＩ：１０．１１１１／１４４０１６８１．１３７５８．

［３７］　ＬｉＰＰ，ＬｉＲＧ，ＨｕａｎｇＹＱ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＯＴＵＤ６ＢＡＳ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｐａ

ｃｌｉｔａｘｅｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ｍｉＲ２６ａ５ｐ／ＭＴＤＨｐａｔｈｗａｙｍｅｄｉａｔｅｄａｕｔｏｐｈａｇｙａｎｄｇｅｎｏｍｉｃｉｎｓｔａ

ｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．Ａｇｉｎｇ（ＡｌｂａｎｙＮＹ），２０２１，１３（２１）：２４１７１２４１９１．ＤＯＩ：

·７９３１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



１０．１８６３２／ａｇｉｎｇ．２０３６７２．

［３８］　ＡｉｎｉＳ，ＢｏｌａｔｉＳ，ＤｉｎｇＷ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＳＮＨＧ１０ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｔｈｅｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｄｏｘｏｒｕｂｉｃｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｙｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｉＲ３０２ｂｉｎ

ｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ，２０２２，１３（５）：

１１４３０１１４３９．ＤＯＩ：１０．１０８０／２１６５５９７９．２０２２．２０６３５９２．

［３９］　ＷｕＪＪ，ＸｕＷ，ＭａＬＮ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎｒｅｌｉｅｖｅｓｔｈｅｆａｃｉｌｉｔａｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｌｎｃＲＮＡＡＦＡＰ１ＡＳ１ｍｉＲ１９５／ｍｉＲ５４５ａｘｉｓｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄ

ｃｈｅｍｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ａｇｉｎｇ（Ａｌｂａｎｙ

ＮＹ），２０２１，１３（１４）：１８１９１１８２２２．ＤＯＩ：１０．１８６３２／ａｇｉｎｇ．２０３１５６．

［４０］　
¨n

，
½î

，
�Êä

，
»

．ｌｎｃＲＮＡＭＥＧ３
K�

ＮＬＲＰ３／ｃａｓｐａｓｅ１／

ＧＳＤＭＤ
FïçèXKM¾X'¬tu�^~ßM

［Ｊ］．
mèU

V<?

，２０２３，３１（４）：５９７６０２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２４９９２．

２０２３．０４．００２．

［４１］　ＩｓｌａｍＳＳ，ＡｌＴｗｅｉｇｅｒｉＴ，ＡｌＨａｒｂｉＬ，ｅｔａｌ．ＬｏｎｇｎｏｎｃｏｄｉｎｇＲＮＡ

ＤＬＥＵ２ａｎｄＲＯＲ１ｐａｔｈｗａｙｉｎｄｕｃｅｓｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｔｏｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉ

ｔｉｏｎａｎｄｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓｃｏｖ，

２０２４，１０（１）：６１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４２００２４０１８２９３．

［４２］　ＳｏｎｇＢ，ＷｅｉＦＸ，ＰｅｎｇＪＨ，ｅｔａｌ．ＩｃａｒｉｉｎｒｅｇｕｌａｔｅｓＥＭＴａｎｄｓｔｅｍｃｅｌｌ

ｌｉｋｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｔｈｒｏｕｇｈｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｌｎｃＲＮＡＮＥＡＴ１／

ＴＧＦβ／ＳＭＡＤ２ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＢｉｏｌＰｈａｒｍＢｕｌｌ，２０２４，４７

（２）：３９９４１０．ＤＯＩ：１０．１２４８／ｂｐｂ．ｂ２３００６６８．

［４３］　ＭａＹＸ，ＺｈｕＹＹ，ＳｈａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＸＩＳＴｒｅｇｕｌａｔｅｓｂｒｅａｓｔｃａｎｃ

ｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙＩＬ６／ＳＴＡＴ３ｓｉｇｎａｌｉｎｇ

［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，２０２３，４２（１８）：１４１９１４３７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３８８

０２３０２６５２３．

［４４］　ＺｈｏｕＣＸ，ＷａｎｇＤＦ，ＬｉＪＣ，ｅｔａｌ．ＴＧＦＢ２ＡＳ１ｉｎｈｉｂｉｔｓｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｖｉａｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈＳＭＡＲＣＡ４ａｎｄｒｅｇｕｌａ

ｔｉｎｇｉｔｓｔａｒｇｅｔｓＴＧＦＢ２ａｎｄＳＯＸ２［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，

２０２２，１１９（３９）：ｅ２１１７９８８１１９．ＤＯＩ：１０．１０７３／ｐｎａｓ．２１１７９８８１１９．

［４５］　ＣｒｕｉｃｋｓｈａｎｋＢＭ，ＷａｓｓｏｎＭＤ，ＢｒｏｗｎＪＭ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＰＡＲＴ１ｐｒｏ

ｍｏｔｅｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃａｎｃｅｒｓｔｅｍ

ｃｅｌｌｓ，ａｎｄＡｌｔｅｒｓｔｈｅｍｉＲＮＡｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃ

ｅｒ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０２１，１３（１１）：２６４４．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃａｎｃ

ｅｒｓ１３１１２６４４．

［４６］　ＨｕＹ，ＨｅＹＱ，ＬｕｏＮ，ｅｔａｌ．ＡｆｅｅｄｂａｃｋｌｏｏｐｂｅｔｗｅｅｎｌｎｃＲＮＡＭＡＬ

ＡＴ１ａｎｄＤＮＭＴ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｎｅｓｓａｎｄ

ｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＢｉｏｌＴｈｅｒ，２０２３，２４（１）：２２３５７６８．ＤＯＩ：

１０．１０８０／１５３８４０４７．２０２３．２２３５７６８．

［４７］　
�í

，
[I4

．ｌｎｃＲＮＡＣＡＳＣ１１
mXKM¾X'-^� 1M�

ï#

ｍｉＲ６７６３ｐ
K�^¼¶

［Ｊ］．
.¦ÔQ<?¥¦

，２０２３，４４

（４）：４６５４７１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４１３０．２０２３．０４．０１７．

［４８］　ＬｉｕＪＱ，ＹｕＨＳ，ＣｕｉＨＹ，ｅｔａｌ．ｌｎｃＲＮＡＬＩＮＣ０００４６６ｐｒｅｄｉｃｔｓｔｈｅ

ｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒｉｐｌｅｎｅｇａｔｉｖｅｂｒｅａｓｔｃａｎｃ

ｅｒｖｉａｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｍｉＲ５３９５ｐ［Ｊ］．ＣｌｉｎＢｒｅａｓｔＣａｎｃｅｒ，２０２２，２２（４）：

３７４３８０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｌｂｃ．２０２２．０１．０１１．

［４９］　
W��

，
«î

，
�¤

，
»

．
±YZë¼

ｌｎｃＲＮＡ
��XKM¾X'

s5���#UVÆÇ^ÌÝ^¼¶

［Ｊ］．
·Ç<?

，２０２３，４５

（２３）：２４６８２４７２，２５０８．ＤＯＩ：１０．１２０５６／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６２７８５．２０２３．

４５．２３．２０２３１１９１．

［５０］　
[LL

，
]ý£

，
�£¶

．
XKM¾X'?ø¤ï�WKZ-

ｌｎ

ｃＲＮＡＴＩＮＣＲ
^²��� 1M

［Ｊ］．
.¦ÔQ<?¥¦

，２０２３，

４４（７）：８０８８１３．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４１３０．２０２３．０７．００８．

［５１］　
>!:

，
�È

，
��

，
»

．
XKM¾X'ÆÇë¼

ＬｎｃＲＮＡ
}µ�

����Él±õ

［Ｊ］．
úû<4

，２０２３，６３（１５）：２８３２．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２２６６Ｘ．２０２３．１５．００６．

（
zÕÖz

：２０２４－０６－１７）

（
;<

１３８４
2

）

［１３］　ＤｅｎｇＸ，ＸｕＨ，ＰａｎＣ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｒａｔｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｔｒａｉｎａｎｄｅｘｅｒ

ｃｉｓｅｒｅｄｕｃｅｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｅｘｃｅｓｓｉｖｅａｕｔｏｐｈａｇｙｉｎｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓｂｙ

ｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｉｔｏｆｕｓｉｎ２［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，２０２３，３３２（１）：１２２０２０

１２２０３３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌｆｓ．２０２３．１２２０２０．

［１４］　ＴａｎｇＬ，ＳｉｍＩ，ＭｏｑｂｅｌＳ，ｅｔａｌ．Ｄａｐａｎｓｕｔｒｉｌｅａｍｅｌｉｏｒａｔｅｄｃｈｏｎｄｒｏｃｙｔｅ

ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓｔｈｒｏｕｇｈｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＭＡＰＫｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＨｕｍＥｘｐＴｏｘｉｃｏｌ，２０２２，４１（１）：１１１．ＤＯＩ：１０．

１１７７／０９６０３２７１２２１１４５４０１．

［１５］　ＨｏｕＷ，ＨｕａｎｇＬ，ＨｕａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆ

ａｃｔｉｏｎｏｆｓｉｎｏｍｅｎｉｎｅａｎｄｉｔｓｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ：Ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｖｉｅｗ

［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２４，２９（２）：５４０５９０．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｍｏｌｅ

ｃｕｌｅｓ２９０２０５４０．

［１６］　ＬｅｉＹＨ，ＨｕＸＸ，ＷｅｎＨＪ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｎｏｍｅｎｉｎｅ

ａｇａｉｎｓｔｍｏｎｏｓｏｄｉｕｍｉｏｄｏａｃｅｔａｔｅｉｎｄｕｃｅｄｋｎｅｅａｎｄｈｉｐｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔ

ｍｏｄｅｌ：Ａｎｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＣｉｒＢｒａｓ，２０２４，３９（１）：

３９０９２４３９０９３４．ＤＯＩ：１０．１５９０／ａｃｂ３９０９２４．

［１７］　ＤｏｎｇＨＣ，ＬｉＰＮ，ＣｈｅｎＣＪ，ｅｔａｌ．Ｓｉｎｏｍｅｎｉｎｅａｔｔｅｎｕａｔｅｓｃａｒｔｉｌａｇｅｄｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｉＲ２２３３ｐ／ＮＬＲＰ３ｉｎｆｌａｍｍａｓｏｍｅｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，２０１９，４２（４）：１２６５１２７５．ＤＯＩ：１０．１００７／

ｓ１０７５３０１９００９８６３．

［１８］　ＷｕＹ，ＬｉｎＺ，ＹａｎＺ，ｅｔａｌ．Ｓｉｎｏｍｅｎｉｎｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｏｓｔｅｏａｒｔｈｒｉｔｉｓｉｎ

ｍｏｕｓｅｃａｒｔｉｌａｇｅｃｅｌｌｓｂｙａｃｔｉｎｇｏｎｔｈｅＮｒｆ２／ＨＯ１ａｎｄＮＦκＢｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＩｎｔＩｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０１９，７５（１）：１０５７１５．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．２０１９．１０５７１５．

［１９］　ＺｈａｎｇＸ，ＺｈａｎｇＨ，ＧａｏＹ，ｅｔａｌ．ＦｏｒｓｙｔｈｏｓｉｄｅＡｒｅｇｕｌａｔｅｓａｕｔｏｐｈａｇｙ

ａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＡＭＰＫ／ｍＴＯＲ／ＵＬＫ１ｐａｔｈｗａｙａｎｄａｌｌｅｖｉ

ａｔｅｓｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｄａｍａｇｅｉｎＭＡＣＴｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＩｎｔＩｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａ

ｃｏｌ，２０２３，１１８（１）：１１００５３． ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．

２０２３．１１００５３．

［２０］　ＨｕａｎｇＺ，ＺｈｏｕＸ，ＺｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＰｉｅｎＴｚｅＨｕａｎｇ，ａＣｈｉｎｅｓｅｐａｔｅｎｔ

ｆｏｒｍｕｌａ，ａｔｔｅｎｕａｔｅｓＮＬＲＰ３ｉｎｆｌａｍｍａｓｏｍｅｒｅｌａｔｅｄｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ

ｂｙｅｎｈａｎｃｉｎｇａｕｔｏｐｈａｇｙｖｉａｔｈｅＡＭＰＫ／ｍＴＯＲ／ＵＬＫ１ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈ

ｗａｙ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＰｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，２０２１，１４１（１）：１１１８１４１１１８２４．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．２０２１．１１１８１４．

［２１］　ＺｈａｎｇＧＺ，ＣｈｅｎＨＷ，ＤｅｎｇＹＪ，ｅｔａｌ．ＢＲＤ４ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｓｅ

ｎｅｓｃｅｎｃｅａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆｎｕｃｌｅｕｓｐｕｌｐｏｓｕｓｃｅｌｌｓｂｙｉｎｄｕｃｉｎｇａｕｔｏｐｈ

ａｇｙｄｕｒｉｎｇｉｎｔｅｒｖｅｒｔｅｂｒａｌｄｉｓｃＤｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ：ａｎｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏ

ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＯｘｉｄＭｅｄＣｅｌｌＬｏｎｇｅｖ，２０２２，１（１）：９１８１４１２９１８１４３８．

ＤＯＩ：１０．１１５５／２０２２／９１８１４１２．

［２２］　ＷａｎｇＹ，ＸｕＹ，ＴａｎＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｗａｙ

ｔｈａｔＱｉｎｇｒｅＨｕａｚｈｕｏＪｉａｎｇｓｕａｎｒｅｃｉｐｅｔｒｅａｔｓａｃｕｔｅｇｏｕｔｙａｒｔｈｒｉｔｉｓ

［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０２３，１４：１２６８６４１１２６８６６６．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｐｈａｒ．２０２３．１２６８６４１．

（
zÕÖz

：２０２４－０５－３１）

·８９３１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２４．１１．０２３
�

　
4

　13Xêj'� +,©ªÂo

���

，
�5

，
�y±!"

　
!7v#$

§á±�

：“
D/�

·
z</z


+z¡�V=©±�

（
Jz

）”
©ªÛÁ

（ＳＴＬＫＹ２０１０）

4567

：２６１０００　
úû¸¹

，
úû@J<=>?� <?B

（
\��

）；２６６０００　
úû�À

，
�À¦-ö<BUV=

　（
J£

、
�-þ

）；２６４０１０　
úû6«

，
6«¦\B<?B� <?B

（
\��

）

FG45

：
�-þ

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｈａｉｍｅｉ２００４＠１６３．ｃｏｍ

　　【
J

　
K

】　
13Xêj'NÌ«��ôÚ^ºSTMUV

，
Èä�Y�tM

。
� 3�úMs5��ÓS

，
n

_bå^K[�ì(jµý

，
ðÙ#s�ØÙÊË

、̄
¸

、
4¡»[&ä¼

，
R²m�úM4MD�13XØÙ»Â

。

|¨13Xêj'�tM�X

，
aYLx_`

，
RS£¤_`{|�13XX\�>¼�X\£¤¹_`

。
uÜz

Lm�}r;OpqN+,n_^¼°

，
�ðÙpqUVWë>KZ

，
ñ�h�+,åØ�

。
¬¨UVbº_`

、
O

6©Eôc»»ßÂÃ}r^13Xêj's5

，
ð56��)*,ß

，
xÚ,

、
D,

、
ÞÑÄÅ+,»

，
�s5�Í

�w^xy��

。
�=¬13Xêj'+,^i(§C©ªW� ©ªÂoÂÃ�4

，
�13Xêj'� +,h

�(^@oWRQ

。

【
!"#

】　
13Xêj'

；
� +,

；
©ªÂo

【
$%&'(

】　Ｒ７３６．６　　　　【
)*+,-

】　Ａ

Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｄｒｅｎａｌｃｏｒｔｉｃａｌｃａｎｃｅｒ　ＮｉｕＷｅｎｊｉｎｇ，ＬｉａｎｇＨｕａ，ＮｉｕＬｉｆｅｎｇ，ＺｈａｎｇＨａｉｍｅｉ．Ｓｃｈｏｏｌ
ｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＳｅｃｏｎｄＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｗｅｉｆａｎｇ２６１０００，Ｃｈｉｎａ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：＂Ｂｅｔｈｕｎｅ· ＥｘｃｅｌｌｅｎｃｅＡｄｖａｎｃｅｄＳｏｌｉｄＴｕｍｏｒＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔ（ＰｈａｓｅＩＩ）＂ＲｅｓｅａｒｃｈＴｏｐｉｃ（ＳＴＬＫＹ２０１０）
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｎｇＨａｉｍｅｉ，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｈａｉｍｅｉ２００４＠１６３．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
G8+$"-5-+&'5), 5)+5'"-2) '% ) +)+$ 2),'(")"& &12-+ 0'&* .--+ .+-("-%'% )"8 '% *'(*,6 )((+$%%'#$9 !& '%

5,'"'5),,6 2-+$ 5-22-" '" 7$2),$ .)&'$"&%9 C*$ 5)1%$ -7 &*'% 8'%$)%$ *)% "-& 6$& /$$" 71,,6 $,15'8)&$83 /1& '& 2)6 /$ +$,)&$8

&- -+()" 86%71"5&'-"3 8'$&)+6 7)5&-+%3 )"8 8+1( 7)5&-+%9 !& -7&$" 2)"'7$%&% )% #'+','I)&'-" '" 7$2),$% )"8 *6.$+71"5&'-" -7 &*$

)8+$"), (,)"8%9 a1$ &- &*$ %&+-"( '"#)%'#$"$%% -7 )8+$"-5-+&'5), 5)+5'"-2) )"8 '&% .+-.$"%'&6 7-+ 2$&)%&)%'%3 5-22-" ,62


.*)&'5 2$&)%&)%$% 2)'",6 '"#-,#$ &*$ ,62.* "-8$% )+-1"8 &*$ )8+$"), (,)"8% )"8 &*$ ,)+($ )+&$+'$%9 C*$+$7-+$3 $)+,6 8$&$5


&'-" )"8 5-2.,$&$ %1+('5), +$%$5&'-" )+$ U$6 &- &+$)&'"( &*$ 8'%$)%$3 0'&* &*$ )'2 -7 +$2-#'"( )% 215* -7 &*$ &12-+ )"8 )8


_)5$"& &'%%1$ )% .-%%'/,$ &- '"5+$)%$ &*$ %155$%% +)&$ -7 &+$)&2$"&9 K-+ .)&'$"&% 0'&* )8+$"-5-+&'5), 5)+5'"-2) 0*- *)#$ 8'%


&)"& 2$&)%&)%$% -+ .--+ ($"$+), 5-"8'&'-" )"8 )+$ "-& 5)"8'8)&$% 7-+ %1+($+63 )8_1"5&'#$ &*$+).'$% %15* )% +)8'-&*$+).63

5*$2-&*$+).63 )"8 2-,$51,)+ &)+($&$8 &*$+).6 2)6 /$ 5-"%'8$+$8 &- .+-,-"( %1+#'#),9 C*'% )+&'5,$ .+$%$"&% ) 5-2.+$*$"%'#$

)"8 %6%&$2)&'5 +$#'$0 -7 &*$ ,)&$%& /)%'5 )"8 5,'"'5), +$%$)+5* )8#)"5$% '" &*$ &+$)&2$"& -7 )8+$"-5-+&'5), 5)+5'"-2)9 C*$

)'2 '% &- .+-#'8$ "$0 .$+%.$5&'#$% )"8 $V.$+'$"5$% '" &*$ 5,'"'5), &+$)&2$"& -7 )8+$"-5-+&'5), 5)+5'"-2)9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
G8+$"-5-+&'5), 5)+5'"-2)P J,'"'5), C+$)&2$"&P \$%$)+5* .+-(+$%%

　　
13Xêj'N� -Ì«ºS^'®

，
ïL_K[(»

�Ì¹W

［１］。
ï-n

６０％
^KLM13Xêj'�ØÙM

，
Ó

�6wLx

，
�ù�>

，
'VGGÕ%b

、
¼%bEÞä©

，
�

 ²m78¸ÃË�

、
Ó�®

、
ê�b½

、
iF_

、
ÆjgÕ»

，

�YLx5á[\W_`

［２３］。
� Ô,-

，
13Xêj')

#ï�KLM13XUVåÞ

，
xË¾efVWô.R^KL

MUV

，
��13X_`'

。
Fâ%Ï13XêjUV^ö©

"

、
ËÿefWµV"Ð�

，
�Æ#ï�UVV¿

［４］。
¬¨

Ⅰ～Ⅱz�Ó>ÓaⅢz13Xêj's5

，
bð�Ã�+M

}rpq

，
FâøqX\h¼KZW�UV��^ðFå��

�í_D

［５］。
¬¨»ß}r5ðµ¶Ú,

、
D,

、
ÞÑÄÅ+

,»)*,ß

，
��s5tÍ�c^+,'º

［６７］。
�=Ý�

ì13Xêj'� +,Âo���4

。

１　
�^12

　　
�ì

，
}rpqýî�N+,13Xêj'iR�Wä'

^³ß

，
J�¨ômðpq^Ⅰ～Ⅱz�Ó>ÓaⅢz13X

êj's5

。
®À»

［８］
¬

２２
`5�M

（Ⅰ／Ⅱz

）
13Xêj

's5ÞÏ��R;:�¬;SL13Xpqr

、
R;S¬

·９９３１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



;SL13Xpqr+,

，２
Ks5r�

５
\�xy��Ò

»�0?1M

（Ｐ＝０．４８５），
Ñ¡34

２
«}r+,¬5�M

（Ⅰ／Ⅱz

）
13Xêj'Èäëa^�í'º

。Ｚｈｅｎｇ
»

［９］
F

â¥�2ÚM13XpqrW;SL13Xpqr

２
«³ß

+,13Xêj's5^¥z¹º

，
Lm2ÚM13Xpqr

m}r��

、
l?*Wr�zB��³7^°º!¨;SL1

3Xpqr

，
�2ÚM13Xpqrs5^´b»_xyz�

w¨;SL13Xpqrs5

。
vä/�;SL13Xpq

r+,^s5

（１１／１１）
md8�L�^þÎl5á�LM_

Ð

，
�

１３̀
/�2ÚM13Xpqr+,^s5-ä

５̀
jl

m5á�L

（Ｐ＝０．０３０）。
�|¨13XX\¹±�¥

，
G�;

OÁq

，
ò�aYåÎáÞUVKZ

，
Æ�r��L

。
¬¨1

3Xêj'r��LxÃ}rpq,'³7

，
½£'»

［１０］
©ª

²ý

，
�LaÃ]>pqðàá13Xêj'r�K7�Ls

5^xy

，
�ò}r³´¬¨bº_`s5xy�»þòt

°

。Ｍｐａｉｌｉ
»

［１１］
�î�;SL13XpqrW5á+zKL

M13Xêj'

（ＥＮＳＡＴⅠ～Ⅲ）̂ 2ÚÊ³ßmÓû!¯3

²mëa

，
78

Ｒ０
pq�

、
��L�

、
»_xy�W�xy�

，

à²ý�L}råØ^¼°NUVpq^Âë�Y

，
�ã}r

^È�³ß

。

　　
�3

，
}r+,NÜz13Xêj'^{|+,³Ê

，
�

ôU^}r³ßm+,'º

、
r��L�Wxyz»³7ym

�Ò

，
��«s5^È�DEWUV8ÄÂÃû�DABµ¶

iJw^}r³ß

。
�»ßÂÃ}rpqE}rpq»'�

，

FR��Ú

、
D,»+,³´

。

２　
��12

　　
Ú,N+,13Xêj'^{|}~ÊÌ

，
§¨Ú¿l^

x¡'�

，
�Ú¿lEï�.¿ä¿åUVKZ�

，
.¿t�

/E�/|#efE^³ÞÑ�¼

，
oxÙ|§Wï�ä£¡

j

，
à)ä£¡jðÆ�UVef^

ＤＮＡ
Lxôð��^ì

Û

。
ò¤

，
Ú¿+,Âð�Fâçèefx¡D?è´

，
KZ

efÞ�Exw

，
ñ�ìíUVÃ�Exw

［１２］。Ｓａｂｏｌｃｈ
»

［１３］

_/�}r�)*Ú¿5á+,^s5#6-/�}r+,

^r³T&ÂÃ¥�

，
r�Ú¿+,

（ＲＴ）
þòàáæ13X

êj's5^5á�í'º

。Ｅｌｓｅ
»

［１４］
¬

３９１
`Ô[�13

Xêj'^å\s5ÂÃæÞv

，
Lmêj�xå

、
UVÞz

WUVÞÎ�ï��%�[&

，
iFâ¬¥Ú¿+,�+¿Ä

+,

，
Lm34

２
«+,³´bÙhNs5^»�Lxy�

。

Ｈｏ
»

［１５］
÷øMÞvæ

１４̀
R_jÑ¡^13Xêj's5

^+,â�

，
þÎÚ¿+,ðó2;O13Xêj's5[Æ

_`þ�^O6ÁÂ®©

。
34©ªhÎ

，
r�)*Ú¿+,

m13Xêj'^+,-Èäþò0õ

，
N13Xêj'�w

+,12-^q|KåáÞ

。
U�

，
míL13Xêj's5

^+,0��

，
)|�w56s5^û�¥7©E

、
\.

、
UV

8Ä��Ú¿+,^ôm°ºW��

，
�gLiJws5^+

,³´

。

３　
��12

　　
÷ø13Xêj'+,©ª^ô[Lo

，
+¿Ä4�+,

13Xêj'^{|4¡ÊÌ

，
Íuæþò^'º

［１６１７］。
+¿

ÄNÌ«Ù|ìí13Xêjn&wåWÞï^4¡

，
ï+,

13Xêj'4�sí78�ËI¿

：
+¿Äi�13X8Ò

Mef�M

，
iFâìíÅ�

Ｏ
O§_`î

１
ËKk��x

å

，
ñ�Æ�hj Æ^Ej{�n

［１８］。
+¿ÄÆ�

２
«ef

p&

Ｐ４５０（ＣＹＰ１１Ａ１
W

ＣＹＰ１７Ａ１）̂ ｍＲＮＡ
³´��

，
àÖ«

G�´i´ÿ×��#êj�W'ÿU�²�§

（ＤＨＥＡＳ）
w

å^CDj

［１９］。
+¿Äð�q_

ｍｄｒ１／Ｐｇｐ
ÙÆ^Ó4H4

M

，
ïFâ#5fo¡D,îÃw+,ð�ÓX13Xêj'

^� ,'

［２０］。
�õ£»

［２１］
÷øMÞv

７６̀ Ⅳz13Xê

j's5^� $%

，
¬~�ñG+¿ÄÃw�Dð^Õ+,

�L_`^s5÷(

８～６０
ûH

，
}r�

５
\^s5yy

４３
`

。
TËÆ»

［２２］
òt

２̀
+z13Xêj'rì~�+¿Ä

+,^'º

，
LmG�4¡�s5_�®©ó2

，
mr�÷(

７、４２
ûHbjS�L

，
Ñ¡¬+z13Xêj'Ã}r^s5

�c

，
rì��+¿Ä)*+,ðþòàás5_�®©

，
�

�_`DE

。
âä©ª²ý

，
�+¿Ä?4ÃY

＞１４ｍｇ／Ｌ
�

，

�xy�þòÓN

，
î�xº|L¯� 4�+¿ÄÃY|�

å

１４ｍｇ／Ｌ［２３］。Ｍａｉｔｅｒ
»

［２４］
¬/�+¿Ä+,^

３４̀
13X

êj's5

（１２̀
s5m©ªìÔ[

，２２̀
s5mPQz�Ô

[

）̂
¹ºÂÃæAB

，７０％
^s5m

４
ûH�+¿Ä?K³

´�å

１４～２０ｍｇ／Ｌ，６１％
^ðABs5Iõæ

２
ûH�3

，
à

¬¨�xyzÈäù�çè

。
ef+¿Ä^��ðÙ;�7

8ÚÍ©

、
aR

、
n&

、
ê�Wè´»ôÚk�

，
�iôpq

，
+

¿Ä��dô)|=«UV^ÂoDE��L

。
ò¤

，
iãO

ás5m/�+¿Ä+,�bÙ�å?K³´≥１４ｍｇ／Ｌ，i
õ�Iõ

，
[òm©ªW� +,-�56nDE

。
+¿Ä4

�)*+,}~�=«UVÞz

、
}rpqUV^;<Y�Ó

»�»{|��[&

。

４　
��12

　　
13Xêj'ðFâÓ«¬MÆýÆÇ¶��Ç

，
xF

â��Ù6üK^²�

、
ÓNìíMÆÇef^a*»

。
ÆÇ

+,N§¨±�ÆÇ¶�^8¿Wsí

，
Fâ½¿ÆÇK�î

Eï�³ß�ny

Ｔ
ef

、Ｂ
ef

、
ÙfâÛef»

，
��ÞÙ

|vÛ|%ÏW�ÇÒRefL¯üUV'�

。
ÆÇ+,F

âÓXÆÇNqØÙ

，
�ÆÇ¶�Ù|vÛ|¬üÒRef

，

EFâìíUVÆÇLÈsí

，
�ÆÇ¶�Ù|vÛ|�ÇU

Vef

［２５］。

　　
�`MYZ��

１（ＰＤ１）
NÌ«q|^ÆÇìíÞÑ

，

ＰＤ１
��#ï³�

ＰＤＬ１
W

ＰＤＬ２
¹w�

，
ð�ìíyD^

Ｔ
ef

，
ñ�MÆÙ6ÆÇk�âYny

［２６］。
mk)DEË

，
U

Vef"�

ＰＤ１
��#ï³�

ＰＤＬ１
GÃFï�LMÆÇk

�

，
Æ�¶�»ßøq�Þ

［２７］。
[ò

，
p¬

ＰＤ１
ü�ð�Bô

ＰＤ１
��#ï³�

ＰＤＬ１
Ê�¹w

，
§Â

Ｔ
ef^ny

，
Æ�

ÓXÆÇ¶�¬UV^�Ç

。
Ýp"$6üN;O±³D^

ＰＤ１
ÆÇÔ°¿ìíîü�

，
ï4�Ä¿�

ＰＤ１，
Fâ2qU

V¬ÆÇ¶�^ìí

，
ñ�L¯üUV4�

［２８］。Ｃａｒｎｅｉｒｏ
»

［２９］

©ªÑ¡Ýp"$6üm+z

ＡＣＣ
s5-²mlJY^üU

·００４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



VyM

，
Ýp"$6ü^'OM#Êì^� RQÌ�

。Ｌｅ
»

［３０］
ABæfIç6ü

（
Ì«ü�`MYZ³�

１
ü�

）
mF

G+,â^_`M13Xêj's5-^,'

，５０̀
s5/�

fIç6ü+,´b÷(�

１６．５
ûH

，
ï-C/�

２
«��3

³´+,^s5o

７４．０％，５０．０％
^s5Æ���+¿Ä

。
¹

º²ý

，
ñòó2�

（ＯＲＲ）
�

６．０％，
-7»Âoxyz�

２．６

ûH

（９５％ＣＩ１．４～４．０），
-7�xyz�

１０．６
ûH

（９５％ＣＩ
７．４～１５．０），１

\�xy��

４３．４％（９５％ＣＩ２７．９％～５７．９％）。
Ｈａｂｒａ

»

［３１］
��gw"#6ü+,13Xêj's5

，
¹ºþ

Î

１４̀
s5-ä

５̀
m

２７
X�xy�»Âo

（
»Âoxy�

�

３５．７％，９５％ＣＩ１３％ ～６５％）。
�«¡�VÆÇë¼k�A

B¯{

，
ðABçJ?k�^

１４
`s5-

，２
`s5äáÞk

�

（
78

１̀
oxêj�^

ＡＣＣ），７
`s5_D¾L

（
78

３
`oxêj�

ＡＣＣ），５
`s5_DÂo

，
ñòk���

１４％
（９５％ＣＩ２％～４３％）。

ÆÇ+,�13Xêj's5h�æ(

^Éç

，
4�(^)*+,}~

，
N_`M

ＡＣＣ
_Dõ�Lo

�^+,}~ÊÌ

。

５　
&���12

　　
13Xêj'FRÈäTMÓ»

、
[\�_`»§#x¡

?8Ä

，
13Xêj'efð� oX\KZ¹±

，
râ?@

、

£¤@»F©

，
�OåXöÖRKZ-

，
à)[\ÙÝN13

Xêj'_`^§C

，
�Nn_+,GYÓN^K[ÊÌ

。
Þ

ÑÄÅ+,N�«s5§[ÐÒWn_8Ä�µ¶ë�^Ä

¿4¡

，
4¡ÂO±�Et8ÒMµ¶#�'7¿ë¹wiL

x4�

，
�UVefLx8ÒM¼Z

［３２］。

５．１　
ÉÀ&"xw[Ñ

（ＩＧＦ）
ìíî

　ＩＧＦ
NÌKÈä§x

w4�^Ó'k¡j

，
mKZE?©-b#ÉÀ&"xw[Ñ

¹wCDë¹w

。ＩＧＦ
&äⅠl

ＩＧＦ（ＩＧＦⅠ）WⅡl

ＩＧＦ（ＩＧＦ

Ⅱ）２«，�ÞFâ¹w8L^iCD:��

ＩＧＦⅠＲW

ＩＧＦⅡ
Ｒ
L¯4�

［３３］。ＩＧＦⅠＲN

ＩＧＦ
01-^Ìû¼°å£

，
Èä

AE�¹±

，
|J'°T/^

２
ûαë§W

２
ûh:βë§K

å

。ＩＧＦⅠＲGÃFïFâ#ef²738ÒM��¹w^b

ÊmK�efÓ»

、
ÞD

、
¼Z»³7�øãRq|^xj4

�

［３４］。
WÓkl^UVeftâ²�

ＩＧＦⅠＲ，ñ�Æ�Ó«

'®¬Ú,

、
D,WÄÅ+,oxH4

，
[òFâÄÅ

ＩＧＦ／
ＩＧＦⅠＲìí

ＩＧＦⅠＲGÃ�Cq'efå�13Xêj'^

Ì«+,12

。Ｌｉｎｓｉｔｉｎｉｂ
NÌ«X'ñG!ÞÑ

ＩＧＦⅠＲW

ÉÀ&��ìíî

，
ïFâìí

ＩＧＦⅠＲÙéÿDWËQGÃ

CD

ＡＫＴ，ＥＲＫ１／２
W

Ｓ６
nî^ny

，ＩＣ５０
�

０．０２８～０．１３０
μｍｏｌ／Ｌ，Èä�w^üUV!

［３５］。
m(s6üNÌ«ÄÅ

ＩＧＦⅠＲ^6�Yü�

，
Ì±©ª¬13Xêj's5~�m

(s6ü

３～６ｍｇ／ｋｇ
��½¿

，̀
X

１
8

，
ÿmï2C

２５～３７．
５ｍｇ

��è½

，̀
X

１
8

，
½¿

４
X

，８
X�xÂ4

，
¹ºþÎ

２６̀
s5-ä

１１̀ （４２％）
_D¾L

（ＳＤ）≥６ûH

（
õ���

６～２１
ûH

），
ï-

３̀
s5Êì/�â

ＩＧＦⅠＲìíî+,

。

n©ªÑ¡m(s6üÃwÿmï2CÈäÚÛ^H�M

，
*

â

４０％
s5�åæ_D¾L^'º

［３６］。

５．２　
�¾¼¡!gÅ&Ä¯CD

（ｍＴＯＲ）
ìíî

　ｍＴＯＲ
N

ＰＩ３Ｋ
ë¼nî01-^Ì«³tÿCDnî

，
ï{|Fâ

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲ
¬�¡m¬efXz

、
efxw»xjØÙ

K�4�

。
ÌùDEË

，
¹�M�¶Dw¡

１
W¹�M�¶D

w¡

２
båJE��w¡N!

ＧＴＰ
î

Ｒｈｅｂ̂
ìíî

，Ｒｈｅｂ
�

N

ｍＴＯＲ
yD~)^mnCD

，
[ò

，
¹�M�¶Dw¡

１
W

¹�M�¶Dw¡

２
mÌùDEËðìí

ｍＴＯＲ
^ØÙ

。

Ｄｏｇｈｍａｎ
»

［３７］
©ªæÌ«(^

ＰＩ３Ｋ
!gÅ&yqìíî^�

¾¼¡Ä¿

（ＮＶＰＢＥＺ２３５）
m�¤¬

Ｈ２９５Ｒ
13Xêj'ef

¶Ó»^çè

，
n©ªÑ¡yq

ＰＩ３Ｋ／ｍＴＯＲ
ìíîðÙN+

,+z'®^Ì«ä�^4¡

，
U�ìí

Ｅｒｋ
W

ＰＩ３ＫｍＴＯＲ
¬

ðÙ)|mà«kl^UV-tuv�^üÓ»4�

。

５．３　
CDetÿnî

（ＰＴＫ）
ìíî

　ＰＴＫ
NÌkÊD

ＡＴＰγ
7éÿ§S_`åCDetÿå§8�§^nî

，
ïð�_é

ÿ§S_`å8L^ë¡3

，
§Âë¡^yDEàÐïØÙ

。

â¤ä©ªþÎ

，ＰＴＫ
ÒR²�FRtÆ�efÓ»ÊË

，
i

#UV�t

、
_`WUV?@xåµpë¼

［３８］。
etÿnîì

íî

（ＴＫＩｓ）
Fâìí��etÿnîyM

，
B[ef²7��

#³�¹w�fEåyDGÃ

，
ñ�ìíGÃ_ÆFï^id

x¡?'�

。
�ìÿ2LæÓ«X>�H�MÚÛ^

ＴＫＩ，
ï

Èä6ûEÓûÄ¿

，
78

ＥＧＦＲ、ＡＬＫ、ＲＯＳ１、ＨＥＲ２、ＮＴＲＫ、
ＶＥＧＦＲ、ＲＥＴ、ＭＥＴ、ＭＥＫ、ＦＧＦＲ、ＰＤＧＦＲ

W

ＫＩＴ
»

，
ä*¨¡m

§¨s5û�§[8Ä^z{'®<?

［３９］。ＴＫＩｓ
þòh�æ

s5^xy�Wxyj*

，
iàÐæK«¡�V^+,ÉÊ

。

��ì¼¨

ＴＫＩｓ
Ü�{|�-m§C¡QEï�n_©ª

，
¼

¨ï¬13Xêj'sí©ª¥�/þ

，
ã)Fâ=?©ª�

gL

ＴＫＩｓ
m13Xêj'^ðÃM

。

　　
ÞÑÄÅ+,�ì(jýg4�Ì«¯{+,³´

，
¬¨

ôJw}rpqE5lm_`^UVðÙÈä°º

，
�n³ß

^,'ã)wz÷(K°

。

６　
CDEFG

　　
�3

，
}rpqcdN+,13Xêj'iR�Wä'^

³ß

，
J�¨ômðpq^Ⅰ～Ⅱz�Ó>ÓaⅢz13Xê

j's5

。
f�

，
|¨}r+,���

、
ZrGY>

、
iL®L

x��

，
}r!Ä�|Ó?=STVWgL

。
¬¨ð;Opq

^13Xêj'

，
�|RQÄð^13XWUV¤=<x¡�

2;U¡pqrWë¼^£¤¹øÿr

。
U�13Xêj'

pqr�R�+¿Ä)*+,

２
\�3

，
�h�»�Lxy

z

。
¬¨»ß}r^s5� �)|�«s5^È�DE

，
µ

¶Ú,

、
D,

、
ÆÇ+,

、
ÞÑÄÅ+,»)*,ß

，
��åi

c^+,'º

。
ò¤

，
¬s5^�°#÷(-

，
�¼½

ＡＣＣ
^

ë¼n&³´��çJ?Ô°W´&ÿ¿Ô°

（
÷(ÄÅ��

ＭＲ
Ô°

）。

　　
÷ø¬13Xêj'î%^�O�4¡©LZr^ô[

Lo

，
�ì¼¨Ú,

、
D,

、
ÆÇ+,

、
ÞÑÄÅ+,6Ì+,

EÃw+,©ªÖmÂÃ-

，
à)©ªðÙ�à)s5^j�

+,h�G´

，
FâÓ-ö÷s¬äPQi�w÷(��

，
·

¸wzUV?¹º

，
�gLôU+,³ßm13Xêj'-^

°º

。

·１０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



HI)*

［１］　ＬｉｎＪ，ＬｉＹ，ＨｕａｎｇＺ，ｅｔａｌ．ＲａｒｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｍａｔｉｃＰＲＫＡＣＡｍｕ

ｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｐｒｅｇｎａｎｃｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄａｌｄｏｓｔｅｒｏｎｅａｎｄｃｏｒｔｉｓｏｌｐｒｏｄｕｃｉｎｇ

ａｄｅｎｏｍａｓ：Ａｃａｓｅｒｅｐｏｒｔａｎｄｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＢＭＣＥｎｄｏｃｒｉｎｅ

Ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ，２０２４，２４（１）：１１６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９０２０２４０１６４５ｘ．

［２］　
�;�

，
�g³

，
�ËË

，
»

．
}ÌKLM13Xêj'^

ＣＴ
²

m�¸Ï

［Ｊ］．
-.-m<¹wçJ?¥¦

，２０２３，２１（５）：５８１

５８４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２０５１２．２０２３．０５．０２３．

［３］　
<

，
�ìÂ

．
KLM13Xêj'Ô,Âo

［Ｊ］．
.¦ïF¶�

¥¦

，２０１９，３９（２）：３２６３２８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３

４４１６．２０１９．０２．０４１．

［４］　ＳｕｎＪ，ＤｉｎｇＬ，ＨｅＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｌｉｎｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ

ｖａｒｉａｎｔｓｏｆｐｒｉｍａｒｙｐｉｇｍｅｎｔｅｄｎｏｄｕｌａｒａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｄｉｓｅａｓｅｉｎ２１０

ｐａｔｉｅｎｔｓ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０２４，

１５：１３５６８７０．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｅｎｄｏ．２０２４．１３５６８７０．

［５］　ＳａｒａｉｖａＭ，ｄａＩｎｅｚＣｏｒｒｅｉａＲ，ＡｚｅｖｅｄｏＳＸ，ｅｔａｌ．ＡＣＴＨｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｄ

ｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：Ａｎｅｘｃｅｅｄｉｎｇｌｙｒａｒｅｄｉａｇｎｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ｔｈｅＥｇｙｐｔｉａｎＮａｔｉｏｎａｌＣａｎｃｅｒＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，２０２４，３６（１）：２４．ＤＯＩ：１０．

１１８６／ｓ４３０４６０２４００２２９ｚ．

［６］　ＳｕｎＺｈａｎｇＡ，ＪｕｈｌｉｎＣＣ，ＣａｒｌｉｎｇＴ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｇｅｎｏｍｉｃ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｒｅｖｅａｌｓｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｆｉｌｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈｐａｔｉｅｎｔｓｕｒｖｉｖａｌ［Ｊ］．ＥＳＭＯＯｐｅｎ，２０２４，９（７）：１０３６１７．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｅｓｍｏｏｐ．２０２４．１０３６１７．

［７］　ＺｉｏｇａｓＩＡ，ＨｉｌｌｓＤｕｎｌａｐＪＬ，ＣｏｒｋｕｍＫＳ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｒｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｎｄｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ

［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｕｒｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２４，３０１：１１０１１７．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊｓｓ．２０２４．０４．０８６．

［８］　
®À

，
�L

，
�ðÍ

，
»

．
R;:�¬#R;S¬;SL13

Xpqr+,13Xêj'^,'W'OM¬¥©ª

［Ｊ］．
-£

ïF¤=¥¦

，２０２２，４３（１１）：８３０８３４．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．

ｃｎ１１２３３０２０２２１１０１００５８２．

［９］　ＺｈｅｎｇＧＹ，ＬｉＨＺ，ＤｅｎｇＪＨ，ｅｔａｌ．Ｏｐｅｎａｄｒｅｎａｌｅｃｔｏｍｙｖｅｒｓｕｓｌａｐａｒｏ

ｓｃｏｐｉｃａｄｒｅｎａｌｅｃｔｏｍｙｆｏｒａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：Ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｎｓｈｏｒｔｔｅｒｍｏｎｃｏｌｏｇｉｃｐｒｏｇｎｏｓｉｓ［Ｊ］．ＯｎｃｏＴａｒｇｅｔｓ

ａｎｄＴｈｅｒａｐｙ，２０１８，１１：１６２５１６３２．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＯＴＴ．Ｓ１５７５１８．

［１０］　
½£'

，
H¦ñ

，
«I¤

，
»

．
13Xêj'r��Lx}rpq

^,'W��[&Þv

［Ｊ］．
¡�<?¥¦

，２０２０，３６（１６）：２２２０

２２２４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６５７２５．２０２０．１６．０１０．

［１１］　ＭｐａｉｌｉＥ，ＭｏｒｉｓＤ，ＴｓｉｌｉｍｉｇｒａｓＤＩ，ｅｔａｌ．Ｌａｐａｒｏｓｃｏｐｉｃｖｅｒｓｕｓｏｐｅｎ

ａｄｒｅｎａｌｅｃｔｏｍｙｆｏｒｌｏｃａｌｉｚｅｄ／ｌｏｃａｌｌｙａｄｖａｎｃｅｄｐｒｉｍａｒｙａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌ

ｃａｒｃｉｎｏｍａ（ｅｎｓａｔｉｉｉｉ）ｉｎＡｄｕｌｔｓ：Ｉｓｍａｒｇｉｎｆｒｅｅ（Ｒ０）ｒｅｓｅｃｔｉｏｎｔｈｅ

ｋｅｙｓｕｒｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｔｈａｔｄｉｃｔａｔｅｓｏｕｔｃｏｍｅ？Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

［Ｊ］．ＪＬａｐａｒｏｅｎｄｏｓｃＡｄｖＳｕｒｇＴｅｃｈＡ，２０１８，２８（４）：４０８４１４．ＤＯＩ：

１０．１０８９／ｌａｐ．２０１７．０５４６．

［１２］　ＰｉａｏＺ，ＬｉｕＴ，ＹａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｒａｄｉｏｌｏｇｙａｎｄ

ｐａｔｈｏｌｏｇｙｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｆｏｒｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎａｌｄｏｓｔｅｒｏｎｅｐｒｏｄｕｃｉｎｇ

ａｄｅｎｏｍａｓａｎｄｎｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎａｌａｄｒｅｎａｌａｄｅｎｏｍａｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｅ，２０２４，

８５（３）：１３８７１３９７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２０２００２４０３８２７ｙ．

［１３］　ＳａｂｏｌｃｈＡ，ＥｌｓｅＴ，ＧｒｉｆｆｉｔｈＫＡ，ｅｔａｌ．Ａｄｊｕｖａｎｔｒａｄｉａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙｉｍ

ｐｒｏｖｅｓｌｏｃａｌｃｏｎｔｒｏｌａｆｔｅｒｓｕｒｇｉｃａｌｒｅｓｅｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｏｃａｌｉｚｅｄ

ａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＲａｄｉａｔｉｏｎＯｎ

ｃｏｌｏｇｙＢｉｏｌｐｈｙｓ，２０１５，９２（２）：２５２２５９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｊｒｏｂｐ．

２０１５．０１．００７．

［１４］　ＥｌｓｅＴ，ＷｉｌｌｉａｍｓＡＲ，ＳａｂｏｌｃｈＡ，ｅｔａｌ．Ａｄｊｕｖａｎｔｔｈｅｒａｐｉｅｓａｎｄｐａｔｉｅｎｔ

ａｎｄｔｕｍｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｓｕｒｖｉｖａｌｏｆａｄｕｌｔｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＥｎｄｏｃｒｉ

ｎｏｌｏｇｙａｎｄＭｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０１３，９９（２）：４５５４６１．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｊｃ．

２０１３２８５６．

［１５］　ＨｏＪ，ＴｕｒｋｂｅｙＢ，ＥｄｇｅｒｌｙＭ，ｅｔａｌ，Ｒｏｌｅｏｆｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙｉｎａｄｒｅｎｏｃｏｒ

ｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＴｈｅＣａｎｃｅｒＪｏｕｒｎａｌ，２０１３，１９（４）：２８８２９４．

ＤＯＩ：１０．１０９７／ＰＰＯ．０ｂ０１３ｅ３１８２９ｅ３２２１．

［１６］　ＣｏｒｓｏＣＲ，ＡｃｃｏＡ，ＢａｃｈＣ，ｅｔａｌ．Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｆｉｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｍｉｔｏｔａｎｅｉｎａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＢｒｉｔｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌ

Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０２１，８７（７）：２６９８２７１０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｂｃｐ．１４７２１．

［１７］　
��

，
áwG

，
4Îw

，
»

．
+z13Xêj'Ô,^� Þv

［Ｊ］．
-.<?ìÏ¥¦

，２０１５（８）：２３２５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７４７３７２．２０１５．０８．００６．

［１８］　ＢａｃｈＣ，ＣｏｒｓｏＣＲ，ＶｅｉｇａＡＡ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏ，ｐ＇ＤＤＥ，ａｍｉｔｏｔａｎｅ

ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅ，ｉｎａｎａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅ［Ｊ］．Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉ

ｃａｌｓ（Ｂａｓｅｌ，Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ），２０２２，１５（１２）：１４８６．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｐｈ１５１２１４８６．

［１９］　ＨａｂｅｒｂｏｓｃｈＬ，ＭａｕｒｅｒＬ，ＳａｎｄｆｏｒｔｈＡ，ｅｔａｌ．Ｓｐｉｒｏｎｏｌａｃｔｏｎｅｉｓａｓｓｏｃｉ

ａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄｍｉｔｏｔａｎｅｌｅｖｅｌｓｉｎａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓ

［Ｊ］．ＥｎｄｏｃｒｉｎｅｒｅｌａｔｅｄＣａｎｃｅｒ，２０２２，２９（３）：１２１１２８．ＤＯＩ：１０．

１５３０／ｅｒｃ２１０２０２．

［２０］　ＰｕｇｌｉｓｉＳ，ＣａｌａｂｒｅｓｅＡ，ＢａｓｉｌｅＶ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｆｏｒｍｉｔｏｔａｎｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＢｅｓｔＰｒａｃｔｉｃｅ＆Ｒｅｓｅａｒｃｈ

ＣｌｉｎｉｃａｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ＆Ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０２０，３４（３）：１０１４１５．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｂｅｅｍ．２０２０．１０１４１５．

［２１］　
�õ£

，
�?þ

，
��8

，
»

．Ⅳz13Xêj'^+,³´µ¶

#��Þv

［Ｊ］．
,B>??#

：
<?1

，２０２２，４８（６）：３１３４．

ＤＯＩ：１０．１３８８５／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００２８１２．２０２２．０６．００７．

［２２］　
TËÆ

，
��8

，
HW�

．
+z13Xêj'rì)*+,^�

 Þv

［Ｊ］．
-£ïF¤=¥¦

，２０１３，３４（８）：５８２５８６．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１０００６７０２．２０１３．０８．００５．

［２３］　ＨｅｒｍｓｅｎＩＧ，ＭａｒｔｉｎＦ，ＭａｓｓｉｍｏＴ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍａｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｏ，

ｐ′ＤＤＤ，ｏ，ｐ′ＤＤＡ，ａｎｄｏ，ｐ′ＤＤＥａｓｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓｏｆｔｕｍｏｒｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

ｍｉｔｏｔａｎｅｉｎａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｅｎｓ＠

Ｔｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ＆Ｍｅｔａｂｏ

ｌｉｓｍ，２０１１，９６（６）：１８４４１８５１．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｊｃ．２０１０２６７６．

［２４］　ＭａｉｔｅｒＤ，ＢｅｘＭ，ＶｒｏｏｎｅｎＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｍｉｔｏｔａｎｅｉｎｔｈｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：Ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙｉｎ３４Ｂｅｌｇｉａｎ

ｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．Ａｎｎａｌｅｓｄ＇ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｉｅ，２０１６：Ｓ０００３４２６６１６０００２７５．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ａｎｄｏ．２０１６．０２．００５．

［２５］　
H<

，
]»û

，
�Ð·

，
»

．
x¡ÆÇ,ßÃwÚ,¬!efá'

s5UV¯¦¡�

Ｔ
£¤efë²³´^çè

［Ｊ］．
FG_¥

¦

，２０２１，２０（３）：２３７２４０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２１．

０３．００５．

［２６］　
Ñ7

，
�Ý

．
�`MYZ��

１
�ï³�

１
6�Yü�üUVs

í^©ªÂo

［Ｊ］．
-£E=¥¦

，２０２１，６０（１１）：１００５１００９．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１３８２０２１０８１１００５４６．

［２７］　
Õ

，
H�Ú

，
�±;

．
Ú,Ãw

ＰＤ１／ＰＤＬ１
ìíîüUV+,

［Ｊ］．
-.� ©ª

，２０２０，３３（２）：２６１２６４．ＤＯＩ：１０．１３４２９／ｊ．

ｃｎｋｉ．ｃｊｃｒ．２０２０．０２．０３２． （
Ö1

１４０８
2

）

·２０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２４．１１．０２４
�

　
4

　K�M

Ｔ
ef^ÆÇ+,©ªÂo

93Ï

，
 ¡J!"

　
AlÏ#$

§á±�

：
.0Ùf=?§á±�

（８２３７１１１６，８２３０１２７４）

4567

：４３００６０　
pW>?±é<Bnßà"fê¤=

FG45

：
�cý

，Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｍｉｎｇｃｈｅｎ０４６８＠１６３．ｃｏｍ

　　【
J

　
K

】　
±�ÆÇ¶��rIõ¼ª´�

，
�ÆÇ¶�LxÞß�

，
ðÆ�Ç

／
üM¨Mn_

、
Ù6ÆÇMn

_�`q¡üÅ{_

（ＧＶＨＤ）
»Ó«ÆÇë¼n_^Lx

。
K�M

Ｔ
ef

（Ｔｒｅｇ）
N

ＣＤ４＋
)*

Ｔ
ef^Ìkë²

，
¬

¨IõÆÇ¾ªW�ØÙ6ÆÇMn_`¼q|

。
�=¬

Ｔｒｅｇ
ef^xj4�sí

、
ÆÇ+,³ß�ïÄÅ+,Ø

¦ÂÃ�4

，
Rm���

Ｔｒｅｇ
ef^ÆÇ+,12h�ä°Ò¸

。

【
!"#

】　
K�M

Ｔ
ef

；
ÆÇ+,

【
$%&'(

】　Ｒ４５３　　　　【
)*+,-

】　Ａ

ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｏｆｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓ　ＦａｎＨｕｉｍｉｎｇ，ＪｉａｏＷｏｅｒ，ＣｈｅｎＳｈｉｍｉｎｇ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏ
ｇｙＨｅａｄａｎｄＮｅｃｋＳｕｒｇｅｒｙ，ＲｅｎｍｉｎＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｗｕｈａｎ４３００６０，Ｃｈｉｎａ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８２３７１１１６，８２３０１２７４）
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｈｅｎＳｈｉｍｉｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｍｉｎｇｃｈｅｎ０４６８＠１６３．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　
C*$ *12)" '221"$ %6%&$2 2)'"&)'"% 86")2'5 /),)"5$ )& ),, &'2$%9 k*$" &*$ '221"$ %6%&$2 '% 8'%-+8$+


$83 '& 5)" ,$)8 &- )51&$ )"8 5*+-"'5 '"7,)22)&-+6 8'%$)%$%3 )1&-'221"$ 8'%$)%$%3 (+)7& #$+%1% *-%& 8'%$)%$ ;FZ4a? )"8 -&*


$+ '221"$


+$,)&$8 8'%$)%$%9 \$(1,)&-+6 C 5$,,% ;C+$(? )+$ ) %1/%$& -7 JaR e *$,.$+ C 5$,,%3 0*'5* .,)6 )" '2.-+&)"& +-,$ '"

2)'"&)'"'"( '221"$ *-2$-%&)%'% )"8 .+$#$"&'"( )1&-'221"$ 8'%$)%$%9 !" #'$0 -7 &*'%3 &*$ )+&'5,$ +$#'$0% &*$ .*6%'-,-('5),

2$5*)"'%23 '221"-&*$+).6 2$&*-8% )"8 &*$ #),1$ -7 &)+($&$8 &*$+).6 -7 C+$( 5$,,%3 )'2'"( &- .+-#'8$ 1%$71, +$7$+$"5$ 7-+

&*$ %1/%$`1$"& '221"-&*$+).6 %&+)&$('$% -7 C+$( 5$,,%9

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
\$(1,)&-+6 C 5$,,%P !221"-&*$+).6

　　
±�ÆÇ¶�N%Ïiøq¤�_K�WE³M�Ð2

)ef^q|Øl

，
ïFâÆÇ¸È

、
ÆÇefWÆÇyM¡

j^ U4�

，
��5MÆÇWJ�MÆÇ

２
«³ÊIõs�

^¾ª´�

，
¤vs�Æ�ë¼n_%£

。
�s�[ÒREâ

YÆÇk��LxÞß�

，
ðÂo�Ç

／
üM¨Mn_

、
Ù6Æ

ÇMn_�`q¡üÅ{_

（ｇｒａｆｔｖｅｒｓｕｓｈｏｓｔｄｉｓｅａｓｅ，ＧＶＨＤ）
»ÆÇë¼n_

［１］。
K�M

Ｔ
ef

（ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌ，Ｔｒｅｇ）
N

ＣＤ４＋
)*

Ｔ
ef-ÌkÈäÆÇìíØÙ^ë²

，
{|Iõ

s�Ù6ÆÇH�

，
U�ìí�¤üKþ�^âYÆÇk

�

［２］。Ｔｒｅｇ
efm+,ÆÇë¼n_³7Èäç>^ôÝ

，
$

ïmÙ6ÆÇMn_xk�.M¼�¨

、
X�MÓÔ¨

、
ÓL

M¶D®

、
D¾_�ï�ÆÇë¼Mn_x

１
liF_

、ＧＶＨＤ
»��ÿomlù�^+,'º

。
[ò

，
�=¬

Ｔｒｅｇ
ef^x

j4�sí

、
ÆÇ+,³ß�ïÄÅ+,Ø¦ÂÃ�4

，
Rm

���

Ｔｒｅｇ
ef^ÆÇ+,12h�Ò¸

。

１　
���

Ｔ
�������srs

　　１９９５
\

，Ｓａｋａｇｕｃｈｉ
»

［３］
d8Lmk«�²�

ＣＤ２５
^

ＣＤ４＋Ｔ
efÈäIõÙ6ÆÇH�^ØÙ

，
i_ïöÕ�

Ｔｒｅｇ

ef

。Ｔｒｅｇ
ef^@Ìûx¡¯¦¡N

ＣＤ２５（ＩＬ２
�� α

F

），
ïð§Â

Ｔｒｅｇ
ef^ÆÇìíØÙ

。
�N

，ＣＤ２５
�Ùm

ïæ

ＣＤ４＋Ｔ
ef3Ö�²�

，
[ò��8ÒM

［４］。
��©ª

Lm

，
lfÏCD

３（Ｆｏｘｐ３）
4�

Ｔｒｅｇ
ef_OÞD^{K�

[Ñ

，
vÙè²

Ｔｒｅｇ
ef^8ÒMØÙ

。
±��¸

Ｆｏｘｐ３
ðÆ

��O6Ù6ÆÇ�8Ä^

ＩＰＥＸ
�wÄ

；
!x�E

Ｆｏｘｐ３
§

[�Ð�tþ�Ó¸ÈìÛ��ïYZ

［５］。Ｔｒｅｇ
efðÞ�

ÒXÇcM

Ｔｒｅｇ
ef

（ｎＴｒｅｇ）
W¤X ÆM

Ｔｒｅｇ
ef

（ｉＴｒｅｇ）。
ï-

，ｎＴｒｅｇ
|Ù6üKmnox

，
{|IõÙ6ÆÇH�

；
�

ｉＴｒｅｇ
|¤�mnox

，
{|K�¬¸¡

、
$x^x¡»»£ü

K^H�

［６］。

　　Ｔｒｅｇ
efFâK«�/E�/¬L¯ÆÇìí4�

。

xïðFâ

ＣＴＬＡ４
W

ＰＤ１
»$ìíÞÑ�/ìíüKÕ�e

f

（ａｎｔｉｇｅｎｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｃｅｌｌ，ＡＰＣ）
W'�

Ｔ
ef

（ｅｆｆｅｃｔｏｒＴｃｅｌｌ，
Ｔｅｆｆ）̂

ny

；
ð�²�

ＣＤ２５
5�M¹w

ＩＬ２
E�²�

ＣＤ３９／
７３

ÙÆ

ＡＴＰ
_D�X?

，
ñ��/ËK

Ｔｅｆｆ
ef^yM

。
ò

¤

，Ｔｒｅｇ
efÂðÞïÆÇìíMef[Ñ

ＩＬ１０、ＩＬ３５
W

ＴＧＦβ，i�oxrã&W�¢î�ìÛ

Ｔｅｆｆ
ef�

ＮＫ
e

·３０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



f

［７８］。
�ì>*§CW� ©ªb²ý

，
Fâ§Â

Ｔｒｅｇ
ef

m�E¤^]ÓiN�ØÙ�P

，
ð�ä'+,KkÆÇë¼

n_

［９］。

２　
���

Ｔ
��3��127L

２．１　Ｔｒｅｇ
ef�E Æ]Ó

２．１．１　
�î*

ＩＬ２
,ß

：ＩＬ２
{||

ＣＤ４＋Ｔ
efox

，
ð 

Æ

Ｔｒｅｇ
ef

、Ｔｅｆｆ
ef�

ＮＫ
ef^Ó»yD

。
ï-

Ｔｒｅｇ
ef

²7�²�

ＩＬ２
��

ＣＤ２５，
[�ð0�¹wQV^

ＩＬ２［１０］。
©ªLm

，
~�s��î*^¤³M

ＩＬ２
ð�µ¶M]Ó

Ｔｒｅｇ
ef

，
�ôçèï�ÆÇefë²^a*WØÙ

，
m+,Ù6

ÆÇMn_W

ＧＶＨＤ
³7omlþòôÝ

。
�ìÿä>*�

 PQ²ýn³ß^ðÃM

［１１１９］，
S²

１。
x

Ｗａｎｇ
»

［１１］
¬

４１
`k�.M¼�¨

（ｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ，ＲＡ）
s52oæ�î*

ＩＬ２
,ß

，
mT�

５ｄ̀
5êË½¿

０．５×１０６ＩＵ／ｍ２
^

ＩＬ２
�

，

s5�E

ＣＤ４＋Ｔｒｅｇ
efa*þòÓN

，
� ®©uåó2�

íälmôÚk�

。
mâÌ±

１
liF_^Ⅱz� PQ-

，

Ｒｏｓｅｎｚｗａｊｇ
»

［１２］
Lms}�E

Ｔｒｅｇ
efðý�î*

ＩＬ２
ä'

]Ó

，
�áÞs}m

１
\�

Ｃ
'³´ýþàá

。
ò¤

，
mU«

Ò�öÕ`q^!xÉl-

，
©ª±£Lm�î*

ＩＬ２
,ßð

�ó!x�ELx^üM/×k�

，
i Æ`q¡[\

Ｔｒｅｇ
e

f

，
ñ�§Âï`qH�

［２０］。

　　
ef�î*

ＩＬ２
,ßðm�E0�]Ó

Ｔｒｅｇ
ef

，
�|¨

ＣＤ２５
iã

Ｔｒｅｇ
ef8ÒM²�

，
ïôm^UÄ4���

ＩＬ２
�¥^?øz2z^çèæn³ß^,'

。
[ò

，ＶａｎＤｙｋｅ
»

［２１］
¹w±³M

ＩＬ２
#ü±

ＩＬ２
ü�

Ｆ５１１１，
�0æÌ«

ｈＩＬ
２／Ｆ５１１１

(lÁwCD

，
ïð�8ÒM�'ny

Ｔｒｅｇ
ef

，
i

m��^¹Í¨WiF_!xÉl-Íuþò,'

。ＤｅＰｉｃ
ｃｉｏｔｔｏ

»

［２２］
"�

ｍＲＮＡ
Zr×�æÌ«8]^

ＩＬ２
�ÐCD

ＨＡＳＩＬ２ｍ。
à«�ÐCDë¥Kc^

ＩＬ２，
¬

ＣＤ２５̂
�WÝ

v�

，
�ïz2zvw

。
m

ＧＶＨＤ
ÉlW¡QMÙ6ÆÇM�

Ó9¨

（ＥＡＥ）
Él-

，
êË½¿hj-Ø^

ＨＡＳＩＬ２ｍｍＲＮＡ

�

，
!x�E

Ｔｒｅｇ
efµ¶M]Ó

，ＧＶＨＤ
W

ＥＡＥ
n_Âou

åæä'ó2

。
ò¤

，
�ä©ª�0æÌ«¹ä

ＩＬ２̂ ＴＣＲ
è

�MÝ+�¢

，
nÝ+�¢Ù|8ÒM|%Ïi¹wå

ＴＣＲ，
ñ�¡mm

Ｔｒｅｇ
ef[\á7^ÄÅ�®

。
mU«Ò�`q

!xÉl-

，
��¹ä

ＩＬ２̂ ＴＣＲ
è�MÝ+�¢�

，
Ù|þ

ò!xÒ�/×k�^Lx

［２３］。

２．１．２　Ｆｏｘｐ３
_Æ

：Ｆｏｘｐ３
N Æ

Ｔｒｅｇ
efØÙ²�^¼°_

O[Ñ

，
ï²�ËKð§�

Ｔｒｅｇ
efðxMÞD�)*M

Ｔ
e

f

（Ｔｈ）
"^

Ｔｒｅｇ
ef

，
��

Ｆｏｘｐ３
²�3K�

，
ï�kl^

Ｔｈ
ef�ÙðxM_Ð�

Ｔｒｅｇ
ef

［２４２５］。
[ò

，
Fâü_�¹�

_ÆÓN

Ｆｏｘｐ３̂
²�NÌ«ä'^12

，
ð�§�

Ｔｒｅｇ
ef

^]ÓiðÙmÆÇë¼n_^+,-L¯q|4�

。Ｍａｓｉｕｋ
»

［２６］
Fâ��á;

Ｆｏｘｐ３
§[²�^ü_�¹�

，
¬U«Ò�

P?ÜefÂÃ§[�P

，
i_ï`qå

Ｓｃｕｒｆｙ
ÆÇ�cl!

x-

，
åØ"�æ!x�E

Ｆｏｘｐ３̂
²�

，
i§Âæ

Ｔｒｅｇ
ef

^Ó»

，
ñ�þòìíæÙ6ÆÇk�

。Ｌｏｓｅｒ
»

［２７］
"�×�

Ｆｏｘｐ３̂
q_O_�_Æ

ＣＤ４＋
Çc

Ｔ
ef

，
LmnefðLÅ

ÞD�

Ｔｒｅｇ
ef²l

，
_ï��¨â~!x�Ù6ÆÇl!x

Él-Ùä'ìí¨Mk�WÙ6ÆÇk�

。

２．１．３　
ï�

：
qæ�î*

ＩＬ２
,ßW

Ｆｏｘｐ３
 Æ

Ｔｒｅｇ
ef�

E]Ó¤

，
Ó«n¼M!ÞÑ

、
ÙíÁwCD�n¼Mü��

ð�§Â

Ｔｒｅｇ
ef�EÓ»

。
õ�&

（ｃｕｒｃｕｍａ）
NÌ«Ù)^

Ó\x�#q¡

，
ïÅx^Ý+õ�&

（ｎａｎｏｃｕｒｃｕｍｉｎ）
ÈäÓ

«x¡?8M

，
xü¨

、
ü�D

、
ü?@xå��§ÂÛñüw

»

［２８］。ＭｅｈｄｉＹｏｕｓｅｆｉ
STmÓûⅡz� PQ-ÑýñGÝ

+õ�&ðþòhNs5�E

Ｔｒｅｇ
efo¥

，
U�3K

ＩＬ１０、
ＴＧＦβ»ÆÇìíMef[Ñ

，
ñ��óX�MÓÔ¨

（ａｎｋｙ
ｌｏｓｉｎｇｓｐｏｎｄｙｌｉｔｉｓ，ＡＳ）、

ÓLM¶D®

（ｍｕｌｔｉｐｌｅｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，ＭＳ）
�

D¾_

（Ｂｅｈｃｅｔ’ｓｄｉｓｅａｓｅ，ＢＤ）̂
n_Âo

［２９３１］。
UVoY[Ñ

（ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒ，ＴＮＦ）
�ï��

ＴＮＦＲ２
müM¨Mn_-

L¯q|4�

，
©ª²ý

ＴＮＦＲ２
�

Ｔｒｅｇ
ef3^�²���

，

Q

１　
�î*

ＩＬ２
,ßë¼� PQDE

　
45 \Ò Þz `a n_ î

　　
* ¹

　　
W

Ｗａｎｇ
»

［１１］ ２０１６
j)

ＮＡ ４１ ＲＡ ０．５×１０６ＩＵ／ｍ２ �î*

ＩＬ２
ðhN

ＲＡ
s5�E

Ｔｒｅｇ
ef

，
§Ân_ó2�

»ôÚk�

Ｒｏｓｅｎｚｗａｊｇ
»

［１２］ ２０１３２０１７ Ⅱ ２４ Ｔ１Ｄ （０．１２５，０．２５０，０．５００）×１０６

ＩＵ／ｍ２
�î*

ＩＬ２
ðä']Ós}�E

Ｔｒｅｇ
ef

，
iàááÞs}

Ｃ
'³´

Ｈｕｍｒｉｃｈ
»

［１３］ ２０１７２０１９ Ⅱ １００ ＳＬＥ １．５×１０６ＩＵ／ｍ２ �î*

ＩＬ２
¬y¼z

ＳＬＥ
s5'Oä'

Ｒｏｓｅｎｚｗａｊｇ
»

［１４］ ２０１４２０２１ Ⅱ ８１ ＲＡ，ＡＳ，ＳＬＥ
» １×１０６ＩＵ／ｍ２ �î*

ＩＬ２
¬

ＲＡ、ＡＳ、ＳＬＥ
»Ó«n_bÈäÚÛH�M

，

väs5bä8ÒM

Ｔｒｅｇ
ef]ÓWny

Ｗｈａｎｇｂｏ
»

［１５］ ２０１３２０２４ Ⅰ ２５ ｃＧＶＨＤ １×１０６ＩＵ／ｍ２ y½¥7��

Ｔｒｅｇ
efi��î*

ＩＬ２
�E]Ó¬k��

G+M

ｃＧＶＨＤ
s5'O�H�MÚÛ

Ｂｅｌｉｚａｉｒｅ
»

［１６］ ２０１５２０２４ Ⅱ ２５ ｃＧＶＨＤ １×１０６ＩＵ／ｍ２ �î*

ＩＬ２
Ãw�¤RÞV\Ó,ß¬k��G+M

ｃＧＶＨＤ
s5'Oä'

Ｗｈａｎｇｂｏ
»

［１７］ ２０１５２０２０ Ⅰ ２１ ｃＧＶＨＤ
}Ì

：（０．３３～１）×１０６ＩＵ／ｍ２；
å±

：（０．６７～２）×１０６ＩＵ／ｍ２
�î*

ＩＬ２
¬k��G+M

ｃＧＶＨＤ
s}'Oä'

，
�m

ｃＧＶＨＤ
å±-�¨

ＩＬ２
i>H�î*iôÙàáï®©

Ｌｉｍ
»

［１８］ ２０１７２０１９ Ⅳ ６
&`q （０．５～２）×１０６ＩＵ／ｍ２ �î*

ＩＬ２
ðµ¶M]Ó&`q�5�E

Ｔｒｅｇ
ef

，
�iô

Ù§Âï&`qH�

Ｚｈａｎｇ
»

［１９］ ２０１５２０１７ Ⅱ ４７ ＲＡ １×１０６ＩＵ／ｍ２ �î*

ＩＬ２
ÃwAtüý¬y¼z

ＲＡ
s5'Oä'

　　
½

：ＲＡ．
k�.M¼�¨

；Ｔ１Ｄ．１
liF_

；ＳＬＥ．
¶�M¶*¼½

；ＡＳ．
X�MÓÔ¨

；ｃＧＶＨＤ．
üM`q¡üÅ{_

。

·４０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



ïny�ð§Â

Ｔｒｅｇ
ef^]Óiìí

Ｔｅｆｆ
efyM

［３２］。

Ｖａｒｇａｓ
»

［３３］
�0æÌ«

ＴＮＦＲ２
n¼ÁwCD

ＮｅｗＳＴＡＲ２，
ð]

Ó!x�E^

Ｔｒｅｇ
efa*i3KyM¯¦¡

，
ñ�¤vU«

Ò�P?Üef`q�^!xÆ�

ＧＶＨＤ
ìÛ

。
ò¤

，
k)n

¼Mü��Ùä' Æ

Ｔｒｅｇ
efÓ»

，
xü

ＣＤ５２
6üm

ＥＡＥ
Él-ð§Â

Ｔｒｅｇ
ef]Ó

，
iìí

Ｔｅｆｆ
ef^-daR¶�

[\

［３４］。

２．２　Ｔｒｅｇ
ef�¤]ÓWâÆ_`

２．２．１　
Ó�YK�M

Ｔ
ef

：
�E Æ]Ó

Ｔｒｅｇ
ef^³ß

[]Ó'��

、
4¡ômôÚk�Ó�?øz2z¥»K[

，

+,'ºÚc

。
[òW\�Óa©ª_

Ｔｒｅｇ
ef^]Ó³ß

|�E_Å�¤

，
ï-� ��i�w^NÓ�YK�M

Ｔ
e

f

（ｐｏｌｙｃｌｏｎａｌＴｒｅｇｃｅｌｌｓ）［３５］。
©ª±£d�z�s5Ù�¤X

?

，
"�ºEDRyDefÞµZr

（ｍａｇｎｅｔｉｃｏｒｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
ａｃｔｉｖａｔｅｄｃｅｌｌｓｏｒｔｉｎｇ，ＭＡＳＣｏｒＦＡＳＣ）

tu�YÞD^

Ｔｒｅｇ
e

f

，
f�"�ü

ＣＤ３／ＣＤ２８̂
P��î*

ＩＬ２
¬

Ｔｒｅｇ
efÂÃ

ÂÌÈmn]Ó

，
iduåÓ�Y

Ｔｒｅｇ
efi÷yÂs5�

E

，
ñ�+,K«ÆÇë¼n_

［３６］。
¼¨Ó�Y

Ｔｒｅｇ̂
� 

PQ

，
�ìÿä�Ó^©ªÖmÂÃEÿ;å

［３７４２］，
S²

２。
m

Ì±¼¨

１
liF_^Ⅰz� PQ-

，Ｂｌｕｅｓｔｏｎｅ
»

［３７］
¬

１５
`s5^Ù�

Ｔｒｅｇ
efÂÃ�¤Ó�Y]Ó

，
f�âÆ÷y`

�E

，
¹ºLmväs5�E

Ｔｒｅｇ
efþòÓNiIõÆÇì

í²l

，
�áÞs5�E

Ｃ
'³´^hNðIõ

２
\�3

。
m

âÌ±Ⅰ／Ⅱz� PQ-

，
©ª±£ñ

９
`&`qs5?©

-ÞV

Ｔｒｅｇ
ef

，
mÚÛxo��

（ｇｏｏｄｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅ，
ＧＭＰ）

[UË]Ói÷y

，
¹ºLms5�EÐÌ

Ｔｒｅｇ
efþ

ò3N

，̀
q�Lx^ÆÇ/×k�ýþ!x

，
<ûâ�'O

�s5H�MÚÛ

［３８］。
ò¤

，
�¤Ó�YK�M

Ｔ
ef,ßð

�¨+,k)FGn_

，Ｖｏｓｋｅｎｓ
»

［３９］
#©

１̀
U�säG+

MÛÜM¹Í¨

（ｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓ，ＵＣ）
WKLM¶DMZ@¨

（ｐｒｉｍａｒｙｓｃｌｅｒｏｓｉｎｇｃｈｏｌａｎｇｉｔｉｓ，ＰＳＣ）̂
s5

，
ns5mâÆ÷y

Ù�

Ｔｒｅｇ
ef

１２
X�

，
Í©E¨Mk�ýþ!M

，
U�&ØÙ

uåþòàá

。

　　
�ì

，
Ó�Y

Ｔｒｅｇ
,ßãº¨Lo·¸ù~

，
��)|Â

ÌÈh�ï� ,'W'OM

。
�ætÍç|a*^� Î

Ｔｒｅｇ
ef

，Ｒｅａｄｉｎｇ
»

［４３］
"�ÓÙå�Ýef

（ｍｕｌｔｉｐｏｔｅｎｔａｄｕｌｔ
ｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｓ，ＭＡＰＣ）

#

Ｔｒｅｇ
ef�¤$.T

，
Lmïðå

�]Ó

Ｔｒｅｇ
efa*iO¥

３０％
^]Ó��

。
ò¤

，Ｍａｒíｎ
Ｍｏｒａｌｅｓ

»

［４４］
±õæO-fÙ¼D^

ＣｌｉｎｉＭＡＣＳＰｒｏｄｉｇｙ
]Ó

¶�

，
n¶�ð!x

Ｔｒｅｇ
ef^�¤�à��

、
±dZ4��

��±�Ü�På^o�j*Ë�

，
¤Ñ��� �d�D

Ｔｒｅｇ
ef^xo'�Wj*

。

２．２．２　
üK8ÒMK�M

Ｔ
ef

：
efÓ�YK�M

Ｔ
ef

,ßð�']Ó

Ｔｒｅｇ
ef

，
�m7¬k)8L^¸È8ÒMÙ

6ÆÇMn_�

，
6Þ^Ó�Y

Ｔｒｅｇ
,ßðÙôç�¡mzg

^ÄÅ+,'º

［４５］。
[ò

，
h�

Ｔｒｅｇ
ef^ÄÅMå�æ�

ì©ª^q|³Å

。Ｄｅｄｏｖｉｃ
»

［４６］
ñãÈÉMiF_

（ｎｏｎ
ｏｂｅｓｅｄｉａｂｅｔｅｓ，ＮＯＤ）

!xÉl-ÞVlI¹ÉÀ&

Ｂ
F'~^

[�©ef

（ｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌ，ＤＣ），
i_ï#

ＣＤ４＋
Çc

Ｔ
ef

、

ＴＣＲ
n¼î

、ＴＧＦβ�

ＩＬ２
$.T

，
ñ�oxÉÀ&8ÒM

Ｔｒｅｇ
ef

，
àÌ©ª�

１
liF_^ÆÇ+,h�æ(^12

W³Å

。
ò¤

，Ｐａｒｋ
»

［４７］
Fâ

ＤＣ
efI¹α�e´CDim

nox8ÒM

Ｔｒｅｇ
ef

，
åØmgáj_

（Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ’ｓｄｉｓｅａｓｅ，
ＰＤ）

!xÉl-QÑæà)ef^LÅ}`ÙÝ

、
ìí§¨!

Ijef^ÙÝ�aR¤vyM

。
|¨

Ａ
l?Þ_

（ｈｅｍｏｐｈｉｌｉａ
Ａ）

ÿè+,�

，
áÞs5�Etoxpq^ü

ＦⅧÙ6ÆÇk

�

，̈
Nä©ª"�

ＦⅧ8ÒM

Ｔｒｅｇ
efÂÃâÆ_`

，
Lm

ïðþòìíü

ＦⅧÆÇk�

［４８］。
f�ß��ô

，
üK8ÒM

Ｔｒｅｇ
ef>Óa|

ＡＰＣ
mnox

，
tÍ'��Ë

，
ïm¡¦�

 ��-ã7�×Ó¯°

。

２．２．３　
d�DK�M

Ｔ
ef

：
�æ2�Ó�YK�M

Ｔ
ef

^ÄÅMÀÁ

，
��üK8ÒMK�M

Ｔ
ef^tÍ'�À

Á

，
W\�©ª±£�0ld�DK�M

Ｔ
ef

（ｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ
ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓ，ＥｎｇＴｒｅｇｓ），

ïåØ¹wæ34

２
«ef^0

¿

。
nef{|Þ�

ＴＣＲＴｒｅｇ
W

ＣＡＲＴｒｅｇ
Ök

。

　　ＴＣＲＴｒｅｇ
¹wæ�¤±dÓ�YW§[d�×�Zr

，
N

Ìk²�üK8ÒM

ＴＣＲ
^Ó�YK�M

Ｔ
ef

。
ïef²

7^±d

ＴＣＲ
�J'°ÒJE�

，
|Ì¬i§D^αFWβF

Kå

，
ï-`[F7úÌûðÐ^ÆÇPCD"ØÙ¹±�

、

Ìû/L¹±�

、
Ìûh:¹±���Ìûefjå�

，
Ù|

Q

２　
Ó�YK�M

Ｔ
ef,ßë¼� PQDE

　　
45 \Ò Þz `a n_ î* ¹W

Ｂｌｕｅｓｔｏｎｅ
»

［３７］ ２０１０２０１７ Ⅰ １６ Ｔ１Ｄ （０．０５～２６）×１０８
û

Ù�÷yÓ�Y

Ｔｒｅｇ
efð§Â

Ｔ１Ｄ
s5�E^

Ｔｒｅｇ
ef

ìíyM

，
ihNï

Ｃ
'³´

ＳáｎｃｈｅｚＦｕｅｙｏ
»

［３８］ ２０１４２０１８ Ⅰ／Ⅱ ９
&`q

（０．５～１）×１０６
W

（３～４．５）×
１０６

û

／ｋｇ
Ù�÷yÓ�Y

Ｔｒｅｇ
efðhN&`q�5�E

Ｔｒｅｇ
ef

ÐÌ³´

，
i!x`q�^ÆÇ/×k�

Ｖｏｓｋｅｎｓ
»

［３９］ ２０２１２０２３ Ⅰ １１ ＵＣ、ＰＳＣ １×１０６
û

／ｋｇ Ù�÷yÓ�Y

Ｔｒｅｇ
efð!M

ＵＣ
wi

ＰＳＣ
s5Í©E

^¨Mk�iàáï&ØÙ

Ｔａｎｇ
»

［４０］ ２０１６２０１９ Ⅰ／Ⅱ １５
&`q １×１０８

û

１０̀
&`qs5-�ä

５̀
åØ]ÓÙ�

Ｔｒｅｇ
efiy½

，

��ä

２̀
åØ�å`qH�

Ｔｈｏｎｈｏｆｆ
»

［４１］ ２０１９２０２２ Ⅱ １２ ＡＬＳ
（１～３）×１０６

û

／ｋｇ Ù�÷yÓ�Y

Ｔｒｅｇ
efÃw�î*

ＩＬ２
¬

ＡＬＳ
s5'O

ä'

Ｃｈｗｏｊｎｉｃｋｉ
»

［４２］ ２０１４
j) Ⅰ／Ⅱ １４ ＭＳ

�½

：４０×１０６
û

／ｋｇ；
à½

：

１×１０６
û

àE½¿Ù�Ó�Y

Ｔｒｅｇ
ef¬

ＭＳ
s5'Oä'

，
�¥�

�E½¿,'vÛ

　　
½

：Ｔ１Ｄ．１
liF_

；ＡＬＳ．
d÷Ow¸¶D

；ＵＣ．
ÛÜM¹Í¨

；ＰＳＣ．
KLM¶DMZ@¨

；ＭＳ．
ÓLM¶D®

。

·５０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



%Ï{|KZëaM�w�

（ｍａｊｏｒｈｉｓｔｏｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｃｏｍｐｌｅｘ，
ＭＨＣ）

i Æ��ÆÇk�

［４９］。
FâÓ�YZrí×^

ＴＣＲ
Ｔｒｅｇ

Èä�'

、
z{

、
8ÒMX»0¿

，
Ù|m�¥^ÆÇÌÝ

-L¯ÆÇìí4�

。
�ì

ＴＣＲＴｒｅｇ
ÿRåØ��¨Ó±�

 ì©ª-

，
iomlæÚÛ^+,'ºW'OM

。Ｙａｎｇ

»

［５０］
Fâü_�d�D×�W

Ｆｏｘｐ３
U³MLÅ��Zr

，
å

Øm�¤oxæÈäõrÆÇìíØÙ^ÉÀüK8ÒM

Ｔｒｅｇ
ef

。
_à)ÉÀüK8ÒM

Ｔｒｅｇ
efâÆ_`å

Ｔ１Ｄ

!x�E�

，
Ù|ä'B[

Ｔｅｆｆ
ef¬ÉÀüK^%Ï

，
ñ�

àáE�ó

Ｔ１Ｄ
^n_Âo

。Ｍａｌｖｉｙａ
»

［５１］
Fâq_O_�d

�D×�ZråØàPæ

Ｔｒｅｇ
ef

，
�ïÙ|8ÒM|%Ïi

ìíp¬-daR¶�Ù6üK

（ＭＯＧ
W

ＮＦＭ）̂
ÆÇk�

，

âÆ_`nd�D

Ｔｒｅｇ
ef�ðä'+,

ＥＡＥ
!x

。
ò¤

，

Ｙｅａｐｕｒｉ
»

［５２］
"�

ＣＲＩＳＰＲＣａｓ９
§[×�Zr

，
åØ�0æ β

uv"CD8ÒM

Ｔｒｅｇ
ef

，
_à)efâÆ_`åfW-X

_

（Ａｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ，ＡＤ）
!xÉl-

，
ðþò!x βuv"

CD5ù

，
iàá

ＡＤ
!x^?¹WNqÙÝ

。

　　ＣＡＲＴｒｅｇ
�ef²7²�áwüK��

（ｃｈｉｍｅｒｉｃａｎｔｉｇｅｎ
ｒｅｃｅｐｔｏｒ）̂

d�D

Ｔｒｅｇ
ef

。ＣＡＲ
{||f¤¹±�

、
�då

�âF

、
h:¹±�WfjGÃ¹±�

４
ûáÞ±å

，
ï-f

j¹±�ð¹wK«$mnÞÑx

ＣＤ２８、４１ＢＢ、ＩＣＯＳ
»

，
ox

Ｔｒｅｇ
efyD

、
Ó»WØÙv)^ËQGÃ

［５３］。ＣＡＲＴｒｅｇ
¥

ＴＣＲＴｒｅｇ̂
%Ï!v�

，
Ù¹wÄKZ3²�^<ûCD

，
�

ＴＣＲＴｒｅｇ
²Ù%Ï

ＭＨＣ
kÞÑÕ�^üK'

［５４］。
m� -

，

��W��^

ＭＨＣ
ôr³NÒ�`q/×k�^{|eL[

&

，
[ò8ÒMp¬��

ＭＨＣ
^

ＣＡＲＴｒｅｇ
ðä'ìí`q/

×k�

［５５］。
x¸¨

２５％
^`qy³Èä��

ＨＬＡＡ２
íM�

��

ＨＬＡＡ２
KM^8¿

，Ｗａｇｎｅｒ
»

［５６］
_

ＨＬＡＡ２
8ÒM

ＣＡＲＴｒｅｇ
y½~Ò7öÕ`q!x

，
idåØ�wæïyy

��

。

　　
|¨Í³MeÞ^ã�CD

（ｆｌａｇｅｌｌｉｎ）
N¨MÍ_

（ｉｎｆｌａｍ
ｍａｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ，ＩＢＤ）

+,^RSÄÅüK

，Ｂｏａｒｄｍａｎ
»

［５７］

Fâ2L8ÒMã�CD

ＣＡＲＴｒｅｇ，
åØ¡mæ¬¹Í¨Mk

�á7^ÄÅ+,

，
iFâ§Â¹Í³M3êef^ox�ä

'ó2¨Mk�

。
ò¤

，
�ä©ª²ý9éh8ÒM

ＣＡＲＴｒｅｇ

m�¤]Ó�ðwz²�ÆÇìí²l

，
im�Eìí

ＥＡＥ
!

xÉl^n_Âo

［５８］。

３　
CDEFG

　　
|¨

Ｔｒｅｇ
ef-8^ÆÇìí4�

，
ð�Fâ�E Æ]

Ó��¤âÆ_`^³Ê�ÓNÐÌE_a-^

Ｔｒｅｇ
efa

*

，
ñ�ä'+,K«ÆÇë¼Mn_

。
�ì

，
�î*

ＩＬ２
,

ßÿä�Ó� PQÑ¡ï'Oä'

，
�Ó�Y

Ｔｒｅｇ
efâÆ

_`,ß�ÂÌÈ�øæ'OMWtÍ'�

。
j�¼¨

Ｔｒｅｇ

ef^ÆÇ+,12_øq56ïÄ¿8ÒMñ�p¬8L

^n_2Ld�D

Ｔｒｅｇ
ef

，
Æ�Òë¼s5�°

。

HI)*

［１］　ＮｉｃｈｏｌｓｏｎＬＢ．Ｔｈｅｉｍｍｕｎｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＥｓｓａｙｓＢｉｏｃｈｅｍ，２０１６，６０

（３）：２７５３０１．ＤＯＩ：１０．１０４２／ＥＢＣ２０１６００１７．

［２］　ＳａｋａｇｕｃｈｉＳ，ＭｉｋａｍｉＮ，ＷｉｎｇＪＢ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓａｎｄｈｕｍａｎ

ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，２０２０，３８（１）：５４１５６６．ＤＯＩ：１０．

１１４６／ａｎｎｕｒｅｖｉｍｍｕｎｏｌ０４２７１８０４１７１７．

［３］　ＳａｋａｇｕｃｈｉＳ，ＳａｋａｇｕｃｈｉＮ，ＡｓａｎｏＭ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃｓｅｌｆｔｏｌｅｒａｎｃｅ

ｍａｉｎｔａｉｎｅｄｂｙａｃｔｉｖａｔｅｄＴｃｅｌｌｓｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇＩＬ２ｒｅｃｅｐｔｏｒａｌｐｈａｃｈａｉｎｓ

（ＣＤ２５）．Ｂｒｅａｋｄｏｗｎｏｆａｓｉｎｇｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｅｌｆｔｏｌｅｒａｎｃｅｃａｕｓｅｓ

ｖａｒｉｏｕｓａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌ，１９９５，１５５（３）：

１１５１１１６４．

［４］　ＢｒｏｗｎＣＹ，ＳａｄｌｏｎＴ，ＨｏｐｅＣＭ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｎｓｉｇｈｔｓｉｎｔｏｒｅｇｕｌａ

ｔｏｒｙＴＣｅｌｌａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｓｅｌｆ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｈｏｓｔｔｉｓｓｕｅｓ：Ｐｌａｓｔｉｃｉｔｙ

ｏｒｌｏｓｓｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２０，

１１：１２６９．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２０．０１２６９．

［５］　ＧｅｏｒｇｉｅｖＰ，ＣｈａｒｂｏｎｎｉｅｒＬＭ，ＣｈａｔｉｌａＴＡ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓ：Ｔｈｅ

ｍａｎｙｆａｃｅｓｏｆＦｏｘｐ３［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｍｍｕｎｏｌ，２０１９，３９（７）：６２３６４０．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０８７５０１９００６８４７．

［６］　ＧｓｃｈｌＬ，ＳｃｈｅｉｎｅｃｋｅｒＣ，ＢｏｎｅｌｌｉＭ．Ｔｒｅｇｃｅｌｌｓｉｎａｕｔｏｉｍｍｕｎｉｔｙ：Ｆｒｏｍ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏＴｒｅｇｂａｓｅｄｔｈｅｒａｐｉｅｓ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＩｍｍｕｎｏｐａｔｈｏｌ，

２０１９，４１（３）：３０１３１４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２８１０１９００７４１８．

［７］　ＥｓｅｎｓｔｅｎＪＨ，ＭｕｌｌｅｒＹＤ，ＢｌｕｅｓｔｏｎｅＪＡ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｔｈｅｒａ

ｐｙｆｏｒａｕｔｏｉｍｍｕｎｅａｎｄａｕｔｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅｓ：Ｔｈｅｎｅｘｔｆｒｏｎｔｉｅｒ

［Ｊ］．ＪＡｌｌｅｒｇｙＣｌｉｎＩｍｍｕｎｏｌ，２０１８，１４２（６）：１７１０１７１８．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊａｃｉ．２０１８．１０．０１５．

［８］　ＲａｎａＪ，ＢｉｓｗａｓＭ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙ：Ｃｕｒｒｅｎｔａｎｄｆｕｔｕｒｅｄｅ

ｓｉｇｎｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０２０，３５６：１０４１９３．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｃｅｌｌｉｍｍ．２０２０．１０４１９３．

［９］　ＰａｌｏｍａｒｅｓＯ，ＥｌｅｗａｕｔＤ，ＩｒｖｉｎｇＰＭ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓａｎｄｉｍ

ｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎＥ：Ａｎｅｗｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｌｉｎｋｆｏｒａｕｔｏｉｍｍｕｎｉｔｙ［Ｊ］．Ａｌｌｅｒ

ｇｙ，２０２２，７７（１１）：３２９３３３０８．ＤＯＩ：１０．１１１１／ａｌｌ．１５４４９．

［１０］　ＺｈｏｕＰ．ＥｍｅｒｇｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｌｏｗｄｏｓｅＩＬ２ｔｈｅｒ

ａｐｙｉｎａｕｔｏｉｍｍｕｎｉｔｙ［Ｊ］．ＣｙｔｏｋｉｎｅＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒＲｅｖ，２０２２，６７：８０

８８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｙｔｏｇｆｒ．２０２２．０６．００３．

［１１］　ＷａｎｇＪ，ＺｈａｎｇＳＸ，ＣｈａｎｇＪＳ，ｅｔａｌ．ＬｏｗｄｏｓｅＩＬ２ｉｍｐｒｏｖｅｄｃｌｉｎｉｃａｌ

ｓｙｍｐｔｏｍｓｂｙｒｅｓｔｏｒｉｎｇｒｅｄｕｃｅｄｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅ

ｆｒａｃｔｏｒｙｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ：Ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｆｒｏｎｔ

Ｉｍｍｕｎｏｌ，２０２２，１３：９４７３４１．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２２．９４７３４１．

［１２］　ＲｏｓｅｎｚｗａｊｇＭ，ＳａｌｅｔＲ，ＬｏｒｅｎｚｏｎＲ，ｅｔａｌ．ＬｏｗｄｏｓｅＩＬ２ｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎ

ｗｉｔｈｒｅｃｅｎｔｌｙｄｉａｇｎｏｓｅｄｔｙｐｅ１ｄｉａｂｅｔｅｓ：ＡＰｈａｓｅＩ／ＩＩｒａｎｄｏｍｉｓｅｄ，

ｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，ｐｌａｃｅｂｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ，ｄｏｓｅｆｉｎｄｉｎｇｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｄｉａｂｅｔｏｌｏ

ｇｉａ，２０２０，６３（９）：１８０８１８２１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００１２５０２００５２００ｗ．

［１３］　ＨｕｍｒｉｃｈＪＹ，ＣａｃｏｕｂＰ，ＲｏｓｅｎｚｗａｊｇＭ，ｅｔａｌ．Ｌｏｗｄｏｓｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２

ｔｈｅｒａｐｙｉｎａｃｔｉｖｅｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ（ＬＵＰＩＬ２）：Ａｍｕｌｔｉ

ｃｅｎｔｒｅ，ｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，ｒａｎｄｏｍｉｓｅｄａｎｄｐｌａｃｅｂｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｐｈａｓｅＩＩｔｒｉａｌ

［Ｊ］．ＡｎｎＲｈｅｕｍＤｉｓ，２０２２，８１（１２）：１６８５１６９４．ＤＯＩ：１０．１１３６／

ａｒｄ２０２２２２２５０１．

［１４］　ＲｏｓｅｎｚｗａｊｇＭ，ＬｏｒｅｎｚｏｎＲ，ＣａｃｏｕｂＰ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｃｌｉｎｉ

ｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｗｄｏｓｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２ａｃｒｏｓｓ１１ａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｄｉｓｅａｓｅｓｉｎ

ａｓｉｎｇｌｅ，ｏｐｅｎｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＡｎｎＲｈｅｕｍＤｉｓ，２０１９，７８（２）：２０９

２１７．ＤＯＩ：１０．１１３６／ａｎｎｒｈｅｕｍｄｉｓ２０１８２１４２２９．

［１５］　ＷｈａｎｇｂｏＪＳ，ＮｉｋｉｆｏｒｏｗＳ，ＫｉｍＨＴ，ｅｔａｌ．Ａｐｈａｓｅ１ｓｔｕｄｙｏｆｄｏｎｏｒ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｉｎｆｕｓｉｏｎｐｌｕｓｌｏｗｄｏｓｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２ｆｏｒｓｔｅｒｏｉｄｒｅ

ｆｒａｃｔｏｒｙｃｈｒｏｎｉｃｇｒａｆｔｖｓｈｏｓｔｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＡｄｖ，２０２２，６（２１）：

５７８６５７９６．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄａｄｖａｎｃｅｓ．２０２１００６６２５．

·６０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



［１６］　ＢｅｌｉｚａｉｒｅＲ，ＫｉｍＨＴ，ＰｏｒｙａｎｄａＳＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｔｒａｃｏｒｐｏｒｅａｌｐｈｏｔｏｐｈｅｒｅｓｉｓｐｌｕｓｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２ｉｎｃｈｒｏｎｉｃ

ｇｒａｆｔｖｅｒｓｕｓｈｏｓｔｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＡｄｖ，２０１９，３（７）：９６９９７９．ＤＯＩ：

１０．１１８２／ｂｌｏｏｄａｄｖａｎｃｅｓ．２０１８０２９１２４．

［１７］　ＷｈａｎｇｂｏＪＳ，ＫｉｍＨＴ，ＭｉｒｋｏｖｉｃＮ，ｅｔａｌ．Ｄｏｓｅｅｓｃａｌａｔｅｄｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２

ｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｃｈｒｏｎｉｃｇｒａｆｔｖｅｒｓｕｓｈｏｓｔｄｉｓｅａｓｅｉｎａｄｕｌｔｓａｎｄ

ｃｈｉｌｄｒｅｎ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＡｄｖ，２０１９，３（１７）：２５５０２５６１．ＤＯＩ：１０．１１８２／

ｂｌｏｏｄａｄｖａｎｃｅｓ．２０１９０００６３１．

［１８］　ＬｉｍＴＹ，ＰｅｒｐｉｎáｎＥ，ＬｏｎｄｏｎｏＭＣ，ｅｔａｌ．Ｌｏｗｄｏｓｅｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２ｓｅ

ｌｅｃｔｉｖｅｌｙｅｘｐａｎｄｓｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｂｕｔｆａｉｌｓｔｏｐｒｏｍｏｔｅ

ｌｉｖｅｒａｌｌｏｇｒａｆｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｈｕｍａｎｓ［Ｊ］．ＪＨｅｐａｔｏｌ，２０２３，７８（１）：１５３

１６４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｈｅｐ．２０２２．０８．０３５．

［１９］　ＺｈａｎｇＸ，ＭｉａｏＭ，ＺｈａｎｇＲ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｌｏｗｄｏｓｅｉｎ

ｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２ｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｍｅｔｈｏｔｒｅｘａｔｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｔｉｖｅ

ｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ：Ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，ｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，ｐｌａｃｅｂｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

ｐｈａｓｅ２ｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＳｉｇｎａｌＴｒａｎｓｄｕｃｔＴａｒｇｅｔＴｈｅｒ，２０２２，７（１）：６７．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３９２０２２００８８７２．

［２０］　ＲａｖｉｃｈａｎｄｒａｎＲ，ＩｔａｂａｓｈｉＹ，ＦｌｅｍｉｎｇＴ，ｅｔａｌ．ＬｏｗｄｏｓｅＩＬ２ｐｒｅｖｅｎｔｓ

ｍｕｒｉｎｅｃｈｒｏｎｉｃｃａｒｄｉａｃａｌｌｏｇｒａｆｔｒｅｊｅｃｔｉｏｎ：ＲｏｌｅｆｏｒＩＬ２ｉｎｄｕｃｅｄＴ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｃｅｌｌｓａｎｄｅｘｏｓｏｍｅｓｗｉｔｈＰＤＬ１ａｎｄＣＤ７３［Ｊ］．ＡｍＪＴｒａｎｓ

ｐｌａｎｔ，２０２２，２２（９）：２１８０２１９４．ＤＯＩ：１０．１１１１／ａｊｔ．１７１０１．

［２１］　ＶａｎＤｙｋｅＤ，ＩｇｌｅｓｉａｓＭ，ＴｏｍａｌａＪ，ｅｔａｌ．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｈｕｍａｎｃｙｔｏｋｉｎｅ／

ａｎｔｉｂｏｄｙｆｕｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎｓｅｘｐａｎｄｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓａｎｄｃｏｎｆｅｒａｕｔｏｉｍ

ｍｕｎｅｄｉｓｅａｓｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｅｌｌＲｅｐ，２０２２，４１（３）：１１１４７８．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｒｅｐ．２０２２．１１１４７８．

［２２］　ＤｅＰｉｃｃｉｏｔｔｏＳ，ＤｅｖｉｔａＮ，ＨｓｉａｏＣＪ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｅｘ

ｐａｎｓｉｏｎｏｆｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｕｓｉｎｇｌｉｐｉｄｅｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄｍＲＮＡｅｎｃｏｄｉｎｇ

ａｌｏｎｇａｃｔｉｎｇＩＬ２ｍｕｔｅｉｎ［Ｊ］．ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，２０２２，１３（１）：３８６６．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４６７０２２３１１３０９．

［２３］　ＥｓｋａｎｄａｒｉＳＫ，ＳｕｌｋａｊＩ，ＭｅｌｏＭＢ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ

ｗｉｔｈＴＣＲｓｉｇｎａｌｉｎｇｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅＩＬ２ｎａｎｏｇｅｌｓｓｕｐｐｒｅｓｓａｌｌｏｉｍｍｕｎｉｔｙｉｎ

ｓｉｔｅｓｏｆａｎｔｉｇｅｎｅｎｃｏｕｎｔｅｒ［Ｊ］．ＳｃｉＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０２０，１２（５６９）：

ｅａａｗ４７４４．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｔｒａｎｓｌｍｅｄ．ａａｗ４７４４．

［２４］　ＣｏｌａｍａｔｔｅｏＡ，ＣａｒｂｏｎｅＦ，ＢｒｕｚｚａｎｉｔｉＳ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇＦｏｘｐ３ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄａｕｔｏｉｍｍｕｎｉｔｙ：Ｆｒｏｍｅｐｉｇｅ

ｎｅｔｉｃｔｏｐｏｓｔｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２０，１０：

３１３６．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０１９．０３１３６．

［２５］　ＱｉｕＲ，ＺｈｏｕＬ，ＭａＹ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴＣｅｌｌｐｌａｓｔｉｃｉｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ

ａｎｄａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＲｅｖＡｌｌｅｒｇｙＩｍｍｕｎｏｌ，２０１８，５８

（１）：５２７０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２０１６０１８８７２１０．

［２６］　ＭａｓｉｕｋＫＥ，ＬａｂｏｒａｄａＪ，ＲｏｎｃａｒｏｌｏＭＧ，ｅｔａｌ．Ｌｅｎｔｉｖｉｒａｌｇｅｎｅｔｈｅｒａｐｙ

ｉｎｈｓｃｓｒｅｓｔｏｒｅｓｌｉｎｅａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃＦｏｘｐ３ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓａｕ

ｔｏｉｍｍｕｎｉｔｙｉｎａｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｏｆＩＰＥＸｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＣｅｌｌＳｔｅｍＣｅｌｌ，

２０１９，２４（２）：３０９３１７．ｅ７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｔｅｍ．２０１８．１２．００３．

［２７］　ＬｏｓｅｒＫ，ＨａｎｓｅｎＷ，ＡｐｅｌｔＪ，ｅｔａｌ．ＩｎｖｉｔｒｏｇｅｎｅｒａｔｅｄｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴ

ｃｅｌｌｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙＦｏｘｐ３ｒｅｔｒｏｖｉｒｕｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｍｕｒｉｎｅｃｏｎｔａｃｔａｌ

ｌｅｒｇｙａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃａｕｔｏｉｍｍｕｎｉｔｙ［Ｊ］．ＧｅｎｅＴｈｅｒ，２００５，１２（１７）：

１２９４１３０４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓｊ．ｇｔ．３３０２５６７．

［２８］　ＫａｒｔｈｉｋｅｙａｎＡ，ＳｅｎｔｈｉｌＮ，ＭｉｎＴ．Ｎａｎｏｃｕｒｃｕｍｉｎ：Ａｐｒｏｍｉｓｉｎｇｃａｎｄｉ

ｄａｔｅｆｏｒｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０２０，１１：４８７．

ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｐｈａｒ．２０２０．００４８７．

［２９］　ＡｈｍａｄｉＭ，ＨａｊｉａｌｉｌｏＭ，ＤｏｌａｔｉＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎａｎｏｃｕｒｃｕｍｉｎ

ｏｎＴｒｅｇｃｅｌｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｎｋｙｌｏｓｉｎｇｓｐｏｎｄｙｌｉｔｉｓｐａ

ｔｉｅｎｔｓ：Ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，ｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，ｐｌａｃｅｂｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌ

［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１９，１２１（１）：１０３１１０．ＤＯＩ：１０．１００２／

ｊｃｂ．２８９０１．

［３０］　ＤｏｌａｔｉＳ，ＢａｂａｌｏｏＺ，ＡｙｒｏｍｌｏｕＨ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｃｕｒｃｕｍｉｎｉｍｐｒｏｖｅｓｒｅｇｕ

ｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｓｃｌｅｒｏｓｉｓ

［Ｊ］．ＪＮｅｕｒｏｉｍｍｕｎｏｌ，２０１９，３２７：１５２１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｎｅｕｒｏｉｍ．

２０１９．０１．００７．

［３１］　ＡｂｂａｓｉａｎＳ，ＳｏｌｔａｎｉＺａｎｇｂａｒＭＳ，ＫｈａｂｂａｚｉＡ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｃｕｒｃｕｍｉｎｓｕｐ

ｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓＢｅｈｃｅｔ’ｓｄｉｓｅａｓｅｂｙｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴ

ｃｅｌｌｓ：Ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，ｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，ｐｌａｃｅｂｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＩｎｔＩｍｍｕ

ｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０２１，１０１：１０８２３７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．２０２１．１０８２３７．

［３２］　ＭｅｄｌｅｒＪ，ＷａｊａｎｔＨ．Ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ２（ＴＮＦＲ２）：Ａｎ

ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｄｒｕｇｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＯｐｉｎＴｈｅｒＴａｒｇｅｔｓ，

２０１９，２３（４）：２９５３０７．ＤＯＩ：１０．１０８０／１４７２８２２２．２０１９．１５８６８８６．

［３３］　ＶａｒｇａｓＪＧ，ＷａｇｎｅｒＪ，ＳｈａｉｋｈＨ，ｅｔａｌ．ＡＴＮＦＲ２ＳｐｅｃｉｆｉｃＴＮＦｆｕｓｉｏｎ

ｐｒｏｔｅｉｎｗｉｔｈｉｍｐｒｏｖｅｄｉｎｖｉｖｏａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２２，１３：

８８８２７４．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２２．８８８２７４．

［３４］　ＫｉａｐｏｕｒＮ，ＷｕＢ，ＷａｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆＡｎｔｉＣＤ５２

ｍｏｎｏｃｌｏｎａｌａｎｔｉｂｏｄｙｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｄｉｔｓａｎｉｍａｌｍｏｄｅｌｓｉｓ

ｍｅｄｉａｔｅｄｖｉａＴｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌ，２０２２，２０９（１）：４９

５６．ＤＯＩ：１０．４０４９／ｊｉｍｍｕｎｏｌ．２１００１７６．

［３５］　ＲａｆｆｉｎＣ，ＶｏＬＴ，ＢｌｕｅｓｔｏｎｅＪＡ．Ｔｒｅｇｃｅｌｌｂａｓｅｄｔｈｅｒａｐｉｅｓ：Ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ

ａｎｄｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，２０１９，２０（３）：１５８１７２．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５７７０１９０２３２６．

［３６］　ＦｅｒｒｅｉｒａＬＭＲ，ＭｕｌｌｅｒＹＤ，ＢｌｕｅｓｔｏｎｅＪＡ，ｅｔａｌ．Ｎｅｘｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｒｅｇｕ

ｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＤｒｕｇＤｉｓｃｏｖ，２０１９，１８（１０）：７４９

７６９．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５７３０１９００４１４．

［３７］　ＢｌｕｅｓｔｏｎｅＪＡ，ＢｕｃｋｎｅｒＪＨ，ＦｉｔｃｈＭ，ｅｔａｌ．Ｔｙｐｅ１ｄｉａｂｅｔｅｓｉｍｍｕｎｏ

ｔｈｅｒａｐｙｕｓｉｎｇｐｏｌｙｃｌｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＳｃｉＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０１５，

７（３１５）：３１５ｒａ１８９．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｔｒａｎｓｌｍｅｄ．ａａｄ４１３４．

［３８］　ＳáｎｃｈｅｚＦｕｅｙｏＡ，ＷｈｉｔｅｈｏｕｓｅＧ，ＧｒａｇｅｄａＮ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙ，

ｓａｆｅｔｙ，ａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙｉｎｌｉｖｅｒ

ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｍＪＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２０２０，２０（４）：１１２５１１３６．ＤＯＩ：

１０．１１１１／ａｊｔ．１５７００．

［３９］　ＶｏｓｋｅｎｓＣ，ＳｔｏｉｃａＤ，ＲｏｓｅｎｂｅｒｇＭ，ｅｔａｌ．ＡｕｔｏｌｏｇｏｕｓｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌ

ｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓｗｉｔｈｃｏｎｃｏｍｉｔａｎｔｐｒｉｍａｒｙｓｃｌｅ

ｒｏｓｉｎｇｃｈｏｌａｎｇｉｔｉｓ［Ｊ］．Ｇｕｔ，２０２３，７２（１）：４９５３．ＤＯＩ：１０．１１３６／

ｇｕｔｊｎｌ２０２２３２７０７５．

［４０］　ＴａｎｇＱ，ＬｅｕｎｇＪ，ＰｅｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＳｅｌｅｃｔｉｖｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｄｏｎｏｒｒｅａｃｔｉｖｅＴ

（ｒｅｇｓ）ａｆｔｅｒｌｉｖｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｌｉｍｉｔｓＴ（ｒｅｇ）ｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｐｒｏｍｏｔｉｎｇ

ａｌｌｏｇｒａｆｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｈｕｍａｎｓ［Ｊ］．ＳｃｉＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０２２，１４（６６９）：

ｅａｂｏ２６２８．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｔｒａｎｓｌｍｅｄ．ａｂｏ２６２８．

［４１］　ＴｈｏｎｈｏｆｆＪＲ，ＢｅｒｒｙＪＤ，ＭａｃｋｌｉｎＥＡ，ｅｔａｌ．ＣｏｍｂｉｎｅｄｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴ

ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅａｎｄＩＬ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｓｓａｆｅ，ｔｏｌｅｒａｂｌｅ，ａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｌｙａｃ

ｔｉｖｅｆｏｒ１ｙｅａｒｉｎｐｅｒｓｏｎｓｗｉｔｈａｍｙｏｔｒｏｐｈｉｃｌａｔｅｒａｌｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｎｅｕ

ｒｏｌＮｅｕｒｏｉｍｍｕｎｏｌＮｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍ，２０２２，９（６）：ｅ２０００１９．ＤＯＩ：１０．

１２１２／ＮＸＩ．００００００００００２０００１９．

［４２］　ＣｈｗｏｊｎｉｃｋｉＫ，ＩｗａｓｚｋｉｅｗｉｃｚＧｒｚｅｓＤ，ＪａｎｋｏｗｓｋａＡ，ｅｔａｌ．Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａ

ｔｉｏｎｏｆＣＤ４＋ＣＤ２５ｈｉｇｈＣＤ１２７ＦｏｘＰ３＋ ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｆｏｒｒｅｌａｐ

ｓｉｎｇｒｅｍｉｔｔｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：Ａｐｈａｓｅ１ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢｉｏＤｒｕｇｓ，

２０２１，３５（１）：４７６０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４０２５９０２０００４６２７．

·７０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１



［４３］　ＲｅａｄｉｎｇＪＬ，ＲｏｏｂｒｏｕｃｋＶＤ，ＨｕｌｌＣＭ，ｅｔａｌ．Ａｕｇｍｅｎｔｅｄｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆ

ｔｒｅｇｃｅｌｌｓｆｒｏｍｈｅａｌｔｈｙａｎｄａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｓｕｂｊｅｃｔｓｖｉａａｄｕｌｔｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒ

ｃｅｌｌｃｏｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２１，１２：７１６６０６．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２１．７１６６０６．

［４４］　ＭａｒíｎＭｏｒａｌｅｓＪＭ，ＭüｎｃｈＮ，ＰｅｔｅｒＫ，ｅｔａｌ．Ａｕｔｏｍａｔｅｄｃｌｉｎｉｃａｌｇｒａｄｅ

ｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｉｎａｆｕｌｌｙｃｌｏｓｅｄｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍ

ｍｕｎｏｌ，２０１９，１０：３８．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０１９．０００３８．

［４５］　ＳｅｒｒＩ，ＤｒｏｓｔＦ，ＳｃｈｕｂｅｒｔＢ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｇｅｎｓｐｅｃｉｆｉｃｔｒｅｇｔｈｅｒａｐｙｉｎ

Ｔｙｐｅ１ｄｉａｂｅｔｅｓｃｈａｌｌｅｎｇｅｓａｎｄｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，

２０２１，１２：７１２８７０．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２１．７１２８７０．

［４６］　ＤｅｄｏｖｉｃＮ，ＰａｕｎｏｖｉｃＶ，ＳｔｏｊａｎｏｖｉｃＩ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｏｆ

ｍｏｕｓｅｉｎｓｕｌｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃＣＤ４＋Ｔｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌＭｅｔｈ

ｏｄｓ，２０１９，４７０：４６５４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｉｍ．２０１９．０４．０１１．

［４７］　ＰａｒｋＳＹ，ＹａｎｇＨ，ＫｉｍＳ，ｅｔａｌ．ＡｌｐｈａｓｙｎｕｃｌｅｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴ

ｃｅｌｌｓａｍｅｌｉｏｒａｔｅＰａｒｋｉｎｓｏｎ’ｓｄｉｓｅａｓｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＩｎｔＪ

ＭｏｌＳｃｉ，２０２３，２４（２０）：１５２３７．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２４２０１５２３７．

［４８］　ＳｍｉｔｈＢＭ，ＬｙｌｅＭＪ，ＣｈｅｎＡＣ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｇｅｎｓｐｅｃｉｆｉｃｉｎｖｉｔｒｏｅｘｐａｎ

ｓｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒＶＩＩＩｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｉｎｄｕｃｅｓｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｈｅ

ｍｏｐｈｉｌｉａＡｍｉｃｅ［Ｊ］．ＪＴｈｒｏｍｂＨａｅｍｏｓｔ，２０２０，１８（２）：３２８３４０．

ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｔｈ．１４６５９．

［４９］　ＱｕＧ，ＣｈｅｎＪ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｆｒｅｇｕｌａｔｏ

ｒｙＴｃｅｌｌｂａｓｅｄｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＪＧｅｎｅｔＧｅｎｏｍｉｃｓ，２０２２，４９（７）：５９９

６１１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｇｇ．２０２２．０５．００５．

［５０］　ＹａｎｇＳＪ，ＳｉｎｇｈＡＫ，ＤｒｏｗＴ，ｅｔａｌ．Ｐａｎｃｒｅａｔｉｃｉｓｌｅｔｓｐｅｃｉｆｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ

Ｔｒｅｇｓｅｘｈｉｂｉｔｒｏｂｕｓｔａｎｔｉｇｅｎｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｄｂｙｓｔａｎｄｅｒｉｍｍｕｎｅｓｕｐｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｉｎｔｙｐｅ１ｄｉａｂｅｔｅｓｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＳｃｉＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０２２，１４（６６５）：

ｅａｂｎ１７１６．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｔｒａｎｓｌｍｅｄ．ａｂｎ１７１６．

［５１］　ＭａｌｖｉｙａＭ，ＳａｏｕｄｉＡ，ＢａｕｅｒＪ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｕｔｏ

ｉｍｍｕｎｅｅｎｃｅｐｈａｌｏｍｙｅｌｉｔｉｓｗｉｔｈｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｂｉｓｐｅｃｉｆｉｃＦｏｘｐ３＋ｒｅｇｕ

ｌａｔｏｒｙＣＤ４＋Ｔｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＡｕｔｏｉｍｍｕｎ，２０２０，１０８：１０２４０１．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊａｕｔ．２０２０．１０２４０１．

［５２］　ＹｅａｐｕｒｉＰ，ＭａｃｈｈｉＪ，ＬｕＹ，ｅｔａｌ．ＡｍｙｌｏｉｄβｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴ

ｃｅｌｌｓａｔｔｅｎｕａｔｅＡｌｚｈｅｉｍｅｒ’ｓｄｉｓｅａｓｅｐａｔｈｏｂｉｏｌｏｇｙｉｎＡＰＰ／ＰＳ１ｍｉｃｅ

［Ｊ］．ＭｏｌＮｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒ，２０２３，１８（１）：９７．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０２４

０２３００６９２７．

［５３］　ＥｓｍａｅｉｌｚａｄｅｈＡ，ＴａｈｍａｓｅｂｉＳ，ＡｔｈａｒｉＳＳ．Ｃｈｉｍｅｒｉｃａｎｔｉｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒ

Ｔｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙ：Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆａｌｌｅｒｇｙａｎｄ

ａｓｔｈｍａ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＰｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒ，２０２０，１２３：１０９６８５．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．２０１９．１０９６８５．

［５４］　ＢｅｌｌｉｎｇｈａｕｓｅｎＩ，ＫｈａｔｒｉＲ，ＳａｌｏｇａＪ．Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｔｏｍｏｄｕｌａｔｅ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎａｌｌｅｒｇｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，

２０２２，１３：９１２５２９．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２２．９１２５２９．

［５５］　ＳｏｃｉｅＧ，ＭｉｃｈｏｎｎｅａｕＤ．ＭｉｌｅｓｔｏｎｅｓｉｎａｃｕｔｅＧＶＨＤｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ

［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０２２，１３：１０７９７０８．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．

２０２２．１０７９７０８．

［５６］　ＷａｇｎｅｒＪＣ，ＲｏｎｉｎＥ，ＨｏＰ，ｅｔａｌ．ＡｎｔｉＨＬＡＡ２ＣＡＲＴｒｅｇｓｐｒｏｌｏｎｇ

ｖａｓｃｕｌａｒｉｚｅｄｍｏｕｓｅｈｅｔｅｒｏｔｏｐｉｃｈｅａｒｔａｌｌｏｇｒａｆｔｓｕｒｖｉｖａｌ［Ｊ］．Ａｍ Ｊ

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔ，２０２２，２２（９）：２２３７２２４５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ａｊｔ．１７０６３．

［５７］　ＢｏａｒｄｍａｎＤＡ，ＷｏｎｇＭＱ，ＲｅｅｓＷＤ，ｅｔａｌ．Ｆｌａｇｅｌｌｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｈｕｍａｎ

ＣＡＲＴｒｅｇｓｆｏｒｉｍｍｕｎｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎＩＢＤ［Ｊ］．ＪＡｕｔｏｉｍｍｕｎ，２０２３，

１３４：１０２９６１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｕｔ．２０２２．１０２９６１．

［５８］　ＤｅＰａｕｌａＰｏｈｌＡ，ＳｃｈｍｉｄｔＡ，ＺｈａｎｇＡＨ，ｅｔａｌ．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ

Ｔｃｅｌｌｓｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｍｙｅｌｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｃｈｉｍｅｒｉｃａｎｔｉｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒｓｓｕｐｐｒｅｓｓ

ＥＡＥｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｅｌｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０２０，３５８：１０４２２２．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｃｅｌｌｉｍｍ．２０２０．１０４２２２．

（
zÕÖz

：２０２４－０６－０３）

（
;<

１４０２
2

）

［２８］　ＬｏｅｗｉｔｈＲ，ＨａｌｌＭＮ．Ｔａｒｇｅｔｏｆｒａｐａｍｙｃｉｎ（ＴＯＲ）ｉｎｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇａｎｄｇｒｏｗｔｈｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．Ｇｅｎｅｔｉｃｓ：ＡＰｅｒｉｏｄｉｃａｌＲｅｃｏｒｄｏｆＩｎｖｅｓｔｉ

ｇａｔｉｏｎｓＢｅａｒｉｎｇｏｎＨｅｒｅｄｉｔｙａｎｄＶａｒｉａｔｉｏｎ，２０１１，１８９（４）：１１７７

１２０１．ＤＯＩ：１０．１５３４／ｇｅｎｅｔｉｃｓ．１１１．１３３３６３．

［２９］　ＣａｒｎｅｉｒｏＢＡ，ＢｈａｖａｎａＫ，ＣｏｓｔａＲＢ，ｅｔａｌ．Ｎｉｖｏｌｕｍａｂｉｎｍｅｔａｓｔａｔｉｃ

ａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｐｈａｓｅ２ｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｌｉｎｉｃａｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ＆Ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０１９，１０４（１２）：６１９３６２００．

ＤＯＩ：１０．１２１０／ｊｃ．２０１９００６００．

［３０］　ＬｅＴｏｕｒｎｅａｕＣ，ＨｏｉｍｅｓＣ，ＺａｒｗａｎＣ，ｅｔａｌ．Ａｖｅｌｕｍａｂｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｔｒｅａｔｅｄｍｅｔａｓｔａｔｉｃａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：Ｐｈａｓｅ１ｂｒｅ

ｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅＪＡＶＥＬＩＮｓｏｌｉｄｔｕｍｏｒｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｆｏｒＩｍｍｕｎｏｔｈｅｒ

ａｐｙｏｆＣａｎｃｅｒ，２０１８，６（１）：１１１．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ４０４２５０１８０４２４９．

［３１］　ＨａｂｒａＭＡ，ＳｔｅｐｈｅｎＢ，ＣａｍｐｂｅｌｌＭ，ｅｔａｌ．ＰｈａｓｅＩＩｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌｏｆ

ｐｅｍｂｒｏｌｉｚｕｍａｂｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｉｎａｄｖａｎｃｅｄａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉ

ｎｏｍａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｆｏｒＩｍｍｕｎｏＴｈｅｒａｐｙｏｆＣａｎｃｅｒ，２０１９（１）：２５３．

ＤＯＩ：１０．１１８６／Ｓ４０４２５０１９０７２２Ｘ．

［３２］　
ä¤

．
UVÞÑÄÅ+,Âo

［Ｊ］．
¡�UV¥¦

，２００６，２１

（３）：２０９２１２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１１６９２．２００６．０３．００５．

［３３］　
Çå

，
D·

，
�æý

，
»

．
TMUVÉÀ&"xw[Ñ¹wC

D

２
©ªÂo

［Ｊ］．
�å<?¥¦

，２０２３，２１（１４）：７５８７６２．ＤＯＩ：

１０．１９７９０／ｊ．ｃｎｋｉ．ＪＣＭ．２０２３．１４．１０．

［３４］　
HÁ

．
ÉÀ&"xw[Ñ¹wCD

２
#TMUV©ªÂo

［Ｊ］．

� wj�4¥¦

，２０１１，４（１４）：１５１１５２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１６７４３２９６．２０１１．１４．１４０．

［３５］　ＦａｓｓｎａｃｈｔＭ，ＢｅｒｒｕｔｉＡ，ＢａｕｄｉｎＥ，ｅｔａｌ．Ｌｉｎｓｉｔｉｎｉｂ（ＯＳＩ９０６）ｖｅｒｓｕｓ

ｐｌａｃｅｂｏｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｌｏｃａｌｌｙａｄｖａｎｃｅｄｏｒｍｅｔａｓｔａｔｉｃａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌ

ｃａｒｃｉｎｏｍａ：Ａｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄ，ｒａｎｄｏｍｉｓｅｄ，ｐｈａｓｅ３ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＴｈｅＬａｎ

ｃｅｔＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０１５，１６（４）：４２６３５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｓ１４７０２０４５

（１５）７００８１１．

［３６］　ＮａｉｎｇＡ，ＬｏｒｕｓｓｏＰ，ＦｕＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｕｌｉｎｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ（ＩＧＦ

１Ｒ）ａｎｔｉｂｏｄｙｃｉｘｕｔｕｍｕｍａｂｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍＴＯＲｉｎｈｉｂｉｔｏｒｔｅｍ

ｓｉｒｏｌｉｍｕｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｅｔａｓｔａｔｉｃａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．

ＴｈｅＢｒｉｔｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｎｃｅｒ，２０１３，１０８（４）：８２６８３０．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｂｊｃ．２０１３．４６．

［３７］　ＤｏｇｈｍａｎＭ，ＬａｌｌｉＥ．ＥｆｆｉｃａｃｙｏｆｔｈｅｎｏｖｅｌｄｕａｌＰＩ３ｋｉｎａｓｅ／ｍＴＯＲ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒＮＶＰＢＥＺ２３５ｉｎａｐｒｅｃｌｉｎｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆａｄｒｅｎｏｃｏｒｔｉｃａｌｃａｒｃｉ

ｎｏｍａ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ＆ＣｅｌｌｕｌａｒＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１２，３６４（１２）：

１０１１０４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｃｅ．２０１２．０８．０１４．

［３８］　ＪｉａｏＱ，ＢｉＬ，ＲｅｎＹ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅｉｎ

ｈｉｂｉｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｉｒａｃｑｕｉｒｅｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＣａｎｃｅｒ，２０１８，

１７（１）：３６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９４３０１８０８０１５．

［３９］　ＨｕａｎｇＬ，ＪｉａｎｇＳ，ＳｈｉＹ．Ｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｆｏｒｓｏｌｉｄｔｕｍｏｒｓ

ｉｎｔｈｅｐａｓｔ２０ｙｅａｒｓ（２００１２０２０）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｍａｔｏｌｏｇｙ＆Ｏｎ

ｃｏｌｏｇｙ，２０２０，１３（１）：１４３．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０４５０２０００９７７０．

（
zÕÖz

：２０２４－０６－１１）

·８０４１·
FG_¥¦

２０２４
\

１１
H@

２３
I@

１１
z

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１


