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ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＣａｎＪＰｈｙｓｉｏｌＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１２，９０（４）：４６３４７１．ＤＯＩ：１０．
１１３９／ｙ２０１２０２２．

［２１］　ＤｉｋａｌｏｖＳ，ＩｔａｎｉＨ，ＲｉｃｈｍｏｎｄＢ，ｅｔａｌ．Ｔｏｂａｃｃｏｓｍｏｋｉｎｇｉｎｄｕｃｅｓｃａｒ
ｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ，ｐｒｏｍｏｔｅｓｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｄｙｓ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｅｎｈａｎｃｅｓｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＨｅａｒｔＣｉｒｃ
Ｐｈｙｓｉｏｌ，２０１９，３１６（３）：６３９６４６．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊｐｈｅａｒｔ．
００５９５．２０１８．

（
x�ë7

：２０２３－１１－０７）

（
µ¶

４２２
 

）

［７］　
/\HUG[¶¦ÈU�G[VËÌU-

，
/�H��G[VË

Ì%�EFG

，
/\[¶¦ÈÉÊrnEFG

．
/�[VËÌg

èz$ï(¯

２０１８［Ｊ］．
/\[VËÌz[LÈÉÊ

，２０１８，２（４）：

１９６２２５．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．２０９６３０７６．２０１８．１２．００２．

［８］　
coi

，
el

，
jp

，
à

．
Û[È�aÊ�[VËÌ34

５
v�¡

��56��2ý%¥�}o

［Ｊ］．
/\�È?,ÉÊ

，２０２３，２７

（４）：３７３３７８，３９１．ＤＯＩ：１０．１６４６２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｚｈｊｂｋｚ．２０２３．０４．００１．

［９］　ＤｅｎｇＨ，ＯｕｙａｎｇＷ，ＺｈａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＧＡＳＬ１ｉｓｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔ

ｅｄｉｎｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅａｎｄｒｅｇｕｌａｔｅｓｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅａｐｏｐｔｏｓｉｓ

［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＢｉｏｌＬｅｔｔ，２０１９，２４：４１．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１１６５８０１９

０１６５ｘ．

［１０］　ＺｈａｎｇＸ，ＧａｏＹ，ＷｕＨ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＨＯＸｔｒａｎｓｃｒｉｐｔａｎｔｉｓｅｎｓｅ

ＲＮＡｍｉｔｉｇａｔｅｓｃａｒｄｉａｃｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｊｕｒｙｉｎｃｈｒｏｎｉｃｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｖｉａｒｅｇ

ｕｌａｔｉｎｇｍｉｃｒｏＲＮＡ３０ａ５ｐｔｏｔａｒｇｅｔＫＤＭ３Ａ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＭｏｌＭｅｄ，

２０２２，２６（５）：１４７３１４８５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｃｍｍ．１７１６０．

［１１］　ＪａｎｇＪ，ＳｏｎｇＧ，ＰｅｔｔｉｔＳＭ，ｅｔａｌ．ＥｐｉｃａｒｄｉａｌＨＤＡＣ３ｐｒｏｍｏｔｅｓｍｙｏｃａｒ

ｄｉａｌｇｒｏｗｔｈｔｈｒｏｕｇｈａｎｏｖｅｌｍｉｃｒｏｒｎａｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０２２，

１３１（２）：１５１１６４．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．１２２．３２０７８５．

［１２］　ＹｉｎＨ，ＳｔａｐｌｅｓＳＣＲ，ＰｉｃｋｅｒｉｎｇＪＧ．Ｔｈｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆｆｉｂｒｏｂｌａｓｔ

ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ９［Ｊ］．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，２０２３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｄｉｆｆ．

２０２３．０９．００４．

［１３］　ＳｕｎＪ，ＷａｎｇＺ，ＳｈｉＨ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＦＡＦｉｎｈｉｂｉｔｓｆｉｂｒｏｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄ

ｂｙａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｏｇｅｎＩＩｖｉａｔｈｅＴＧＦβ１ＰＳｍａｄ２／３ｓｉｇｎａｌｌｉｎｇｂｙｔａｒｇｅ

ｔｉｎｇＦＧＦ９ｉｎｃａｒｄｉａｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，

２０２０，５２１（３）：８１４８２０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｂｒｃ．２０１９．１０．１７５．

［１４］　ＧｕＪ，ＳｈｉＪＺ，ＷａｎｇＹＸ，ｅｔａｌ．ＬｎｃＲＮＡＦＡＦａｔｔｅｎｕａｔｅｓｈｙｐｏｘｉａ／ｉｓ

ｃｈａｅｍｉａｉｎｄｕｃｅｄｐｙｒｏｐｔｏｓｉｓｖｉａｔｈｅｍｉＲ１８５５ｐ／ＰＡＫ２ａｘｉｓｉｎｃａｒ

ｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＭｏｌＭｅｄ，２０２２，２６（１０）：２８９５２９０７．ＤＯＩ：

１０．１１１１／ｊｃｍｍ．１７３０４．

［１５］　ＨａｌａｄｅＧＶ，ＬｅｅＤＨ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｃａｒｄｉａｃ

ｒｅｐａｉｒａｎｄｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．ＥＢｉｏＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，７９：１０３９９２．ＤＯＩ：

１０．１０１６／ｊ．ｅｂｉｏｍ．２０２２．１０３９９２．

［１６］　ＺｈａｏＸ，ＧｕｏＹ，ＬｉＬ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｃｈａｎｇｅｏｆｓｅｒｕｍｉｎｔｅｒａｌｐｈａ

ｔｒｙｐｓｉｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒｈｅａｖｙｃｈａｉｎＨ４，ａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｆｌａｍｍａ

ｔｉｏｎ，ｍｕｌｔｉｏｒｇａｎｉｎｊｕｒｙ，ａｎｄｄｅａｔｈｒｉｓｋｉｎｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＬａｂＡｎａｌ，

２０２３，３７（３）：ｅ２４８３４．ＤＯＩ：１０．１００２／ｊｃｌａ．２４８３４．

［１７］　ＷｅｎＮ，ＺｈａｏＮ，ＸｕＨ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｉｎｔｅｒａｌｐｈａｔｒｙｐｓｉｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒ

ｈｅａｖｙｃｈａｉｎ４ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ：Ｃｏｒｒｅｌａ

ｔｉｏｎｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅｒｉｓｋ，ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ａｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｉｔｓｖａｒｉａｔｉｏｎａｆｔｅｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＩｒＪＭｅｄＳｃｉ，２０２２，１９１（５）：２１０５２１１１．ＤＯＩ：１０．

１００７／ｓ１１８４５０２１０２８３７３．

［１８］　ＣａｒａｂａｌｌｏＣ，ＤｅｓａｉＮＲ，ＭｕｌｄｅｒＨ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ｎｅｗｙｏｒｋｈｅａｒｔａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＡｍＨｅａｒｔＡｓｓｏｃ，

２０１９，８（２３）：ｅ０１４２４０．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＪＡＨＡ．１１９．０１４２４０．

［１９］　
m�¢

，
Z��

．
Ê�[VËÌ34»Ðqrûü2¶Ást

、

ＮＴｐｒｏＢＮＰ
9:EÔ��ûü}Ù��

［Ｊ］．
stHJäUU

K

，２０２１，４３（２）：１２４１２８．ＤＯＩ：１０．１６０５０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１６７４６３０９．

２０２１．０２．００４．

（
x�ë7

：２０２３－１１－２１）

·８２４·
ÆÇÈÉÊ

２０２４
v

４
wË

２３
ÌË

４
7

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．４



　　【ＤＯＩ】　１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２４．０４．００９
I¤

·
NO

　¶·

ＩＴＩＨ４
z

ＭＣＬ１
��2f�ü¶�=Ú/34

È�¶·E��89:

ãÝä

，
åææ

，
çè¯

，
éê

，
°Øë

;<=>

：
�¯AHUJKu9NO=>

（ＬＨＧＪ２０２００７６３）

P4QR

：４７２０００　
�¯æ¾v

，
�¯JKäUYZý�HVwV©J

lmP4

：
pzw

，Ｅｍａｉｌ：８２７５８６１８２＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　【
$

　
%

】　
&'

　
nof�ü¶�=Ú/

（ＡＩＳ）
34¶·«αPst�4,¡]zq

４（ＩＴＩＨ４）、
µ%)*t¶

È¡]

１（ＭＣＬ１）
012È�¶·E��89:

。
()

　
fg

２０１９
v

７
w

—２０２２
v

７
w�¯JKäUYZý�H

VwV©Jg$

ＡＩＳ
34

１２８
y|

ＡＩＳ
-

。
��gV����©B5}oVÚ/�0

（ＮＩＨＳＳ）
û�

，
�|õ·ß-

（ＮＩＨＳＳ＜６
�

，ｎ＝４２）、
/·ß-

（ＮＩＨＳＳ６～＜１４
�

，ｎ＝５２）
zz·ß-

（ＮＩＨＳＳ≥１４�，ｎ＝３４）。��ñV

３
6w�

ＡＩＳ
34é²

Ｒａｎｋｉｎｓ
û�

，
�|���²ß-

（ｍＲＳ
û�

＞２
�

，３０
y

）
z��²"ß-

（ｍＲＳ
û�≤２�，９８y）。

1tu_7HV5�8CDÌ

７０
y|CD~�-

。
�D��ÞY�Ñ��¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
��

。Ｐｅａｒｓｏｎ
�9�

�¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
��2È�¶·E��8�9�

；
¼¡¢

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
¢£��� 

ＡＩＳ
34��8¡¢

；
i�4>

PÜÝ ¡��¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
~

ＡＩＳ
34��8��}Ù

。
*+

　ＡＩＳ
-34¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
��½¤¨¸

CD~�-

（ｔ／Ｐ＝４３．２１１／＜０．００１，４３．１９１／＜０．００１）；
È�¶·#z

，ＡＩＳ
34¶·

ＩＴＩＨ４／ＭＣＬ１
��#¨

（Ｆ／Ｐ＝
１０７．７９６／＜０．００１，２９７．９７６／＜０．００１）；

���²ß-~�Ó¦

、
gV

２４ｈＮＩＨＳＳ
û�¦¸��²"ß-

（ｔ／Ｐ＝
９．６３７／＜０．００１，９．７５２／＜０．００１），

¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
��EñV

３
6wÄGxxÖÔ�0

（ＭＭＳＥ）
û�

、
&ÜNË÷

^ûü�0

（ＭｏＣＡ）
û�¨¸��²"ß-

（ｔ／Ｐ＝２６．７２３／＜０．００１，１１．７０９／＜０．００１，１３．６７４／＜０．００１，１０．７８２／＜
０．００１）；ＡＩＳ

34¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
2~�Ó¦

、
gV

２４ｈＮＩＨＳＳ
û�¯°�9

（ｒ／Ｐ＝－０．７０５／＜０．００１，－０．６８５／＜
０．００１；－０．７６１／＜０．００１，－０．６１９／＜０．００１），

2ñV

３
6w

ＭＭＳＥ
û�

、ＭｏＣＡ
û�¯Ó�9

（ｒ／Ｐ＝０．６５６／＜０．００１，
０．６３２／＜０．００１；０．７５１／＜０．００１，０．７８９／＜０．００１）；

ñV

３
6w

ＭＭＳＥ
û�¦

、
ñV

３
6w

ＭｏＣＡ
û�¦¿� 

ＡＩＳ
3

4���²8¨©ÀÁ¡¢

［０．６２２（０．４４６～０．８６８），０．６０６（０．４２７～０．８６１）］，
¶·

ＩＴＩＨ４̈ 、ＭＣＬ１̈ 、
~�Ó¦ä

、

gV

２４ｈＮＩＨＳＳ
û�¦¿ÃÄ¡¢

［ＯＲ（９５％ＣＩ）＝１．４６７（１．１５０～１．８７０），１．４１５（１．０９４～１．８２９），１．６０５（１．１６８～
２．２０５），１．７６５（１．２３３～２．５２６）］；

¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
EÅ=D���

ＡＩＳ
���²8

ＡＵＣ
�Ú|

０．８１１、０．８３５、０．９２３，
Å

=D���

ＡＩＳ
���²8

ＡＵＣ
ä¸QÍ(ø

，
Ö×GÂÊNU`Ø

（Ｚ＝４．２５８、４．１１９，Ｐ
Þ

＜０．００１）。
*,

　ＡＩＳ
3

4¶·

ＩＴＩＨ４、ＭＣＬ１
013-

，
Å401��2È�yz¶·Â9

，
Å4D�~

ＡＩＳ
34��GÂ¤¦8��}Ù

。

【
-./

】　
f�ü¶�=Ú/

；
«αPst�4,¡]zq

４；
µ%)*t¶È¡]

１；
È�¶·

；
��

【
01234

】　Ｒ７４３．３　　　　【
56789

】　Ａ

ＴｈｅｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆＩＴＩＨ４ａｎｄＭＣＬ１ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙａｎｄ
ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ　ＸｉＪｕｎｎａｎ，ＦｅｎｇＳｏｎｇｓｏｎｇ，ＸｕｅＨｕｉｙｕａｎ，ＴｅｎｇＤｏｎｇ，ＣｈｅｎＬｉｗｅｉ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｅｕｒｏｌｏｇｙ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＨｏｓｐｉｔａｌ，ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓａｎｍｅｎｘｉａ４７２０００，Ｃｈｉｎａ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒａｍＰｒｏｊｅｃｔ（ＬＨＧＪ２０２００７６３）
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｈｅｎＬｉｗｅｉ，Ｅｍａｉｌ：８２７５８６１８２＠ｑｑ．ｃｏｍ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　
!" #$%&'(#)*(& (+& ,&-*(#"$'+#. /&(0&&$ (+& &1.,&''#"$ "2 '&,EB #$(&, *-.+* (,P.'#$ #$+#/#(",

+&*%P 3+*#$ W ?`!`NWAU BP&-"#4 3&-- -&E_&B#* '&QE&$3& > ?LFG


>A *$4 4#'&*'& '&%&,#(P *$4 .,")$"'#' #$ .*(#&$(' 0#(+ *3E(&

#'3+&B#3 '(,"_& ?7`@AH

Ｍｅｔｈｏｄｓ　
7 ("(*- "2 ><^ .*(#&$(' 4#*)$"'&4 *$4 (,&*(&4 0#(+ 7`@ #$ (+& ;&.*,(B&$( "2 6&E,"-")P "2

N&$*$ d$#%&,'#(P "2 @3#&$3& *$4 !&3+$"-")P 722#-#*(&4 M&--"0 5#%&, N"'.#(*- 2,"B aE-P <I>C (" aE-P <I<< *' 7`@ ),"E.H73



3",4#$) (" (+& 6*(#"$*- `$'(#(E(&' "2 N&*-(+ @(,"_& @3*-& ?6`N@@A '3",& *( *4B#''#"$U (+& .*(#&$(' 0&,& 4#%#4&4 #$(" B#-4

'E/),"E. ?6`N@@ YX ."#$('U2 VW<AU B"4&,*(& 'E/),"E. ?X ."#$(' ≤ 6`N@@ Y>W ."#$('U2 V\<AU *$4 '&%&,& 'E/),"E. ?6`N



Z @@ ≥ >W ."#$('U2 VDWAH 733",4#$) (" (+& B"4#2#&4 5*$_#$' '3",& "2 7`@ .*(#&$(' *( D B"$(+' "2 4#'3+*,)&U (+&P 0&,& 4#%#4



·９２４·
ÆÇÈÉÊ

２０２４
v

４
wË

２３
ÌË

４
7

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｐｒｉｌ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．４



Z &4 #$(" ."", .,")$"'#' 'E/),"E. ?'3",& h < ."#$('U DI 3*'&'A *$4 )""4 .,")$"'#' 'E/),"E. ?'3",& ≤ < ."#$('U C^ 3*'&'AH 7

("(*- "2 OI +&*-(+P #$4#%#4E*-' 0+" E$4&,0&$( .+P'#3*- &1*B#$*(#"$' #$ +"'.#(*-' 4E,#$) (+& '*B& .&,#"4 0&,& '&-&3(&4 *'

(+& +&*-(+P ),"E.H c$KPB& -#$_&4 #BBE$"'",/&$( *''*P 0*' E'&4 (" 4&(&3( '&,EB -&%&-' "2 `!`NW *$4 LFG


>H R&*,'"$ 3",


,&-*(#"$ *$*-P'#' 0*' 3"$4E3(&4 (" #$%&'(#)*(& (+& 3",,&-*(#"$ /&(0&&$ '&,EB -&%&-' "2 `!`NW *$4 LFG


> 0#(+ (+& '&%&,#(P

*$4 .,")$"'#' "2 (+& 4#'&*'&S LE-(#%*,#*(& G")#'(#3 ,&),&''#"$ *$*-P'#' 0*' E'&4 (" #4&$(#2P (+& 2*3(",' (+*( *22&3( (+& .,")


$"'#' "2 7`@ .*(#&$('S !+& .,&4#3(#%& %*-E& "2 '&,EB `!`NW *$4 LFG


> 2", (+& .,")$"'#' "2 7`@ .*(#&$(' 0*' *$*-PK&4 /P

,&3&#%&, ".&,*(#$) 3+*,*3(&,#'(#3 3E,%&'H

Ｒｅｓｕｌｔｓ　
!+& '&,EB -&%&-' "2 `!`NW *$4 LFG


> #$ 7`@ .*(#&$(' 0&,& -"0&, (+*$

(+"'& #$ (+& +&*-(+P ),"E. ?!." VWDH<>>]

＜
IHII>UWDH>C>]

＜
IHII>AH !+& B",& '&%&,& (+& #--$&''U (+& -"0&, (+& '&,EB -&%&-' "2

Z `!`NW *$4 LFG


> #$ 7`@ .*(#&$('

（
1." V>IOHOCX]

＜
IHII>U<COHCOX]

＜
IHII>

）
H !+& #$2*,3(#"$ *,&* *$4 <W


+"E, 6`N@@ '3",& "2

(+& ."", .,")$"'#' ),"E. 0&,& +#)+&, (+*$ (+"'& "2 (+& )""4 .,")$"'#' ),"E. ?!." VCHXDO]

＜
IHII>

，
CHO\<]

＜
IHII>AU 0+#-& '&


Z ,EB `!`NW *$4 LFG


> -&%&-'U D


B"$(+ L#$# `$(&--#)&$3& @(*(& @3*-& ?LL@cA '3",& *$4 L"$(,&*- F")$#(#%& 7''&''B&$( @3*-&

?L"F7A '3",& 0&,& -"0&, (+*$ (+"'& "2 (+& )""4 .,")$"'#' 'E/),"E.U 0#(+ '(*(#'(#3*--P '#)$#2#3*$( 4#22&,&$3&' ?!." V<XHO<D]

＜
IHII>U >>HOIC]

＜
IHII>U >DHXOW]

＜
IHII>U >IHO^<]

＜
IHII>AH !+& '&,EB `!`NW *$4 LFG


> -&%&-' #$ 7`@ .*(#&$(' 0&,& $&)*(#%&-P 3",,&


-*(&4 0#(+ #$2*,3( '#K& *$4 <W


+"E, 6`N@@ '3",&

（
#." V

－
IHOI\]

＜
IHII>U

－
IHX^\]

＜
IHII>U

－
IHOX>]

＜
IHII>U

－
IHX>C]

＜
IHII>AU 0+#-&

."'#(#%&-P 3",,&-*(&4 0#(+ LL@c '3",& *$4 L"F7 '3",& *( D B"$(+' *2(&, 4#'3+*,)&

（
#." V IHX\X]

＜
IHII>U IHXD<]

＜
IHII>U

Z IHO\>]

＜
IHII>U IHO^C]

＜
IHII>

）
H N#)+ LL@c '3",& *$4 +#)+ L"F7 '3",& *2(&, 4#'3+*,)& 0&,& #$4&.&$4&$( .,"(&3(#%& 2*3(",'

*22&3(#$) ."", .,")$"'#' #$ 7`@ .*(#&$('

［
%&'()*+,- VIHX<< ?IHWWX

－
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（Ｐ＜０．０５），
ÔqPQ

２
ß

-£¤Ö×âÊNU`Ø

（Ｐ＞０．０５），́
0

３。

=

３　
���²ß-2��²"ß-34NOPQ£¤
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３９（３９．８０） ２７（４４．２６） ０．３０９ ０．５７８
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ＴＣ（珋ｘ±ｓ，ｍｍｏｌ／Ｌ） 　４．１２±０．８１ 　４．２９±０．７８ １．３０５ ０．１９４
ＴＧ［Ｍ（Ｑ１，Ｑ３），ｍｍｏｌ／Ｌ］ １．４３（０．６５，２．４０） １．６０（０．７０，２．８０） １．５１６ ０．１２９
ＨＤＬＣ（珋ｘ±ｓ，ｍｍｏｌ／Ｌ） 　１．１１±０．２０ 　１．０６±０．３２ １．２１３ ０．２２７
ＬＤＬＣ（珋ｘ±ｓ，ｍｍｏｌ／Ｌ） 　２．４６±０．６９ 　２．５９±０．７１ １．１４２ ０．２５５
ＳＣｒ（珋ｘ±ｓ，μｍｏｌ／Ｌ） ７５．３３±３０．３４ ８０．５３±３３．６４ １．００８ ０．３１５
ＵＡ（珋ｘ±ｓ，μｍｏｌ／Ｌ） ２７４．３６±９７．３３ ２９３．４２±９９．０７ １．１９３ ０．２３５
ＢＵＮ（珋ｘ±ｓ，ｍｍｏｌ／Ｌ） 　４．９５±１．７５ 　５．２６±１．８６ １．０５７ ０．２９２
ＡＡＴ（珋ｘ±ｓ，ｇ／Ｌ） 　５．１３±１．１０ 　６．２０±１．５２ ５．１１３ ＜０．００１
ＲＡＮＴＥＳ（珋ｘ±ｓ，μｇ／Ｌ） ３２．７１±７．７７ ３９．９９±６．８６ ６．００２ ＜０．００１
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（１５）：８５７５８５８１．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２３１５８５７５．

［２０］　ＧａｏＹ，ＳｕｎＷ，ＣｈａＸ，ｅｔａｌ．Ｐｓｏｒｉａｓｉｓ１ｒｅｄｕｃｅｓＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｍｅｄｉ

ａｔｅｄｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｐｓｏｒｉａｓｉｓｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｖｉｔａｍｉｎＤ

ｒｅｃｅｐｔｏｒｍｅｄｉａｔｅｄＳＴＡＴ４ｉｎａｃｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＭｅｄ，２０２０，４６

（４）：１５３８１５５０．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｉｊｍｍ．２０２０．４６９５．

［２１］　ＦａｋｈｏｕｒｙＨＭＡ，ＫｖｉｅｔｙｓＰＲ，ＡｌＫａｔｔａｎＷ，ｅｔａｌ．ＶｉｔａｍｉｎＤａｎｄｉｎｔｅｓ

ｔｉｎａｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ：Ｂａｒｒｉｅｒ，ｍｉｃｒｏｂｉｏｔａ，ａｎｄｉｍｍｕｎｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ

ＳｔｅｒｏｉｄＢｉｏｃｈｅｍＭｏｌＢｉｏｌ，２０２０，２００（５）：１０５６１０６３．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｊｓｂｍｂ．２０２０．１０５６６３．
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［１１］　ＡｔｓｕｍｉＹ，ＳａｋａｋｉｂａｒａＨ，ＭｏｒｉｋａｗａＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｃｒｅａｓｅｄｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎ

ａｆｔｅｒｉｎｉｔｉａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＫａ

ｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｉｎＫｏｂａｙａｓｈｉｒｉｓｋｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＰｅｄｉａｔｒ，

２０２０，１６（６）：６２３６２８．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１２５１９０２０００３８５ｘ．

［１２］　ＣａｉＸ，ＬｉＫ，ＬｉＭ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍａｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ４１ｓｅｒｖｅｓａｓａｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｂｉｏｍａｒｋｅｒｆｏｒＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＭｉｃｒｏｖａｓｃＲｅｓ，２０２３，

１４７（８）：１０４４１０７８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｖｒ．２０２３．１０４４７８．

［１３］　ＬｉｕＺＸ，ＪｉＨＨ，ＹａｏＭＰ，ｅｔａｌ．ＳｅｒｕｍＭｅｔｒｎｌｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｐｒｅｓｅｎｃｅａｎｄｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＭｏｌＭｅｄ，

２０１９，２３（１）：２７１２８０．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊｃｍｍ．１３９１５．

［１４］　ＤｕａｎＹ，ＬｉＨ，ＬｕｏＤ，ｅｔａｌ．ＳｅｒｕｍＩＬ４１ｍｉｇｈｔｂｅａｂｉｏｍａｒｋｅｒｆｏｒ

ＩＶＩＧｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｌｅｓｉｏｎｓｉｎＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＩｎｔＩｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０２３，１２２（８）：１１０６１１２０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｉｎｔｉｍｐ．２０２３．１１０６００．

［１５］　ＬｉＺ，ＧａｏＺ，ＳｕｎＴ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔｅｏｒｉｎｌｉｋｅ／Ｍｅｔｒｎｌ，ａｎｏｖｅｌｓｅｃｒｅｔｅｄｐｒｏ

ｔｅｉｎｉｍｐｌｉｃａｔｅｄｉｎｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ：Ａ

ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｖｉｅｗｏｆｐｒｅｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．Ｆｒｏｎｔ

Ｉｍｍｕｎｏｌ，２０２３，２４（１４）：１０９８１１０７．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．

２０２３．１０９８５７０．

［１６］　ＢｏｕｒｇｏｎｊｅＡＲ，ＡｂｄｕｌｉｅＡＥ，ＴｉｍｅｎｓＷ，ｅｔａｌ．Ａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇ

ｅｎｚｙｍｅ２（ＡＣＥ２），ＳＡＲＳＣｏＶ２ａｎｄｔｈｅｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆｃｏｒｏｎａ

ｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅ２０１９（ＣＯＶＩＤ１９）［Ｊ］．ＪＰａｔｈｏｌ，２０２０，２５１（３）：２２８

２４８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｐａｔｈ．５４７１．

［１７］　ＰａｎＹ，ＬｕＨ．Ａｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｅｎｚｙｍｅｉｎｓｅｒｔｉｏｎ／ｄｅｌｅｔｉｏｎｐｏｌｙ

ｍｏｒｐｈｉｓｍａｎｄｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｏＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ：Ａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ

［Ｊ］．ＡｆｒＨｅａｌｔｈＳｃｉ，２０１７，１７（４）：９９１９９９．ＤＯＩ：１０．４３１４／ａｈｓ．

ｖ１７ｉ４．６．

［１８］　ＡｒｍａｒｏｌｉＧ，ＶｅｒｗｅｙｅｎＥ，ＰｒｅｔｚｅｒＣ，ｅｔａｌ．Ｍｏｎｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄｉｎｔｅｒｌｅｕ

ｋｉｎ１ｂｅｔａａｓｔｈｅｄｒｉｖｅｒｏｆＳ１００Ａ１２ｉｎｄｕｃｅｄｓｔｅｒｉｌｅｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｃ

ｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒ

ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＡｒｔｈｒｉｔｉｓＲｈｅｕｍａｔｏｌ，

２０１９，７１（５）：７９２８０４．ＤＯＩ：１０．１００２／ａｒｔ．４０７８４．

［１９］　ＤｕａｎＹ，ＰｒａｓａｄＲ，ＦｅｎｇＤ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｃｅｌｌｓｒｅｓｔｏｒｅ

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｇｒｉｔｙｏｆｔｈｅｇｕｔｅｐｉｔｈｅｌｉａｌａｎｄｖａｓｃｕｌａｒｂａｒｒｉｅｒｓｉｎａ

ｍｏｄｅｌｏｆｄｉａｂｅｔｅｓａｎｄＡＣＥ２ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０１９，１２５

（１１）：９６９９８８．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．１１９．３１５７４３．

［２０］　ＰｉｌａｎｉａＲＫ，ＪｉｎｄａｌＡＫ，ＢｈａｔｔａｒａｉＤ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔ

ｉｎｋａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｉｓｍｕｃｈｍｏｒｅｔｈａｎｍｅｒｅｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｉｔｉｓ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＰｅｄｉａｔｒ，２０２０，８（５）：５２６９５２７９．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｐｅｄ．

２０２０．５２６９６９．
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ｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｒａｎｓｆｕｓｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｎｏｎｓｅｖｅｒｅ
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ｔｉｃａｎｅｍｉａ［Ｊ］．ＣｕｒｒＴｒｅａｔＯｐｔｉｏｎｓＯｎｃｏｌ，２０１７，１８（１２）：７０．ＤＯＩ：
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［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＯｎｃｏｌ，２０２３，１３：１１３５１６０．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｏｎｃ．
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ｉｓｔｅｒｅｄｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙａｆｔｅｒｃｏｒｄｂｌｏｏｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ：Ａｐｈａｓｅ１ｔｒｉａｌ

［Ｊ］．ＡｎｎＨｅｍａｔｏｌ，２０２３，１０２（１０）：２８９５２９０２．ＤＯＩ：１０．１００７／

ｓ００２７７０２３０５４１０３．

［１１］　ＢｕｓｓｅｌＪ，ＫｕｌａｓｅｋａｒａｒａｊＡ，ＣｏｏｐｅｒＮ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕ

ｔｉｃｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒａｇｏｎｉｓｔｓ［Ｊ］．ＳｅｍｉｎＨｅｍａｔｏｌ，

２０１９，５６（４）：２６２２７８．ＤＯＩ：１０．１０５３／ｊ．ｓｅｍｉｎｈｅｍａｔｏｌ．２０１９．

０９．００１．

［１２］　ＣｗｉｒｌａＳＥ，ＢａｌａｓｕｂｒａｍａｎｉａｎＰ，ＤｕｆｆｉｎＤＪ，ｅｔａｌ．Ｐｅｐｔｉｄｅａｇｏｎｉｓｔｏｆｔｈｅ

ｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒａｓｐｏｔｅｎｔａｓｔｈｅｎａｔｕｒａｌｃｙｔｏｋｉｎｅ［Ｊ］．Ｓｃｉ

ｅｎｃｅ，１９９７，２７６（５３１９）：１６９６１６９９．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．２７６．

５３１９．１６９６．

［１３］　ＢｕｓｓｅｌＪＢ，ＳｏｆｆＧ，ＢａｌｄｕｚｚｉＡ，ｅｔａｌ．Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｒｏｍｉｐｌｏｓｔｉｍｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｏｆａｃｔｉｏｎａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＤｒｕｇＤｅｓＤｅｖｅｌＴｈｅｒ，

２０２１，１５：２２４３２２６８．ＤＯＩ：１０．２１４７／ＤＤＤＴ．Ｓ２９９５９１．

［１４］　ＢｒｏｕｄｙＶＣ，ＬｉｎＮＬ．ＡＭＧ５３１ｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｍｅｇａｋａｒｙｏｐｏｉｅｓｉｓｉｎｖｉｔｒｏｂｙ

ｂｉｎｄｉｎｇｔｏＭｐｌ［Ｊ］．Ｃｙｔｏｋｉｎｅ，２００４，２５（２）：５２６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｃｙｔｏ．２００３．０５．００１．

［１５］　ＫｕｔｅｒＤＪ．Ｎｅｗｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｃｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＬｙｍｐｈｏｍａＭｙ

ｅｌｏｍａ，２００７，１０９（１１）：４６０７４６１６．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ２００６

１００１９３１５．

［１６］　ＷａｎｇＢ，ＮｉｃｈｏｌＪＬ，ＳｕｌｌｉｖａｎＪＴ．Ｐｈａｒｍａｃｏｄｙｎａｍｉｃｓａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｋｉ

ｎｅｔｉｃｓｏｆＡＭＧ５３１，ａｎｏｖｅｌｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒｌｉｇａｎｄ［Ｊ］．Ｃｌｉｎ

ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，２００４，７６（６）：６２８６３８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｌｐｔ．２００４．

０８．０１０．

［１７］　ＫｕｔｅｒＤＪ．Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｙｏｆｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｎａｎｄｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒ

ａｇｏｎｉｓｔｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＨｅｍａｔｏｌ，２０１３，９８（１）：１０２３．ＤＯＩ：１０．１００７／

ｓ１２１８５０１３１３８２０．

［１８］　ＳｃｈｉｆｆｅｒｌｉＡ，ＮｉｍｍｅｒｊａｈｎＦ，ＫüｈｎｅＴ．Ｉｍｍｕｎｏｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｉｎｐｒｉｍａｒｙ

ｉｍｍｕｎｅｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ：Ａｐｏｓｓｉｂｌｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅｆｃｆｒａｇｍｅｎｔｏｆｒｏｍｉ

ｐｌｏｓｔｉｍ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０１９，１０：１１９６．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．

２０１９．０１１９６．

［１９］　ＰｅｒｒｅａｕｌｔＳ，ＢｕｒｚｙｎｓｋｉＪ．Ｒｏｍｉｐｌｏｓｔｉｍ：Ａｎｏｖｅｌｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｓｉｓｓｔｉｍｕ

ｌａｔｉｎｇａｇｅｎｔ［Ｊ］．ＡｍＪＨｅａｌｔｈＳｙｓｔＰｈａｒｍ，２００９，６６（９）：８１７８２４．

ＤＯＩ：１０．２１４６／ａｊｈｐ０８０５２４．

［２０］　ＫａｐｕｒＲ，ＡｓｌａｍＲ，ＳｐｅｃｋＥＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｒｏｍｂｏｐｏｉｅｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒａｇｏｎｉｓｔ

（ＴＰＯＲＡ）ｔｒｅａｔｍｅｎｔｒａｉｓｅｓｐｌａｔｅｌｅｔｃｏｕｎｔｓａｎｄｒｅｄｕｃｅｓａｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔ

ａｎｔｉｂｏｄｙｌｅｖｅｌｓｉｎｍｉｃｅｗｉｔｈｉｍｍｕｎｅｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｐｅｎｉａ（ＩＴＰ）［Ｊ］．
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