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ｊ．ｂｂｒ．２０２２．１１３９１８．

［７］　ＨｉｇｇｉｎｓＭＲ，ＩｚａｄｉＡ，ＫａｖｉａｎｉＭ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓａｎｄｅｘｅｒｃｉｓｅｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅ：ＷｉｔｈａｆｏｃｕｓｏｎｖｉｔａｍｉｎＥａｎｄＣｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪ
ＥｎｖｉｒｏｎＲｅｓＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０２０，１７（２２）：８４５２．ＤＯＩ：１０．３３９０／
ｉｊｅｒｐｈ１７２２８４５２．

［８］　ＷｕＡ．ＶｉｔａｍｉｎＥｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｏｘｉｄａｔｉｖｅｄａｍａｇｅａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇｄｉｓ
ａｂｉｌｉｔｙａｆｔｅｒｍｉｌｄｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｒｅｈａｂｉｌ
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ｐｒｏｔｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｉｔｓｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｂｒａｉｎ：Ａ
ｓｔｕｄｙｉｎａｎｉｎｖｉｖｏｒａｔｍｏｄｅｌｏｆｃａｄｍｉｕｍｅｘｐｏｓｕｒｅ［Ｊ］．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，
２０２１，１３（２）：４７８．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｎｕ１３０２０４７８．

［１７］　ＣｏｐｅＥＣ，ＭｏｒｒｉｓＤＲ，ＧｏｗｅｒＷｉｎｔｅｒＳＤ，Ｂｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｚｉｎｃｓｕｐ
ｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｎｅｕｒｏｎａｌｐｒｅｃｕｒｓｏｒｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒａｔｈｉｐｐｏｃａｍ
ｐｕｓａｆｔｅｒｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＥｘｐＮｅｕｒｏｌ，２０１６，５（２７９）：９６
１０３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｅｘｐｎｅｕｒｏｌ．２０１６．０２．０１７．

［１８］　ＬｉｕＳ，ＷａｎｇＮ，ＬｏｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｚｉｎｃｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ：Ａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｔｈｅｒａ
ｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｆｏｒｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｏｌｅ
ｃｕｌｅｓ，２０２３，１３（３）：４１６．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｂｉｏｍ１３０３０４１６．
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�I

（珋ｘ±ｓ，J） ７４．７３±６．２０ ７６．５６±６．０９ １．９３２ ０．０５５
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6"2/#$*(#"$ /&#$) /&((&, (+*$ &*6+ #$>#%#>1*- .,&>#6(#"$ 9- VPH\WW< SHSXS< PH8\W<# VQHQ?P< Y QHQQ?< QHQ?X;H

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
!+&

Z &f.,&''#"$ -&%&-' "5 DFg


?< _2#


?< *$> EDG?W #$ (+& '&,12 "5 6&,%#6*- 6*$6&, .*(#&$(' *,& "/%#"1'-C #$6,&*'&>< (+& &f.,&'


'#"$ -&%&-' "5 DFg


?< _2#


? *$> EDG?W #$ '&,12 #$6,&*'&> 0#(+ (+& #$6,&*'& "5 6&,%#6*- 6*$6&, '(*)&< *$> (+& 6"2/#$*(#"$

"5 (+& (+,&& +*' +#)+ >#*)$"'(#6 &55#6*6C 5", 6&,%#6*- 6*$6&,H

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　
3&,%#6*- 6*$6&,U D--"),*5( #$5-*22*(",C 5*6(",


?U _


6&-- '.&6#5#6 2"-"$&C -&17&2#* %#,1' #$'&,(#"$ '#(& ?U

E*$$"'&


/#$>#$) -&6(#$ *''"6#*(&> .,"(&#$ ?WU K#*)$"'#'

　　
Ú�pÃ±5H+YçX�+��

，２０２０
�±5

}y�S

６０．４１
Ö

，
/Ù

３４．１８
Ö

［１］；
fÕ}y

１１
Ö

，

/Ù

６
Ö

，
©×�áâX

、
�Üs

、
��WX�³J#

·

［２］。
<Çç�+,X"n�e�

（ＨＰＶ）
�¹�û

�SÌ

，
ê#í�û·�SÌ·³?7¦

［３］。
(Ï^

sJÁnÈÁ?¶ï�ö�^s�Âµ�SJ#yâ

^ìÌÒ\]

。
�ûXwJ9Á$+tu

１（ＡＩＦ１）、
Ｂ
/0©X+�`4-%e�Ú7U×

１（Ｂｍｉ１）、
R

okxÿÁ�¤{ö@,-

１９（ＭＡＰ１９）
Ãqí?Ú

�pJÁnÈÁ

，
ßàíÚ�p�S%&f?89'

(®´

［４６］，
)�û��23���¶Jì@

［７９］。
E

¥

，
Ú�p?JÁnÈÁûÍì�

，̂
s[þì+Â

µ

。
úQó_í��_`nÈÁíÚ�p�S%&f

?'(ÀÄ^s[þ

，
�#$^sÂÃRS

，
AB

D:

。

１　
789%&

１．１　
#$EF

　
��

２０２３
�

１—１２
�ÄÅXOfV

N]#aP£8Ú�p�S

１８０
��¢<�

，
�I

２７～６２（３８．５２±６．５２）
J

，
w y â T Ù

（ＢＭＩ）
（２２．６５±４．７６）ｋｇ／ｍ２；

á � Õ G # a P � Á Û

（ＦＩＧＯ）
��AZ1���

［１０］：Ⅰ�

３２
�

、Ⅱ�

７８
�

、Ⅲ�

５２
�

、Ⅳ�

１８
�

。
U�V��KLw�S

１８０
��KL���

，
�I

２９～６２（３９．２４±６．２１）
J

，

ＢＭＩ（２２．８４±４．８１）ｋｇ／ｍ２。２
�v§S�I

、ＢＭＩ
°

±WXYZ[O\]

（Ｐ＞０．０５）。
úQóå0`aN

]bcMdÛef

（２０２２１３７），
v§Sgh\i��

\jkli��\m

。

１．２　
e��Vnf

　（１）
o7nf

：①£=OÀe

cOÜ^�Ó¶+Ú�p

［１１］；②�I≥１８J

；③æ

qÜ^Y#��89L

。（２）
vwnf

：①ÁjÄ�

#P��

；②Áj��AZØe

；③ÁjÄ�÷2÷

y+e}

。

１．３　
¢�Tn)ç�

　
�S7]Y

２
G&ã

／
KL�

��w�¦G�¤¨©ª«5%

５ｍｌ，４℃
:¬,£¤

®&Þ

－８０℃
¾#B�

。
��~����[�

（ＥＬＩＳＡ）
��%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(

，
��ç

�R�lmm

。ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
��§¼½QÒ

�®¾:]JÁP¹ì�º»

，
~n²Ò�¿Õ

ＢｉｏＴｅｋ
º»

。
U£¤¢<��Sec�s

、
ecÍ

Î

、ＨＰＶ
��

、ＦＩＧＯ
��

、
��áu

、
-¯ßà

、
5d

ßà

、
º»ÿ=J

、
Ó0ßà(#$Tnj�¢

°±

。

１．４　
Z[Oç�

　
��

ＳＰＳＳ２５．０
Øò�¢Ù�

。

[âEFÎ 珋ｘ±ｓ8¹

，２
�¡°±��

ｔ
�Û

；
[ÙE

FÎÚÙg·

（％）
8¹

，
�¡°±�� χ２�Û

；
î*

v§S¨R©ª

（ＲＯＣ）
«¬�¢%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、
ＭＡＰ１９

'(�Ú�p?^s[þ

。Ｐ＜０．０５
�WX

^ìZ[O\]

。

２　
'

　
(

２．１　２
�%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(°±

　
)K

L���°±

，
¢<��S%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(´µ

（Ｐ＜０．０１），
@8

１。

:

１　
KL����¢<�%&f

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(

°±

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＡＩＦ１，Ｂｍｉ１，ａｎｄＭＡＰ１９ｌｅｖｅｌｓｉｎｓｅｒｕｍ

ｂｅｔｗｅｅｎｈｅａｌｔｈｙｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

　
�

　
Â �Ù

ＡＩＦ１（ｎｇ／Ｌ） Ｂｍｉ１（ｎｇ／Ｌ） ＭＡＰ１９（μｇ／Ｌ）
KL���

１８０ ６９．７１±１４．３４ ２５７．６３±５１．４２ １３４．７５±２０．３０
¢<�

１８０ ９１．２６±１６．８８ ３４０．１７±６３．１５ １６０．４６±２５．４３
ｔ̄ １３．０５４ １３．５９８ １０．６０１
Ｐ
¯

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

２．２　
=���Ú�p�S%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(°±

　
Ú�p�S%&f

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(Ⅰ�

＜Ⅱ�

＜Ⅲ�

＜Ⅳ�

，
WXQìZ[O\]

（Ｐ＜０．０１），
@8

２。

·２７９·
ÅÆeÇÈ

２０２４
�

８
�Y

２３
ÉY

８
�

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｕｇｕｓｔ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．８



:

２　
=���Ú�p�S%&f

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(

°±

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆＡＩＦ１，Ｂｍｉ１，ａｎｄＭＡＰ１９
ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓ

�� �Ù

ＡＩＦ１（ｎｇ／Ｌ） Ｂｍｉ１（ｎｇ／Ｌ） ＭＡＰ１９（μｇ／Ｌ）
Ⅰ�

３２ ７８．６８±９．１８ ２９５．６９±５４．９７ １４５．６８±２２．８２
Ⅱ�

７８ ８８．８４±１１．３７ ３３５．２６±５８．２９ １６０．０６±２５．３８
Ⅲ�

５２ ９７．２７±１２．３４ ３５７．６４±６６．５１ １７２．５９±３０．４７
Ⅳ�

１８ １１２．５８±１５．６７ ３８３．７０±７１．３５ １９０．３７±３５．１６
Ｆ
¯

３２．００１ 　８．２３２ １０．６０２
Ｐ
¯

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

２．３　
%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(í=�#$

／
ec

©ªfWX°±

　
��Ú�p�S%&

ＡＩＦ１
'(?

(QÙ

９１．２６ｎｇ／Ｌ、Ｂｍｉ１
'(?(QÙ

３４０．１７ｎｇ／Ｌ、
ＭＡＰ１９

'(?(QÙ

１６０．４６μｇ／Ｌ��

。ＡＩＦ１
'(

＜
９１．２６ｎｇ／Ｌ

�³'(�

、≥９１．２６ｎｇ／Ｌ�µ'(�

，

Ｂｍｉ１
'(

＜３４０．１７ｎｇ／Ｌ
�³'(�

、≥３４０．１７ｎｇ／Ｌ
�µ'(�

，ＭＡＰ１９
'(

＜１６０．４６μｇ／Ｌ�³'(�

、

≥１６０．４６μｇ／Ｌ�µ'(�

。
ÿí8m

：
Ú�p�S%

&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
µ'(íec³�s

、ＦＩＧＯⅢ～
Ⅳ�

、ＨＰＶ
Ç+�º»ÿ=Jf°�´µ

（Ｐ＜０．０５），

>%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(í=��I

、ＢＭＩ、
e

cÍÎ

、
��áu

、
-¯ßà

、
5dßà

、
Ó0ßàf°

�°±

，
WXYZ[O\]

（Ｐ＞０．０５），
@8

３。
２．４　

%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(^sÚ�pe}

®¯�¢

　
î*%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(^s

Ú�p®¯?

ＲＯＣ
«¬

，
j[ï«¬:ðñ

（ＡＵＣ），
ÿí¸¹

：
%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(ÀPS�Á

<�Ú�pe}?

ＡＵＣ
�Â�

０．７５９、０．７２６、０．７５１、
０．８３９，

PS�Á*�O�T»<�®¯

（Ｚ＝２．４９９、
３．３６３、２．７４９，Ｐ＝０．０１２、＜０．００１、０．０１６），

@8

４、
ò

１。

:

４　
%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(^sÚ�p®¯�¢

Ｔａｂ．４　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆｓｅｒｕｍＡＩＦ１，Ｂｍｉ１，
ａｎｄＭＡＰ１９ｌｅｖｅｌｓｆｏｒｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒ

}

　
â

Ｃｕｔｏｆｆ̄ ＡＵＣ ９５％ＣＩ
ó�ô ©Xô

äð

TÙ

ＡＩＦ１ ８０．７８２ｎｇ／Ｌ ０．７５９０．７１０～０．８０８０．７５０ ０．６２８ ０．３７８
Ｂｍｉ１ ３３７．５９０ｎｇ／Ｌ ０．７２６０．６７３～０．７８００．７３９ ０．６７２ ０．４１１
ＭＡＰ１９ １４１．１５９μｇ／Ｌ ０．７５１０．７０８～０．８０００．７７２ ０．６５６ ０．４２８
PS�Á

０．８３９０．７９９～０．８７８０．６７２ ０．８３９ ０．５１１

:

３　
%&

ＡＩＦ１、Ｂｍｉ１、ＭＡＰ１９
'(í=�#$

／
ec©ªfWX°±

　［
�

（％）］

Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｅｒｕｍＡＩＦ１，Ｂｍｉ１，ａｎｄＭＡＰ１９ｌｅｖｅｌｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌｉｎｉｃａｌ／ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓ

#$ec©ª �Ù

ＡＩＦ１

µ89

（ｎ＝９８）
³89

（ｎ＝８２） χ２／Ｐ¯

Ｂｍｉ１

µ89

（ｎ＝１０１）
³89

（ｎ＝７９） χ２／Ｐ¯

ＭＡＰ１９

µ89

（ｎ＝９５）
³89

（ｎ＝８５） χ２／Ｐ¯

�I

（
J

） ≥４０ ５８ ３０（３０．６１） ２８（３４．１５） ０．２５５／０．６１３ ３５（３４．６５） ２３（２９．１１） ０．６２３／０．４３０ ３３（３４．７４） ２５（２９．４１） ０．５８２／０．４４５

＜４０ １２２ ６８（６９．３９） ５４（６５．８５） ６６（６６．３５） ５６（７０．８９） ６２（６５．２６） ６０（７０．５９）
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ｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＡｍＪＨｕｍＧｅｎｅｔ，２０１１，８９（２）：３２８３３３．ＤＯＩ：１０．
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ｏｕｔｃｏｍｅｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，２００８，１７８２（９）：４８９４９７．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｂａｄｉｓ．２００８．０６．００８．
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［１３］　ＳｔａｎｚａｎｉＧ，ＤｕｃｈｅｎＭＲ，ＳｉｎｇｅｒＭ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｉｎｓｅｐｓｉｓ

ｉｎｄｕｃｅｄｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，ＭｏｌＢａｓｉｓＤｉｓ，

２０１９，１８６５（４）：７５９７７３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｂａｄｉｓ．２０１８．１０．０１１．

［１４］　ＤｕｄｅｋＪ．Ｒｏｌｅｏｆｃａｒｄｉｏｌｉｐｉｎｉｎｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＣｅｌｌＤｅｖＢｉｏｌ，２０１７，５：９０．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｃｅｌｌ．２０１７．０００９０．

［１５］　ＢｉＣＦ，ＬｉｕＪ，ＹａｎｇＬＳ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｒｅ

ｓｅａｒｃｈ，２０２２，１５：４２７５４２９０．ＤＯＩ：１０．２１４７／ｊｉｒ．Ｓ３７４１１７．

［１６］　ＺｈａｎｇＪ，ＹａｎｇＺ，ＬｉａｎｇＺ，ｅｔａｌ．ＡｎｔｉＩｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１６ｎｅｕｔｒａｌｉｚｉｎｇａｎｔｉ

ｂｏｄｙｔｒｅａｔｍｅｎｔａｌｌｅｖｉａｔｅｓｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｃａｒｄｉａｃｉｎｊｕｒｙａｎｄｄｙｓｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｖｉａｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｆａｃｔｏｒｅｒｙｔｈｒｏｉｄ２ｒｅｌａｔｅｄｆａｃｔｏｒ２ｐａｔｈｗａｙｉｎｍｉｃｅ

［Ｊ］．ＯｘｉｄＭｅｄＣｅｌｌＬｏｎｇｅｖ，２０２１，２０２１：６６１６４２２．ＤＯＩ：１０．１１５５／

２０２１／６６１６４２２．

［１７］　ＺｈａｎｇＭ，ＷａｎｇＧ，ＰｅｎｇＴ．Ｃａｌｐａｉｎｍｅｄｉａｔｅｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｄａｍａｇｅ：

Ａｎｅｍｅｒｇｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇｔｏｃａｒｄｉａｃｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，

２０２１，１０（８）：２０２４．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃｅｌｌｓ１００８２０２４．

［１８］　 ＬｉｎＹ，ＸｕＹ，ＺｈａｎｇＺ．Ｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｍｙｏｃａｒｄｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ

（ＳＩＭＤ）：Ｔｈｅｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｔｒａｔｅ

ｇｉｅｓｔａｒｇｅｔｉｎｇｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ［Ｊ］．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，２０２０，４３（４）：１１８４

１２００．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１０７５３０２００１２３３ｗ．

［１９］　ＺｅｔｏｕｎｅＦＳ，ＷａｒｄＰＡ．Ｒｏｌｅｏｆｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｎｄｈｉｓｔｏｎｅｓｉｎｓｅｐｓｉｓ

［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，７：６１６９５７．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｍｅｄ．

２０２０．６１６９５７．

［２０］　ＺｈｏｕＱ，ＸｉｅＭ，ＺｈｕＪ，ｅｔａｌ．ＰＩＮＫ１ｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｈｕＭＳＣｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏ

ｓｏｍｅｓｐｒｅｖｅｎｔｓｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃａｌｃｉｕｍｏｖｅｒｌｏａｄｉｎｓｅｐ

ｓｉｓｖｉａｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＣａ２＋ｅｆｆｌｕｘ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌＲｅｓｅａｒｃｈ

＆Ｔｈｅｒａｐｙ，２０２１，１２（１）：２６９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３２８７０２１０２３２５６．

［２１］　ＳｈｉＪ，ＣｈｅｎＹ，ＺｈｉＨ，ｅｔａｌ．Ｌｅｖｏｓｉｍｅｎｄａｎｐｒｏｔｅｃｔｓｆｒｏｍｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕ

ｃｉｎｇｃａｒｄｉａｃｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｂｙｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ

ａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｃａｒｄｉａｃｍｉｔｏｐｈａｇｙｖｉａｔｈｅＰＩＮＫ１Ｐａｒｋｉｎｐａｔｈｗａｙｉｎ

ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，１０（４）：２１２．ＤＯＩ：

１０．２１０３７／ａｔｍ２２４８３．

［２２］　ＬｉｕＡＢ，ＬｉＳＪ，ＹｕＹＹ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｒｅｎｔｉｎｓｉｇｈｔｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆ

ｐｒｏｇｒａｍｍｅｄｃｅｌｌｄｅａｔｈｉｎｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｍｙｏｃａｒｄｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＣｅｌｌＤｅｖＢｉｏｌ，２０２３，１１：１３０９７１９．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｃｅｌｌ．

２０２３．１３０９７１９．

［２３］　ＣｈｉｏｎｇＭ，ＷａｎｇＺＶ，ＰｅｄｒｏｚｏＺ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｄｅａｔｈ：Ｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓａｎｄｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓ，２０１１，２

（１２）：ｅ２４４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｃｄｄｉｓ．２０１１．１３０．

［２４］　ＸｕＰ，ＺｈａｎｇＷＱ，ＸｉｅＪ，ｅｔａｌ．Ｓｈｅｎｆｕｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｒｅｖｅｎｔｓｓｅｐｓｉｓｉｎ

ｄｕｃｅｄｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｊ

Ｅｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０２０，２６１：１１３０６８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｅｐ．

２０２０．１１３０６８．

［２５］　ＸｉｅＷＪ，ＨｏｕＧ，ＷａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ａｓｔａｘａｎｔｈｉｎｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃ

ｃｈａｒｉｄｅｉｎｄｕｃｅｄｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＭＡＰＫａｎｄＰＩ３Ｋ／

ＡＫＴ／ｍＴＯＲ／ＧＳＫ３βｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｅｄｉｃｉｎｅＲｅｐｏｒｔｓ，

２０２０，２２（４）：３３３８３３４６．ＤＯＩ：１０．３８９２／ｍｍｒ．２０２０．１１４４３．

［２６］　ＱｉａｏＹ，ＷａｎｇＬ，ＨｕＴ，ｅｔａｌ．Ｃａｐｓａｉｃｉｎｐｒｏｔｅｃｔｓｃａｒｄｉｏｍｙｏｃｙｔｅｓ

ａｇａｉｎｓｔｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｎｄｕｃｅｄｄａｍａｇｅｖｉａ１４３３γｍｅｄｉａｔｅｄａｕ

ｔｏｐｈａｇｙａｕｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０２１，１２：６５９０１５．ＤＯＩ：

１０．３３８９／ｆｐｈａｒ．２０２１．６５９０１５．

［２７］　ＭａｏＪＹ，ＳｕＬＸ，ＬｉＤＫ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＵＣＰ２ｏｎａｕｔｏｐｈａｇｙ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＡＭＰＫｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｓｅｐｔｉｃｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙａｎｄ

ｔｈｅｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，

２０２１，９（３）：２５９．ＤＯＩ：１０．２１０３７／ａｔｍ２０４８１９．

［２８］　ＩｂａＴ，ＵｍｅｍｕｒａＹ，ＷａｄａＨ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｓｏｆｃｏａｇｕｌａｔｉｏｎａｂｎｏｒｍａｌｉｔｉｅｓ

ａｎｄｍｉｃｒｏｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓｉｎｓｅｐｓｉｓ：Ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，ｄｉａｇｎｏｓｉｓ，ａｎｄｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔ［Ｊ］．ＡｒｃｈＭｅｄＲｅｓ，２０２１，５２（８）：７８８７９７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ａｒｃｍｅｄ．２０２１．０７．００３．

［２９］　ＢｅｒｍｅｊｏＭａｒｔｉｎＪＦ，ＭａｒｔíｎＦｅｒｎａｎｄｅｚＭ，ＬóｐｅｚＭｅｓｔａｎｚａＣ，ｅｔａｌ．

Ｓｈａｒｅｄｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｅｐｓｉｓａｎｄｉｔｓｐｒｅ

ｃｅｄｉｎｇｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓ（ａｇｉｎｇａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｄｉｓｅａｓｅ）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉ

ｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１８，７（１１）：４００．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｊｃｍ７１１０４００．

［３０］　ＲａｄｅｖａＭＹ，ＷａｓｃｈｋｅＪ．Ｍｉｎｄｔｈｅｇａｐ：Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｅｎ

ｄｏｔｈｅｌｉａｌｂａｒｒｉｅｒ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈｙｓｉｏｌ（Ｏｘｆ），２０１８，２２２（１）．ＤＯＩ：１０．

１１１１／ａｐｈａ．１２８６０．

［３１］　ＳｔｅｉｎｅｒｔＭ，ＲａｍｍｉｎｇＩ，ＢｅｒｇｍａｎｎＳ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｖｏｎｗｉｌｌｅｂｒａｎｄｆａｃｔｏｒ

ｏｎｂａｃｔｅｒｉａｌｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，７：５４３．

ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｍｅｄ．２０２０．００５４３．

［３２］　ＭａｒｔｉｎＬ，ＫｏｃｚｅｒａＰ，ＺｅｃｈｅｎｄｏｒｆＥ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｌｙｃｏｃａｌｙｘ：

Ｎｅｗｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃａｐｐｒｏａｃｈｅｓｉｎｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．ＢｉｏＭｅｄＲｅ

ｓｅａｒｃｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０１６，２０１６：３７５８２７８．ＤＯＩ：１０．１１５５／

２０１６／３７５８２７８．

［３３］　ＩｎｃｅＣ，ＭａｙｅｕｘＰＲ，ＮｇｕｙｅｎＴ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｎｄｏｔｈｅｌｉｕｍｉｎｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．

Ｓｈｏｃｋ，２０１６，４５（３）：２５９２７０．ＤＯＩ：１０．１０９７／ｓｈｋ．０００００００００００００４７３．

［３４］　ＭｃｇｅｅＭＰ，ＣｈｏｕＴ．Ｓｕｒｆａｃｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏａｇｕｌａｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅｓ．Ｆｌｏｗｋｉｎｅｔ

ｉｃｓｏｆｆａｃｔｏｒＸａｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｎｌｉｖｅｃｅｌｌｍｅｍｂｒａｎｅｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，

２００１，２７６（１１）：７８２７７８３５．ＤＯＩ：１０．１０７４／ｊｂｃ．Ｍ００３２７５２００．
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ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅａｒｔａｎｄＬｕｎｇＴｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ，２０２１，４０（６）：４０５
４１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｈｅａｌｕｎ．２０２１．０３．００７．

［１０］　ＴｓｕｊｉＮ，ＴｓｕｊｉＴ，ＹａｍａｓｈｉｔａＴ，ｅｔａｌ．ＢＡＭ１５ｔｒｅａｔｓｍｏｕｓｅｓｅｐｓｉｓａｎｄ
ｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ，ｌｉｎｋｉｎｇｍｏｒｔａｌｉｔｙ，ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＤＮＡ，ｔｕｂｕｌｅｄａｍａｇｅ，
ａｎｄｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，２０２３，１３３
（７）：ｅ１５２４０１．ＤＯＩ：１０．１１７２／ＪＣＩ１５２４０１．

［１１］　ＮａｄｅｅｍＡ，ＡｈｍａｄＳＦ，ＡｌＨａｒｂｉＮＯ，ｅｔａｌ．Ｂｒｕｔｏｎ’ｓｔｙｒｏｓｉｎｅｋｉｎａｓｅ
ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｓｙｓｔｅｍｉｃｉｍｍｕｎｅｃｅｌｌｓａｎｄｒｅ

ｎａｌｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔｄｕｒｉｎｇｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙｉｎｍｉｃｅ
［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＩｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０２０，９０：１０７１２３．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．２０２０．１０７１２３．

［１２］　ＳｏｎｇüｒＨＳ，ＫａｙａＳＡ，ＡｌｔｉｎｉｓｉｋＹＣ，ｅｔａｌ．Ａｌａｍａｎｄｉｎｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｒｅ
ｖｅｎｔｓＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｒｅｎａｌａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｗｉｔｈｍｕｌｔｉ

ｏｒｇａｎｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｓｖｉａｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｉＮＯＳｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０２３，９６０：１７６１６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．
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［１３］　ＳｏｌｔａｎｉＲ，ＡｌｉｋｉａｉｅＢ，ＳｈａｆｉｅｅＦ，ｅｔａｌ．ＣｏｅｎｚｙｍｅＱ１０ｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅ

ｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｒｅｄｕｃｅｓｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｍａｒｋｅｒｓｉｎｓｅｐｔｉｃｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｂｒａ
ｔｉｓｌａｖａＭｅｄｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，２０２１，１２１（２）：１５４１５８．ＤＯＩ：１０．４１４９／ＢＬＬ
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ｌｉａｌｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｅｄｉａｔｏｒｓｏｆＩｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，２０２２，２０２２：６６６６０２２．ＤＯＩ：
１０．１１５５／２０２２／６６６６０２２．

［１５］　ＰｏｓｔＥＨ，ＫｅｌｌｕｍＪＡ，ＢｅｌｌｏｍｏＲ，ｅｔａｌ．Ｒｅｎａｌｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｓｅｐｓｉｓ：
Ｆｒｏｍｍａｃｒｏｔｏｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＫｉｄｎｅｙＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０１７，９１

（１）：４５６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｋｉｎｔ．２０１６．０７．０３２．
［１６］　ＦａｎｉＦ，ＲｅｇｏｌｉｓｔｉＧ，ＤｅｌｓａｎｔｅＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｓｉｎｔｈｅｐａｔｈｏ

ｇｅｎｅｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｓｅｐｓｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｐｈｒｏｌｏｇｙ，２０１８，３１（３）：３５１３５９．ＤＯＩ：１０．１００７／
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ｍａｔｔｅｒｉｎｅａｒｌｙｓｅｐｔｉｃａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ：ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．
ＣｒｉｔｉｃａｌＣａｒｅ，２０１１，１５（５）：Ｒ２５６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｃｃ１０５１７．

［１８］　ＰｉｅｒｃｅＲＷ．Ｌｅｔｔｅｒｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ“Ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃａｄｈｅｒｉｎ

ｓｈｅｄｄｉｎｇｉｓｍｏｒｅｓｅｖｅｒｅｉｎｓｅｐｓｉｓｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙ
ｉｎｊｕｒｙ”［Ｊ］．ＣｒｉｔｉｃａｌＣａｒｅ，２０１９，２３（１）：１６７．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０５４

０１９２４５５０．
［１９］　ＦｅｌｓＢ，ＫｕｓｃｈｅＶｉｈｒｏｇＫ．Ｉｔｔａｋｅｓｍｏｒｅｔｈａｎｔｗｏｔｏｔａｎｇｏ：Ｍｅｃｈａ

ｎｏｓｉｇｎａｌｉｎｇｏｆｔｈｅｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｓｕｒｆａｃｅ［Ｊ］．ＰｆｌüｇｅｒｓＡｒｃｈｉｖＥｕｒｏｐｅａｎ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２０２０，４７２（４）：４１９４３３．ＤＯＩ：１０．１００７／
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［Ｊ］．ＣｏｌｄＳｐｒｉｎｇＨａｒｂｏｒＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｉｎＢｉｏｌｏｇｙ，２０１８，１０（１０）：

ａ０２９３２２．ＤＯＩ：１０．１１０１／ｃｓｈｐｅｒｓｐｅｃｔ．ａ０２９３２２．
［２１］　ＲａｍｏｓＭａｉａＤＲ，ＯｔｓｕｋｉＤＡ，ＲｏｄｒｉｇｕｅｓＣＥ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｈｕ

ｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎａｐｉｇｍｏｄｅｌｏｆ

ｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ：ｅｆｆｅｃｔｓｏｎｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅ
ｌｉａｌｃｅｌｌｓａｎｄｔｕｂｕｌａｒｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｋｉｄｎｅｙ［Ｊ］．Ｓｈｏｃｋ，２０２３，６０（３）：

４６９４７７．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＳＨＫ．００００００００００００２１９１．
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ｓｅｐｓｉｓｂｙｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅｔｈｒｏｕｇｈｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇｅｎｄｏｐｌａｓｍｉｃｒｅ
ｔｉｃｕｌｕｍｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｓｈｏｃｋ，２０１６，４６（１）：６７７４．ＤＯＩ：１０．１０９７／
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ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌｕｌａｒＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１７，４１（６）：２２１１
２２２０．ＤＯＩ：１０．１１５９／０００４７５６３６．

［２４］　ＦｅｎｇＭ，ＬｖＪ，ＺｈａｎｇＣ，ｅｔａｌ．ＡｓｔｒａｇａｌｏｓｉｄｅＩＶｐｒｏｔｅｃｔｓｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄ
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ｓｉｓｉｎｒｅｎａｌＴｕｂｕｌａｒＥｐｉｔｈｅｌｉａｌＣｅｌｌｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒｅｎｔＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＤｅｓｉｇｎ，
２０２２，２８（３４）：２８２５２８３４．ＤＯＩ：１０．２１７４／１３８１６１２８２８６６６２２０９０２１２３７５５．

［２５］　ＺｈｕＨ，ＷａｎｇＸ，ＷａｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ
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ｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙａｇａｉｎｓｔａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＣｅｌｌＣｙｃｌｅ，２０２０，１９
（１５）：１９４１１９５１．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５３８４１０１．２０２０．１７８４５９９．

［２６］　ＢｅｎｎｅｔｔＣＦ，ＬａｔｏｒｒｅＭｕｒｏＰ，ＰｕｉｇｓｅｒｖｅｒＰ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎ
ｄｒｉａｌｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙａｄａｐｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓ．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＣｅｌｌＢｉｏｌ
ｏｇｙ，２０２２，２３（１２）：８１７８３５．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８００２２００５０６６．
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ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｅｄｉｃｉｎｅ＆ Ｐｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒａｐｙ，２０２３，１５９：
１１４２８６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．２０２３．１１４２８６．
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ａｎｄｂｉｏｌｏｇｙｏｆＰＧＣ１α［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２０２２，１８５（８）：１４４４１４４４．ｅ１．
ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌ．２０２２．０３．０２７．

［３０］　ＧｒｅｅｎＤＲ，ＬｅｖｉｎｅＢ．Ｔｏｂｅｏｒｎｏｔｔｏｂｅ？Ｈｏｗｓｅｌｅｃｔｉｖｅａｕｔｏｐｈａｇｙ
ａｎｄｃｅｌｌｄｅａｔｈｇｏｖｅｒｎｃｅｌｌｆａｔｅ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２０１４，１５７（１）：６５７５．ＤＯＩ：
１０．１０１６／ｊ．ｃｅｌｌ．２０１４．０２．０４９．

［３１］　ＴｒａｎＭ，ＴａｍＤ，ＢａｒｄｉａＡ，ｅｔａｌ．ＰＧＣ１αｐｒｏｍｏｔｅｓｒｅｃｏｖｅｒｙａｆｔｅｒ
ａｃｕｔｅｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙｄｕｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｔｈｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，２０１１，１２１（１０）：４００３４０１４．ＤＯＩ：
１０．１１７２／ＪＣＩ５８６６２．

［３２］　ＦｏｎｔｅｃｈａＢａｒｒｉｕｓｏＭ，ＭａｒｔíｎＳáｎｃｈｅｚＤ，ＭａｒｔｉｎｅｚＭｏｒｅｎｏＪＭ，ｅｔａｌ．
ＰＧＣ１αｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｃａｕｓｅｓｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｋｉｄｎｅｙｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｉｎ
ｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆｎｅｐｈｒｏｔｏｘｉｃＡＫＩ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰａｔｈｏｌｏｇｙ，

２０１９，２４９（１）：６５７８．ＤＯＩ：１０．１００２／ｐａｔｈ．５２８２．
［３３］　ＧｉａｃｏｍｅｌｌｏＭ，ＰｙａｋｕｒｅｌＡ，ＧｌｙｔｓｏｕＣ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｅｌｌｂｉｏｌｏｇｙｏｆｍｉｔｏ

ｃｈｏｎｄｒｉａｌｍｅｍｂｒａｎｅｄｙｎａｍｉｃｓ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＲｅｖｉｅｗｓＭｏｌｅｃｕｌａｒＣｅｌｌ
Ｂｉｏｌｏｇｙ，２０２０，２１（４）：２０４２２４．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８００２００２１０７．

［３４］　ＴａｎｒｉｏｖｅｒＣ，ＣｏｐｕｒＳ，ＵｃｋｕＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉｏｎ：Ａｐｒｏｍｉｓｉｎｇ
ｔａｒｇｅｔｆｏｒｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃｓ，２０２３，１５（２）：５７０．ＤＯＩ：
１０．３３９０／ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃｓ１５０２０５７０．

［３５］　ＺｈｅｎｇＱＹ，ＬｉＹ，ＬｉａｎｇＳＪ，ｅｔａｌ．ＬＩＧＨＴｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙａｔｔｅｎｕａｔｅｓａｃｕｔｅ
ｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎａｎｉｎｖｉｖｏｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｎａｌｉｓｃｈｅｍｉａ
ａｎｄｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｊｕｒｙｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓｃｏｖｅｒｙ，２０２２，８：３９９．
ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４２００２２０１１８８ｘ．

［３６］　ＨａｏＳ，ＨｕａｎｇＨ，ＭａＲＹ，ｅｔａｌ．ＭｕｌｔｉｆａｃｅｔｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＤｒｐ１ｉｎｈｙ
ｐｏｘｉａ／ｉｓｃｈｅｍｉａｉｎｄｕｃｅｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｑｕａｌｉｔｙｉｍｂａｌａｎｃｅ：Ｆｒｏｍｒｅｇｕ
ｌａｔｏｒｙｍｅｃｈａｎｉｓｍｔｏｔａｒｇｅｔｅｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．ＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉ
ｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２３，１０：４６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ４０７７９０２３００４８２８．

［３７］　ＧａｒｚａＬｏｍｂóＣ，ＰａｐｐａＡ，ＰａｎａｙｉｏｔｉｄｉｓＭＩ，ｅｔａｌ．Ｒｅｄｏｘｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ，
ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｍｉｔｏｐｈａｇｙ［Ｊ］．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉｏｎ，２０２０，５１：１０５
１１７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｉｔｏ．２０２０．０１．００２．

［３８］　ＤｅｎｇＺ，ＨｅＭ，ＨｕＨ，ｅｔａｌ．Ｍｅｌａｔｏｎｉｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅ
ｋｉｄｎｅｙｉｎｊｕｒｙｂｙｐｒｏｍｏｔｉｎｇｍｉｔｏｐｈａｇｙｔｈｒｏｕｇｈＳＩＲＴ３ｍｅｄｉａｔｅｄＴＦＡＭ
ｄｅａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｕｔｏｐｈａｇｙ，２０２４，２０（１）：１５１１６５．ＤＯＩ：１０．１０８０／
１５５４８６２７．２０２３．２２５２２６５．

［３９］　ＴａｎｇＣ，ＨａｎＨ，ＹａｎＭ，ｅｔａｌ．ＰＩＮＫ１ＰＲＫＮ／ＰＡＲＫ２ｐａｔｈｗａｙｏｆｍｉ
ｔｏｐｈａｇｙｉｓａｃｔｉｖａｔｅｄｔｏｐｒｏｔｅｃｔａｇａｉｎｓｔｒｅｎａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｊｕ
ｒｙ［Ｊ］．Ａｕｔｏｐｈａｇｙ，２０１８，１４（５）：８８０８９７．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５５４８６２７．
２０１７．１４０５８８０．

［４０］　ＷａｎｇＹ，ＣａｉＪ，ＴａｎｇＣ，ｅｔａｌ．ＭｉｔｏｐｈａｇｙｉｎＡｃｕｔｅＫｉｄｎｅｙＩｎｊｕｒｙａｎｄ
ＫｉｄｎｅｙＲｅｐａｉｒ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，２０２０，９（２）：３３８．ＤＯＩ：１０．３３９０／
ｃｅｌｌｓ９０２０３３８．
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［３５］　ＩｂａＴ，ＯｇｕｒａＨ．Ｒｏｌｅｏｆｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｓｅｐｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｃｏａｇｕｌｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｎｓｉｖｅＣａｒｅ，２０１８，６：
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，２０２３，４１（８）：６１８６２３．ＤＯＩ：１０．１３６０２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｃｌｓ．２０２３．０８．１３．

［３７］　ＮａｐｏｌｉｔａｎｏＦ，ＧｉｕｄｉｃｅＶ，ＳｅｌｌｅｒｉＣ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍｉｎｏｇｅｎｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅ

ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆｓｅｐｓｉｓ：Ｕｐｃｏｍｉｎｇｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，
２０２３，２４（１５）：１２３７６．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２４１５１２３７６．

［３８］　ＺｈａｎｇＹＹ，ＮｉｎｇＢＴ．Ｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓａｎｄｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｉｅｓｉｎ
ｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．ＳｉｇｎａｌＴｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＴａｒｇｅｔｅｄＴｈｅｒａｐｙ，２０２１，６（１）：

４０７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３９２０２１００８１６９．
［３９］　ＳｔａｒｋＫ，ＭａｓｓｂｅｒｇＳ．Ｉｎｔｅｒｐｌａｙｂｅｔｗｅｅｎｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ

ｉｎｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｐａｔｈｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＣａｒｄｉｏｌ，２０２１，１８（９）：６６６

６８２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５６９０２１００５５２１．
［４０］　ＪａｃｋｓｏｎＳＰ，ＤａｒｂｏｕｓｓｅｔＲ，ＳｃｈｏｅｎｗａｅｌｄｅｒＳＭ．Ｔｈｒｏｍｂｏｉｎｆｌａｍｍａ

ｔｉｏｎ：Ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｏｆｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃａｌｌｙｔａｒｇｅｔｉｎｇｃｏａｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒ
ｈｏｓｔｄｅｆｅｎｓｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２０１９，１３３（９）：９０６９１８．ＤＯＩ：

１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ２０１８１１８８２９９３．
［４１］　ＨｅｕｂｅｒｇｅｒＤＭ，Ｓｃｈｕｅｐｂａｃｈ ＲＡ． Ｐｒｏｔｅａｓｅａｃｔｉｖａｔｅｄ ｒｅｃｅｐｔｏｒｓ

（ＰＡＲｓ）：Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆａｃｔｉｏｎａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｍｏｄｕｌａｔｏｒｓ

ｉｎＰＡＲｄｒｉｖｅｎｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＴｈｒｏｍｂｏｓｉｓＪｏｕｒｎａｌ，２０１９，

１７：４．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９５９０１９０１９４８．

［４２］　ＳｉｍｏｎｅａｕＢ，ＨｏｕｌｅＦ，ＨｕｏｔＪ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ

ａｎｄｔｒａｎｓｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｂｙｔｒｏｐｏｍｙｏｓｉｎ１ｐｈｏｓ

ｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｖａｓｃｕｌａｒｃｅｌｌ，２０１２，４（１）：１８．ＤＯＩ：１０．１１８６／２０４５

８２４ｘ４１８．

［４３］　ＣｈｅｌａｚｚｉＣ，ＶｉｌｌａＧ，ＭａｎｃｉｎｅｌｌｉＰ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｏｃａｌｙｘａｎｄｓｅｐｓｉｓｉｎ

ｄｕｃｅｄａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｉｎｖａｓｃｕｌａｒｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅ，２０１５，１９

（１）：２６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０５４０１５０７４１ｚ．

［４４］　ＴａｎｇＡＬ，ＰｅｎｇＹ，ＳｈｅｎＭＪ，ｅｔａｌ．ＰｒｏｇｎｏｓｔｉｃｒｏｌｅｏｆｅｌｅｖａｔｅｄＶＥＧＦ

ｉｎｓｅｐｓｉｓ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｆｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎ

Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２０２２，１３：９４１２５７．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｐｈｙｓ．２０２２．９４１２５７．

［４５］　ＣｈｅｎＪ，ＣｈｕｎｇＤＷ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ｖｏｎＷｉｌｌｅｂｒａｎｄｆａｃｔｏｒ，ａｎｄＡＤ

ＡＭＴＳ１３［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２０１８，１３２（２）：１４１１４７．ＤＯＩ：１０．１１８２／ｂｌｏｏｄ

２０１８０２７６９０００．

［４６］　ＹａｊｎｉｋＶ，ＭａａｒｏｕｆＲ．Ｓｅｐｓｉｓａｎｄｔｈｅｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ：Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｎ

ｏｕｔｃｏｍｅｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＡｎａｅｓｔｈｅｓｉｏｌ，２０２２，３５（２）：２３０２３５．ＤＯＩ：

１０．１０９７／ａｃｏ．００００００００００００１０９８．

［４７］　ＨｅＪ，ＬｉｕＤ，ＺｈａｏＬ，ｅｔａｌ．Ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｓｃｈｅｍｉａ／ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｊｕｒｙ：

Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｉｎｊｕｒｙａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ（Ｒｅｖｉｅｗ）

［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄＴｈｅｒａｐｅｕｔｉｃＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２２，２３（６）：４３０．
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［６］　ＤｅＶｉｓｓｅｒＫＥ，ＪｏｙｃｅＪＡ．Ｔｈｅｅｖｏｌｖｉｎｇｔｕｍｏｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：Ｆｒｏｍ

ｃａｎｃｅｒｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｔｏｍｅｔａｓｔａｔｉｃｏｕｔｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＣｅｌｌ，２０２３，４１

（３）：３７４４０３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｃｅｌｌ．２０２３．０２．０１６．
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，２０２３，４５（１２）：１０６８１０７０，

１１８５．ＤＯＩ：１０．１３６２１／ｊ．１００１５９４９．２０２３．１２．１０６８．

［８］　ＪｉａｎｇＴ，ＸｉａＹ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．ＴＲＩＭ２９ｐｒｏｍｏｔｅｓａｎｔｉｔｕｍｏｒｉｍｍｕｎｉｔｙ

ｔｈｒｏｕｇｈｅｎｈａｎｃｉｎｇＩＧＦ２ＢＰ１ｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔＰＤＬ１

ｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔｅｒｓ，２０２３，５８１：

２１６５１０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃａｎｌｅｔ．２０２３．２１６５１０．

［９］　ＪｉａｎｇＱ，ＸｉａｏＤ，ＷａｎｇＡ，ｅｔａｌ．ＣＬＥＣ４Ｅｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒ：Ａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔ

ｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｙｏｎ，２０２４，１０（５）：ｅ２７１７２．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｈｅｌｉｙｏｎ．２０２４．ｅ２７１７２．

［１０］　ＺｈａｎｇＨ，ＹｕｅＸ，ＣｈｅｎＺ，ｅｔａｌ．Ｄｅｆｉｎｅｃａｎｃｅｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓ

（ＣＡＦｓ）ｉｎｔｈｅｔｕｍｏｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：Ｎｅｗｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓｉｎｃａｎｃｅｒ

ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙａｎｄａｄｖａｎｃｅｓｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃｅｒ，

２０２３，２２（１）：１５９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９４３０２３０１８６０５．
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，２０２３，４３（１０）：１５９１１５９８．ＤＯＩ：１０．１３４８８／ｊ．

ｓｍｈｘ．２０２３０２５０．

［１２］　ＫｕｍａｒＶ，ＲａｍｎａｒａｙａｎａｎＫ，ＳｕｎｄａｒＲ，ｅｔａｌ．Ｓｉｎｇｌｅｃｅｌｌａｔｌａｓｏｆｌｉｎｅ

ａｇｅｓｔａｔｅｓ，ｔｕｍｏｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｓｕｂｔｙｐｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｐｒｏｇｒａｍｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｄｉｓｃｏｖｅｒｙ，２０２１，１２（３）：６７０

６９１．ＤＯＩ：１０．１１５８／２１５９８２９０．ＣＤ２１０６８３．

［１３］　ＷａｎｇＢ，ＺｈａｎｇＺ，ＬｉｕＷ，ｅｔａｌ．ＴａｒｇｅｔｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｉｎｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒ：Ｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ，ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ，ａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｍｅｄｉｃｉｎｅ

Ｐｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒａｐｙ，２０２２，１５８：１１４１８０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．

２０２２．１１４１８０．

［１４］　ＮｅｇｕｒａＩ，ＰａｖｅｌＴａｎａｓａＭ，ＤａｎｃｉｕＭ．ＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴｃｅｌｌｓｉｎｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒ：Ｋｅｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓｆｒｏｍ ｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｔｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒ

ＴｒｅａｔｍｅｎｔＲｅｖｉｅｗｓ，２０２３，１２０：１０２６２９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｔｒｖ．

２０２３．１０２６２９．

［１５］　ＶａｄｄｅｐａｌｌｙＲＫ，ＫｈａｒｅｌＰ，ＰａｎｄｅｙＲ，ｅｔａｌ．Ｒｅｖｉｅｗｏｆｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓｏｆ

ＦＤＡＡｐｐｒｏｖｅｄＩｍｍｕｎｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｐｅｒＮＣＣＮｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ

ｗｉｔｈｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｅｖｉｄｅｎｃｅ［Ｊ］．Ｃａｎｃｅｒｓ，２０２０，１２（３）：７３８．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｃａｎｃｅｒｓ１２０３０７３８．

［１６］　ＳｕＰ，ＪｉａｎｇＬ，ＺｈａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｃｒｏｓｓｔａｌｋｂｅｔｗｅｅｎｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓａｎｄｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓｐｒｏｍｏｔｅｓｃｈｅｍｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｖｉａＣＸＣＬ５／

ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ／ｍＴＯＲｐａｔｈｗａｙｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＣｅｌｌＩｎｔｅｒ
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　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ａｕｇｕｓｔ２０２４，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．８



ｎａｔｉｏｎａｌ，２０２２，２２（１）：２９０．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９３５０２２０２７１７５．

［１７］　ＸｉｏｎｇＸ，ＸｉｅＸ，ＷａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓｉｎｌｙｍ

ｐｈｏｍａ：Ｆｒｏｍｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｔｏｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＩｍｍｕｎｏｐ

ｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０２２，１１２：１０９２３５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｎｔｉｍｐ．

２０２２．１０９２３５．

［１８］　ＺｈａｎｇＧ，ＧａｏＺ，ＧｕｏＸ，ｅｔａｌ．ＣＡＰ２ｐｒｏｍｏｔｅｓｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｍｅｔａｓｔａ

ｓｉｓｂｙｍｅｄｉａｔｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓａｎｄｔｕｍｏｒａｓｓｏ

ｃｉａｔｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，２０２３，

１３３（２１）：ｅ１６６２２４．ＤＯＩ：１０．１１７２／ＪＣＩ１６６２２４．

［１９］　ＪｉａｎｇＱ，ＸｉａｏＤ，ＷａｎｇＡ，ｅｔａｌ．ＣＬＥＣ４Ｅｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒ：Ａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔ

ｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｙｏｎ，２０２４，１０（５）：ｅ２７１７２．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｈｅｌｉｙｏｎ．２０２４．ｅ２７１７２．

［２０］　ＱｉｎＳ，ＷａｎｇＺ，ＨｕａｎｇＣ，ｅｔａｌ．ＳｅｒｉｎｅｐｒｏｔｅａｓｅＰＲＳＳ２３ｄｒｉｖｅｓｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒｂｙｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｖｉａ

ＦＧＦ２［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＩｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，２０２２，１３：９５５８４１．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２２．９５５８４１．

［２１］　ＬｉＤ，ＸｉａＬ，ＨｕａｎｇＰ，ｅｔａｌ．ＣａｎｃｅｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｅｃｒｅｔｅｄＩＧ

ＦＢＰ７ｐｒｏｍｏｔｅｓｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｂｙｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｍａｃｒｏ

ｐｈａｇｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｖｉａＦＧＦ２／ＦＧＦＲ１／ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴａｘｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈ

Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ，２０２３，９（１）：１７．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１４２００２３０１３３６ｘ．

［２２］　ＤｅｎｇＺ，ＧｕｏＴ，ＢｉＪ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆｐａｔｉｅｎｔｄｅｒｉｖｅｄ

ｔｕｍｏｒｘｅｎｏｇｒａｆｔｓｓｕｇｇｅｓｔｓｎｏｖｅｌｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍａｔｒｉｘｒｅｌａｔｅｄｓｉｇｎａｔｕｒｅｓ

ｆｏｒｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｎｏｓｉｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌ

Ｍｅｄｉｃｉ，２０２３，２１（１）：６３８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９６７０２３０４４７３０．

［２３］　ＨｕａｎｇＪ，ＺｈａｎｇＬ，ＷａｎＤ，ｅｔａｌ．Ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍａｔｒｉｘａｎｄｉｔｓｔｈｅｒａ

ｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｃａｎｃｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＳｉｇｎａｌＴｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ

ＴａｒｇｅｔｅｄＴｈｅｒａｐｙ，２０２１，６（１）：１５３．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１３９２０２１
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（２）：２８０２８５，４２９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９６４６９．２０２４．

０２．０１５．

［２５］　ＨｕａｎｇＹ，ＸｕＸ，ＬｕＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｈａｓｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍａ

ｔｒｉｘｐｒｏｔｅｉｎｍａｔｒｉｌｉｎ３ｆｒｏｍｃａｎｃｅｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆｉｂｒｏｂａｓｔｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏ

ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｉｎｖａｓｉｏｎ［Ｊ］．ＦＡＳＥＢＪ，２０２４，３８（２）：ｅ２３４０６．ＤＯＩ：

１０．１０９６／ｆｊ．２０２３０１５２４Ｒ．

［２６］　ＬｉｕＦ，ＷｕＱ，ＤｏｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒｉｎｓｉｎｃａｎｃｅｒ：Ｅｍｅｒｇｉｎｇｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙＴｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓ，

２０２３，２４７：１０８４５８．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｈａｒｍｔｈｅｒａ．２０２３．１０８４５８．

［２７］　ＭｉｙａｍｏｔｏＳ，ＮａｇａｎｏＹ，ＭｉｙａｚａｋｉＭ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒｉｎα５ｍｅｄｉａｔｅｓｃａｎｃ

ｅｒｃｅｌｌｆｉｂｒｏｂｌａｓｔａｄｈｅｓｉｏｎａｎｄｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｕｓｅｔｙｐｅ

ｇａｓｔｒｉｃｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０２２，５２６：３３５３４５．ＤＯＩ：１０．

１０１６／ｊ．ｃａｎｌｅｔ．２０２１．１１．００８．

［２８］　ＬｅｅＤ，ＨａｍＩＨ，ＯｈＨＪ，ｅｔａｌ．Ｔｕｂｕｌｏｉｎｔｅｒｓｔｉｔｉａｌｎｅｐｈｒｉｔｉｓａｎｔｉｇｅｎｌｉｋｅ

１ｆｒｏｍｃａｎｃｅｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ｄｉｆｆｕｓｅｔｙｐｅｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｔｅｇｒｉｎβ１

［Ｊ］．ＪＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０２４，２２（１）：１５４．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９６７０２４

０４９６３９．

［２９］　ＭａＨ，ＷｕＪ，ＺｈｏｕＭ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｇｌｕｔａｍｉｎｅｕｐｔａｋｅｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅ

ｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｃｅｔｕｘｉｍａｂｏｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＩｎｔｅｇｒａｔｉｖｅＣａｎｃｅｒＴｈｅｒａｐｉｅｓ，

２０２１，２０：１５３４７３５４２１１０４５３４９．ＤＯＩ：１０．１１７７／１５３４７３５４２１１０４５３４９．

［３０］　ＡｂｏｕｅｌｎａｚａｒＦＡ，ＺｈａｎｇＸ，ＺｈａｎｇＪ，ｅｔａｌ．ＳＡＬＬ４ｐｒｏｍｏｔｅｓａｎｇｉｏｇｅｎｅ

ｓｉｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇＶＥＧＦｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｔａｒｇｅｔｉｎｇ

ＳＡＬＬ４／ＶＥＧＦｐａｔｈｗａｙｉｎｈｉｂｉｔｓｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＣｅｌｌ

Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０２３，２３（１）：１４９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９３５０２３

０２９８５９．

［３１］　ＺｈａｎｇＫ，ＸｕＹ，ＣｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＣｏｔａｒｇｅｔｉｎｇＣＤ４７ａｎｄＶＥＧＦｅｌｉｃｉｔｅｄ

ｐｏｔｅｎｔａｎｔｉｔｕｍｏｒｅｆｆｅｃｔｓｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＩｍｍｕｎｏｌＩｍ

ｍｕｎｏｔｈｅｒ，２０２４，７３（４）：７５．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００２６２０２４０３６６７９．

［３２］　ＪａｎｇＥ，ＳｈｉｎＭＫ，ＫｉｍＨ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｕｂｔｙｐｉｎｇｒｅｖｅａｌｓ

ｉｎｔｒｉｎｓｉｃｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｒｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｅｘ

ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０２３，５５（５）：９７４９８６．ＤＯＩ：１０．

１０３８／ｓ１２２７６０２３００９８９ｚ．

［３３］　ＹｕａｎＣ，ＹｕａｎＪ，ＸｉａｏＨ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏ

ｔｅｉｎａｓｅｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｇｎｏｓｉｓａｎｄｉｍｍｕｎｏｇｅｎｉｃｐｒｏｆｉｌｅｏｆｇａｓｔｒｉｃ

ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＧｅｎｅｔｉｃｓ，２０２３，１４：１１２８０８８．ＤＯＩ：１０．３３８９／

ｆｇｅｎｅ．２０２３．１１２８０８８．

［３４］　ＷａｎｇＸ，ＳｈｉＸ，ＬｕＨ，ｅｔａｌ．Ｓｕｃｃｉｎｙｌａｔｉｏｎｉｎｈｉｂｉｔｓｔｈｅｅｎｚｙｍａｔｉｃｈｙ

ｄｒｏｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍａｔｒｉｘｐｒｏｔｅｉｎｆｉｂｒｉｌｌｉｎ１ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓ

ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＳｃｉｅｎｃｅ，２０２２，９（２７）：

ｅ２２００５４６．ＤＯＩ：１０．１００２／ａｄｖｓ．２０２２００５４６．

［３５］　ＳｈａｎｇＺ，ＭａＺ，ＷｕＥ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｅｔａｂｏｌｉｃｒｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｏｎｔｈｅ

ｉｍｍｕｎｅｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄｉｃｉｎｅＰｈａｒ

ｍａｃｏｔｈｅｒａｐｙ，２０２４，１７０：１１６０３０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｂｉｏｐｈａ．

２０２３．１１６０３０．

［３６］　ＭｉｎＫＷ，ＫｉｍＤＨ，ＳｏｎＢＫ，ｅｔａｌ．ＨｉｇｈＳＬＣ２Ａ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇＣＤ８ＴｃｅｌｌｓａｎｄＢｃｅｌｌｓｐｒｏｍｏｔｅｄｃａｎｃｅｒｓｕｒｖｉｖａｌｉｎ

ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０２１，１６（３）：ｅ０２４５０７５．ＤＯＩ：１０．

１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．０２４５０７５．

［３７］　ＷｕＬ，ＪｉｎＹ，ＺｈａｏＸ，ｅｔａｌ．Ｔｕｍｏｒａｅｒｏｂｉｃｇｌｙｃｏｌｙｓｉｓｃｏｎｆｅｒｓｉｍｍｕｎｅ

ｅｖａｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏＴｃｅｌｌｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｓｔａｎｄｅｒ

ｋｉｌｌｉｎｇｖｉａＴＮＦα［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０２３，３５（９）：１５８０１５９６．

ｅ９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｍｅｔ．２０２３．０７．００１．

［３８］　ＷａｎｇＹＹ，ＺｈｏｕＹＱ，ＸｉｅＪＸ，ｅｔａｌ．ＭＡＯＡｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ

ｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒｂｙｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｗｉｔｈＮＤＲＧ１ａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅＷａｒｂｕｒｇ

ｅｆｆｅｃｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ／ｍＴＯＲｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＣｅｌｌｕｌａｒＯｎｃｏｌｏｇｙ

（Ｄｏｒｄｒｅｃｈｔ），２０２３，４６（５）：１４２９１４４４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１３４０２０２３

００８２１ｗ．

［３９］　ＺａｐｐａｓｏｄｉＲ，ＳｅｒｇａｎｏｖａＩ，ＣｏｈｅｎＩＪ，ｅｔａｌ．ＣＴＬＡ４ｂｌｏｃｋａｄｅｄｒｉｖｅｓ

ｌｏｓｓｏｆＴｒｅｇｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｇｌｙｃｏｌｙｓｉｓｌｏｗｔｕｍｏｕｒｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０２１，５９１

（７８５１）：６５２６５８．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８６０２１０３３２６４．

［４０］　ＹａｎｇＨ，ＺｏｕＸ，ＹａｎｇＳ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｌａｃｔｙｌａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄ

ｍｏｄｅｌｔｏｐｒｅｄｉｃｔｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ，ｔｕｍｏｒｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｎｇｉｍｍｕｎｏｃｙｔｅｓａｎｄｒｅ

ｓｐｏｎｓｅｏｆｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＩｍｍｕｎｏｌ

ｏｇｙ，２０２３，１４：１１４９９８９．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｉｍｍｕ．２０２３．１１４９９８９．

［４１］　ＬｉＭ，ＬｉＧ，ＹａｎｇＸ，ｅｔａｌ．ＨＩＦｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ：Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒ

ａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２２，２７（１５）：４８９３．ＤＯＩ：１０．３３９０／

ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ２７１５４８９３．

［４２］　ＢａｉＲ，ＬｉＹ，ＪｉａｎＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｈｙｐｏｘｉａｄｒｉｖｅｎｃｒｏｓｓｔａｌｋｂｅｔｗｅｅｎｔｕｍｏｒ

ａｎｄｔｕｍｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ：Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＣａｎｃｅｒ，２０２２，２１（１）：１７７．ＤＯＩ：１０．

１１８６／ｓ１２９４３０２２０１６４５２．
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Ｃｈｒｏｍａｔｉｎｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ：ｎｅｗｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｉｎｄｉｓｅａｓｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｔｈｅｒａｐｙ　ＣｈｅｎＨｕｉ，ＷａｎｇＪｉｓｈｉ．ＧｕｉｚｈｏｕＭｅｄｉ
ｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕｉｙａｎｇ５５０００１，Ｃｈｉｎａ
Ｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ：ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１９６００３２，８２１７０１６８，８２３７０１６８），ＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＣｌｉｎｉｃａｌ
ＭｅｄｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＢｌｏｏｄＤｉｓｅａｓｅｓＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔ（２０２１ＷＷＢ０１），ＢｅｉｊｉｎｇＢｅｔｈｕｎｅＣｈａｒｉｔａｂｌｅＦｏｕｎ
ｄａｔｉｏｎＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ（ＮａｔｉｏｎａｌＬｅｖｅｌ）（Ｂ１９１５３ＤＴ），ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＦｕｎｄＰｒｏｊｅｃｔｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＨｅａｌｔｈＣｏｍ
ｍｉｓｓｉｏｎ（Ｇｚｗｊｋｊ２０１９２０１１），ＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＧｕｉｚｈｏｕＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＮＳＦＣＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｊｅｃｔＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ
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［１］　ＫｌｅｍｍＳＬ，ＳｈｉｐｏｎｙＺ，ＧｒｅｅｎｌｅａｆＷＪ．Ｃｈｒｏｍａｔｉｎａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｈｅ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｅｐｉｇｅｎｏｍｅ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＧｅｎｅｔ，２０１９，２０（４）：２０７２２０．

ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５７６０１８００８９８．

［２］　ＫｉｍＨＭ，ＺｈｅｎｇＸ，ＬｅｅＥ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｎｓｉｇｈｔｓｉｎｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒｐｌａｙ

ｂｅｔｗｅｅｎｈｉｓｔｏｎｅｍｏｄｉｆｉｅｒｓａｎｄｐ５３ｉｎｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．

ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２３，２４（１３）：１１０３２．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２４１３１１０３２．

［３］　ＷｕＤ，ＱｉｕＹ，ＪｉａｏＹ，ｅｔａｌ．Ｓｍａｌｌｍｏｌｅｃｕｌｅｓｔａｒｇｅｔｉｎｇｈａｔｓ，ｈｄａｃｓ，ａｎｄ

ｂｒｄｓｉｎｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＯｎｃｏｌ，２０２０，１０：５６０４８７．ＤＯＩ：１０．

３３８９／ｆｏｎｃ．２０２０．５６０４８７．

［４］　ＹａｎｇＣ，ＺｈａｎｇＪ，ＭａＹ，ｅｔａｌ．Ｈｉｓｔｏｎｅｍｅｔｈｙｌｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅａｎｄｄｒｕｇｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｃａｎｃｅｒｓ［Ｊ］．ＪＥｘｐＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２０，３９（１）：１７３．

ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１３０４６０２００１６８２ｚ．

［５］　ＤｉＮｉｓｉｏＥ，ＬｕｐｏＧ，ＬｉｃｕｒｓｉＶ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＲｏｌｅｏｆｈｉｓｔｏｎｅｌｙｓｉｎｅｍｅｔｈ

ｙｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｍａｍｍａｌｉａｎｃｅｌｌｓｔｏｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＧｅｎｅｔ，２０２１，１２：６３９６０２．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｇｅｎｅ．２０２１．６３９６０２．

［６］　ＫｒｅｎｎＶ，ＭｕｓａｃｃｈｉｏＡ．ＴｈｅａｕｒｏｒａＢｋｉｎａｓｅｉｎｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅＢｉＯｒｉｅｎ

ｔａｔｉｏｎａｎｄｓｐｉｎｄｌｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＯｎｃｏｌ，２０１５，５：

２２５．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｏｎｃ．２０１５．００２２５．

［７］　ＪｅｆｆｅｒｙＮＮ，ＤａｖｉｄｓｏｎＣ，ＰｅｓｌａｋＳＡ，ｅｔａｌ．ＨｉｓｔｏｎｅＨ２Ａ．Ｘｐｈｏｓｐｈｏ

ｒｙｌａｔｉｏｎａｎｄｃａｓｐａｓｅｉｎｉｔｉａｔｅｄｃｈｒｏｍａｔｉｎｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｉｎｌａｔｅｓｔａｇｅｅ

ｒｙｔｈｒｏｐｏｉｅｓｉｓ［Ｊ］．ＥｐｉｇｅｎｅｔｉｃｓＣｈｒｏｍａｔｉｎ，２０２１，１４（１）：３７．ＤＯＩ：１０．

１１８６／ｓ１３０７２０２１００４０８５．

［８］　ＨｕａｎｇＣＨ，ＹａｎｇＴＴ，ＬｉｎＫＩ．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＳＵＭＯｙｌａ

ｔｉｏｎｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ：Ａｒｅｖｉｅｗｆｏｃｕｓｉｎｇｏｎｉｍｍｕｎｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｊ

ＢｉｏｍｅｄＳｃｉ，２０２４，３１（１）：１６．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ１２９２９０２４０１００３ｙ．

［９］　ＡｌｆｅｒｔＡ，ＭｏｒｅｎｏＮ，ＫｅｒｌＫ．ＴｈｅＢＡＦｃｏｍｐｌｅｘｉｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ

ｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＥｐｉｇｅｎｅｔｉｃｓＣｈｒｏｍａｔｉｎ，２０１９，１２（１）：１９．ＤＯＩ：１０．１１８６／

ｓ１３０７２０１９０２６４ｙ．

［１０］　ＹａｎＬ，ＷｕＨ，ＬｉＸ，ｅｔａｌ．ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅＩＳＷＩｎｕｃｌｅｏｓｏｍｅｃｏｍｐｌｅｘ

ｒｅｖｅａｌａｃｏｎｓｅｒｖｅｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｃｈｒｏｍａｔｉｎｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｊ］．ＮａｔＳｔｒｕｃｔ

ＭｏｌＢｉｏｌ，２０１９，２６（４）：２５８２６６．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５９４０１９

０１９９９．

［１１］　ＸｉｏｎｇＸ，ＬａｉＸ，ＬｉＡ，ｅｔａｌ．ＤｉｖｅｒｓｉｔｙｒｏｌｅｓｏｆＣＨＤ１Ｌｉｎｎｏｒｍａｌｃｅｌｌ

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｔｕｍｏｒｉｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＢｉｏｍａｒｋＲｅｓ，２０２１，９（１）：１６．ＤＯＩ：

１０．１１８６／ｓ４０３６４０２１００２６９ｗ．

［１２］　ＢｅｃｋｗｉｔｈＳＬ，ＳｃｈｗａｒｔｚＥＫ，ＧａｒｃíａＮｉｅｔｏＰＥ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＩＮＯ８０ｃｈｒｏ

ｍａｔｉｎｒｅｍｏｄｅｌｅｒｓｕｓｔａｉｎｓｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｔａｂｉｌｉｔｙｂｙｐｒｏｍｏｔｉｎｇＴＯＲｓｉｇｎａ

ｌｉｎｇａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｈｉｓｔｏｎｅａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰＬｏＳＧｅｎｅｔ，２０１８，１４

（２）：ｅ１００７２１６．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｇｅｎ．１００７２１６．

［１３］　ＰａｒｄａｌＡＪ，ＰｉｑｕｅｒｅｚＳＪＭ，ＤｏｍｉｎｇｕｅｚＦｅｒｒｅｒａｓＡ，ｅｔａｌ．Ｉｍｍｕｎｉｔｙｏｎ

ｓｅｔａｌｔｅｒｓｐｌａｎｔｃｈｒｏｍａｔｉｎａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｓＥＤＡ１６ｔｏｒｅｇｕｌａｔｅｏｘｉｄａｔｉｖｅｈｏ

ｍｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＰａｔｈｏｇ，２０２１，１７（５）：ｅ１００９５７２．ＤＯＩ：１０．１３７１／

ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｐａｔ．１００９５７２．

［１４］　ＣｌａｐｉｅｒＣＲ，ＩｗａｓａＪ，ＣａｉｒｎｓＢＲ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆａｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｕ

ｌａｔｉｏｎｏｆＡＴＰｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｈｒｏｍａｔｉｎｒｅｍｏｄｅｌｌｉｎｇｃｏｍｐｌｅｘｅｓ［Ｊ］．Ｎａｔ

ＲｅｖＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１７，１８（７）：４０７４２２．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｎｒｍ．

２０１７．２６．

［１５］　ＢｒａｈｍａＳ，ＨｅｎｉｋｏｆｆＳ．ＲＮＡＰｏｌｙｍｅｒａｓｅＩＩ，ｔｈｅＢＡＦｒｅｍｏｄｅｌｅｒａｎｄ

ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｓｙｎｅｒｇｉｚｅｔｏｅｖｉｃｔｎｕｃｌｅｏｓｏｍｅｓ［Ｊ］．ｂｉｏＲｘｉｖ，

２０２３．ＤＯＩ：１０．１１０１／２０２３．０１．２２．５２５０８３．

［１６］　ＭａｒｔｉｒｅＳ，ＢａｎａｓｚｙｎｓｋｉＬＡ．Ｔｈｅｒｏｌｅｓｏｆｈｉｓｔｏｎｅｖａｒｉａｎｔｓｉｎｆｉｎｅｔｕｎｉｎｇ

ｃｈｒｏｍａｔｉｎｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，

２０２０，２１（９）：５２２５４１．ＤＯＩ：１０．１０３８／ｓ４１５８００２００２６２８．

［１７］　ＭｏｏｒｍａｎＨＲ，ＲｅａｔｅｇｕｉＹ，ＰｏｓｃｈｅｌＤＢ，ｅｔａｌ．ＩＲＦ８：Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｃ

ｔｉｏｎａｎｄｈｅａｌｔｈｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，２０２２，１１（１７）．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｃｅｌｌｓ１１１７２６３０．

［１８］　ＬｅｓｚｃｚｙńｓｋｉＰ，ＳｍｉｅｃｈＭ，ＰａｒｖａｎｏｖＥ，ｅｔａｌ．ＥｍｅｒｇｉｎｇｒｏｌｅｓｏｆＰＲＤＭ

ｆａｃｔｏｒｓｉｎｓｔｅｍｃｅｌｌｓａｎｄｎｅｕｒｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ：Ｃｏｆａｃｔｏｒｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｅｇｕｌａ

ｔｉｏｎｏｆＰＲＤＭ３／１６ａｎｄＦＯＧ１／２（ＮｏｖｅｌＰＲＤＭＦａｃｔｏｒｓ）［Ｊ］．Ｃｅｌｌｓ，

２０２０，９（１２）：２６０３．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｃｅｌｌｓ９１２２６０３．

［１９］　ＪｏｎｅｓＰＡ．ＦｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＤＮＡｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎ：ｉｓｌａｎｄｓ，ｓｔａｒｔｓｉｔｅｓ，ｇｅｎｅ

ｂｏｄｉｅｓａｎｄｂｅｙｏｎｄ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＧｅｎｅｔ，２０１２，１３（７）：４８４４９２．ＤＯＩ：

１０．１０３８／ｎｒｇ３２３０．

［２０］　ＫａｗａｓｈｉｍａＳ，ＨａｔｔｏｒｉＡ，ＳｕｚｕｋｉＥ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｏｆｇｅｎｅｓ

ｅｓｃａｐｉｎｇｆｒｏｍＸｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｉｎａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＸｃｈｒｏｍｏ
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